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Bu raporun hazirlanmasi igin yapilan inceleme ve
arastirmalar sirasinda ve gerekli dokimanin temini
konusunda, CELIK TEKNE SANAYI VE TIC. A.S. yetkili ve
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kazalarin bir kez daha yasanmamasina ©onemli katki
saglamasini diliyoruz.
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GIRIS

Tuzla Tersaneler boélgesinde yer alan CELIK TEKNE Tersanesinde KGS
Denizcilik ve Ticaret A.S. icin insa edilmekte olan 69 insaa numarali
VINGA isimli gemide

8 Haziran 2009 tarihinde “6 nolu iskele balast tanki boyama islemi” sirasinda
bir patlama meydana gelmis; bu (zicli kaza sonucunda 2 isci hayatini
kaybetmistir.

GMO Isci  Saghg ve Is Giivenligi Komisyonu, Gemi Mihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu tarafindan verilen goérevle, 10 Haziran 2009 tarihinde kazanin
meydana geldigi  Celik Tekne Tersanesinde ve VINGA isimli gemide
incelemelerde bulunmus, Tersane yetkili muihendislerinden, kazanin gorgu
taniklarindan ve ilgili firmalarin yetkililerinden bilgi alinmistir. Daha sonra
olayin gbrgl taniklarindan bazilarn ile tekrar ayn ayri goérisulmis; ve
tersanede tekrar incelemelerde bulunularak elde edilen fotograflar
incelenmistir, biitin belgeler ve alinan bilgiler ile tanik ifadeleri, GMO Isgi
Saghg ve Is Giivenligi Komisyonu tarafindan degerlendirilerek bu rapor
hazirlanmistir.

GMO, gerekli dnlemlerin alinarak benzer kazalarin tekrarini 6énlemeyi bir sivil
toplum kurulusu olarak vicdani bir gérev olarak gérmektedir.

Kazada hayatini kaybetmis olan dederli calisanlar igin derin Gzlintllerimizi ve
taziye dileklerimizi arz eder, geride kalan acili yakinlarina bas saghdi dileriz.
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AMAC

Bu Kaza Inceleme Raporu’nun temel amaci, kazanin olusunu ve nedenlerini
tespit ederek; benzer kazalarin gelecekte muhtemel tekrarinin énlenmesi
amaclyla alinmasi gereken Onlemlerin belirlenmesidir. Bu raporla, kazanin
sorumlularinin ve sorumluluk derecelerinin saptanmasi amaglanmamis ve 6n
gorulmemis olmakla birlikte, elde edilen bulgularin bu tespitleri yapmak
durumunda olan ilgililere 11k tutmasi beklenmelidir.
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KAZA ve KAZA MAHALLINE ILISKIN BILGILER

Kaza Tarihi:
Kaza Saati:
Kaza Yeri:

Kaza Mahalli:

Yapimci Firma :
Gemi Adi :

Insa No. :
Gemi Sahibi :

Geminin Tescil Edilecegi Bayrak :

Klas Kurulusu :

Boya Taseron Firmasi :

Boya Tipi/Modeli :

Boyanin parlama derecesi
Boyanin yogunlugu

Boya Ureticisi / ithalatgisi:
Havalandirma Fani Kapasitesi :

Yapilan islem :

8 Haziran 2009 Pazartesi

20:00

CELIK TEKNE San. ve Tic. A.S., Tersanesi
Tuzla-ISTANBUL

Vinga Gemisi, 6 No.lu Iskele Balast Tanki

CELIK TEKNE San. ve Tic. A.S.

VINGA

69

KGS Denizcilik ve Ticaret A.S.

Tarkiye Cumhuriyeti

Bureau Veritas (Fransiz Loydu)

Aleste Gemi Raspa Boya San. Ve Tic. A.S.
Intershield 300

28 °C

International Marine Coatings, Akzo Nobel
8000 m3/saat

Vinga Gemisi, bir kapali mahal olan "6 No.lu
Iskele Balast Tankinin” ikinci kat boya
isleminin yapilmasi.
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KAZANIN OLUSUMU

Tanik ifade ve beyanlarina gore;

VINGA isimli geminin 6 No.lu iskele balast tankinda ikinci kat boyanin
atilabilmesi igin 8 Haziran 2009 tarihinde saat 16:30'da boya firmasi
enspektorinin gerekli incelemeleri yapip onayl vermesi sonucu tersanenin
ISG uzmani Hayati Kolcu'nun 17:30'da yaptigi patlayici gaz élciimiinde, LEL=0
ve oksijen degeri 20.9 bulunarak Alesta Gemi Raspa Boya San.Tic.Ltd.Sti.
isimli tageron firmanin tankta boya islemine baslamasina izin verilmistir. Bu
surecte 8000 m3/saat kapasitesi olan hava emis faninin 1.menhol Uzerinde

son Olglimii takiben (17:30'dan sonra) stirekli calistigi ifade edilmistir.

Tersane kayitlarindan, Hiiseyin ibirin 27 Mayis 2009 tarihinde ve Siileyman
Kirkglil'iin 16 Mayis 2009 tarihinde isyeri Giivenligi, Kisisel Koruyucu Donanim
kullanimi, Yangin Onlemleri, Yiiksekte Calisma, Kaynak Isleri Givenligi,
Elektirk Isleri, Yiikleme-Bosaltma-Kaldirma ve Boya Isleri Giivenlik Tedbirleri

egitimlerini aldigi ve egitim belgelerini sahsen imzaladiklar gorilmistr..

Alesta Gemi firmasinin Engin Sahin ve Seyidahmet Boyraci (pompaci) isimli
iscileri boya hazirlik islemlerine yardimci olmuslardir. Boya malzemesi olarak
Akzo Nobel firmasi tarafindan ithal edilen International Marine Coatings marka

“Intershield 300" isimli Griin kullaniimaktadir.

Azami hava sicakhdinin galisma 6ncesi yapilan boya firmasi enspektori ile
birlikte yapilan 6lciimde (Dry) 24° C olarak &lciildiigii ve calismaya engel
olmadigi ifade edilmistir.

Takribi saat 19:00°da ise baslayan ekipte boyaci Hiiseyin Ibir yaklasik 6 metre
derinligi olan tankin en altinda bulunan cift dip bolimiine inerek disaridan
temiz hava pompalanan Draeger X-Plane (CE 0158, EN 136:1998 CL2) model
maskesini takmis ve tabanca ile boya islemine baslamistir. Hortumcu gorevi ile

tanka giren yardimci eleman Sidleyman Kirkgll ise tankin orta kismindaki
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merdivende tabancaya gelen boya ve hava hortumlar ile boya uygulamasi
yapan Hiiseyin Ibire gelen solunum havasi hortumunu diizenlemek ve

gerektiginde c¢ekmek icin bulunmustur.

Boya pompasinin topraklama kablosunun mandalinin topraklama lamasina
takildigi ve gerekli izolasyon direnci Olctimlerin yetkili elektrik teknisyeni
Cemal Inan tarafindan yapildi§i ve 3 ohm olarak tespit edildigi belirtilmistir.

Aydinlatma igin 24V AC seyyar lambalar kullanildigi belirtilmistir.

NI g

Geminin uygun bir topraklama lamasi ile toprak hattina baglandigi ve gemi biinyesi
ile toprak arasinda yeterli iletim oldugu gordlmdistiir.

Gemide tank mahallindeki boya ekibinden baska bir ekip calismasi olmadigi

belirtilmigtir.

Calisma bagladiktan bir sire sonra 19:55 civarl tanktan bir patlama sesi
duyulmus, duman ve alev ciktigi gortlmustir. Hortumcu isci Stileyman Kirkgil
tanktan yarall bir halde gikmis olay1 géren boya teknisyeni Murat Kiptig derhal
mudahale etmis, tersane yetkililerine telsizden haber vermis, 112'yi arayarak
ambulans cadirmis ve yaralidan boyaci Hiseyin Ibirin halen tankin icinde

oldugu bilgisini almistir. Patlamanin etkisi ile hava emis islemini yapan fanin
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yerinden firlayarak 20 metre kadar uzaga distiigu ogrenilmistir. Fan lzerinde
yapllan incelemede fanin IP 55 koruma faktérli oldugu ex-proof
(alevsizdirmaz) 6zellikte olmamakla birlikte Uzerinde herhangi bir elektrik
kontagi izine rastlanmamis, 1sinma veya yanmaya bagh hasar olmadigi

gorilmis ve patlamanin kaynadi olmadigi sonucuna variimistir.

Artik tankta emis fani olmamasi ve patlamada acgida cikan isinin tank icinde
boyali olan alanlari normalin de lizerinde bir oran ve hizla buharlagtirmasi
sonucu ortaya clkan patlayic gazlar, patlamanin yarattigi vakum alani ile
iceriye dolan taze hava ile karisinca daha gugli bir patlayici karigimin
olusmasina yol agmistir. Muhtemelen ilk patlamada agiga c¢ikmis bulunan
elektrik kablolari ve/veya kirimli ampullerin olusturdugu kivilcimlarin da etkisi
ile tankta bir siire sonra duyulmaya baslayan bir ugultu ve bunu takiben saat
20:14 sularinda ikinci bir patlama daha meydana gelmistir. Boyaci Huseyin
ibirin olay sirasinda, tanktan yarali olarak cikan hortumcu isci Siileyman
Kirkgiil'iin ise daha sonra hastanede hayatini yitirdigi 6grenilmistir. Ilk patlama
sonrasinda derhal olaya midahale eden boya teknisyeni Murat Kipilg'in
tanka kontrolsiiz girisi &nlemesi ve Tersane egitimli personeli tarafindan olaya
miidahalenin zamaninda ve dogru olarak yapilmasi sayesinde daha fazla can

kaybi olmasi engellenmistir.
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KOK NEDEN (TEMEL NEDEN) ILE KAZA INCELEME

Ekteki akis diagrami Kok Neden yontemi kullanilarak hazirlanmistir. Akis

diagraminda kullanilan sekillerin agiklamalar asagida sunulmustur.

Dikddrtgen sekiller “olaylar”i

Yuvarlak sekiller “kaza"y: (veya “kazalar”i)

Eliptik sekiller “olaylara bagl meydana gelen durumlar ve sartlar” ifade

etmektedirler.

Kok neden (Temel neden) olarak gorilen unsurlarin sag st kdsesine kiglik

siyah tcgen ile CF (Causal Factor) isareti konulmustur.
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Boya Firmasinin
Enspektarleri
Balast Tankinin
boys islemine
ONay Weriyor.

& Haziran 2009,
18:30

Saat 17:30°da 155G
yethilisinoe Gaz
Sloomi yapilivor.

Calisma izni werilivor.

Hawva Sicakligi, 24C
Aksamostl, bati tarsfi.
Mot hax gon ici
sicaklik.:232
Pwraney weather. com)

Gaz Slcimonds
LEL = 0 we
O2=209 {uygun}
cikiyor. {17:30}

Hawvalandirma
basliyor.

Kullanilan drindn

{Intershisld 200}

slevlenme sicakligi

28 C.

tankina giris yapilarak
boya islemine
baslaniyor.

182:00 civarinda balast

2 kisilik ekip tanks giriyor.
Boyaci {Hiseyin lbir) ve
Hortumcu {Sdleyman
Kirkgdl}

y- Y

2.000 m3'h hawva
amisi yapan bir adet
ex-procf olmayan
fan devrede.
Lerlestinrme werimsi

awva girisi gemiye uzakta
bir adet sartlandirici nem
alici fan gemiye kadar
hortumla saglanmakts.
ank ici aydinlatmadsa
exproot clmayan 24V,
AL seyyar aydinlatma
kullanilmakta.

A

Calismaya
basladiktan sonra
baska gaz Slcomu
wapilmiyor.
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ava horturnlari
ile taze hava
basiliyor.

Boya ekibinin
vaninda cep
telefonu war.

Boyaci maskesi
H-planse Drager,
EM 138:1538CL2
standardinda

19:55
civarinda ilk
patlama
meydana
geliyor

2. 5ayfa

Alev wa duman
ciktigi gozukiyor

I

B

Oirta kat merdivenlerde
bulunan Horturmcu
waniklarla tanktan

kaciyor.

Boya Formeni Halil
Murat Kipog yardima
kosuyor we yaraliyvi gemi
giris merdivenine kadar
tasiyor.

Emis fani patlamanin
etkisi ile 20 m kadar
uvzaga firlivor.

/R

A

112 Aranarak Ambulans

cagriliyvor. Tesis Yangin,
Ik ardim skipleri
midahale ediyor.

LT




Hastaneye
Sevik =dilen Adli incsleme
— Sdleyman  |—s
Klirkgdl wefat
adiyor.

Sdleyrman Kirkgal )
ambulanszla Tanktan gelen bir

1.Sayfa |[—m hastaneye —  ugultu ve vinlama

duyuluyor.

20:14 civarinda 2.
patlama meydana
geliyor.

baslivor.

gonderilivor.

Cok yogun duman
cikiyor.

Acil Madahale

yapilivor

Tanks kontrolsiz midahals
engellendiginden basks
B 0 o lmunsor.

Boyaci Hiseyin Ibirin
tankta kaldigi we
cikamadigi anlasiliyvor.

Tank dibinde dnemili

derscaeds yanmis bir

cep telefonu
bulunuyor
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KAZAYI HAZIRLAYAN UYGULAMA HATALARI

Kapali bir mahal olan tanklarda yapilan boya islemi yanici-parlayici gaz
olusmasina sebep olabilmekte ve 6zel calisma sartlarn gerektirmektedir. Bu
kazada da oldugu gibi patlamanin olusabilmesi icin iki unsurun bir araya
gelmesi gerekmektedir.

1 Tank veya kapall mahal icerisinde patlamanin olusabilmesine imkan
saglayacak olciide hava+patlayici gaz karnisiminin  birikmesi. Bu
karisimin belli bir sicaklik seviyesinin Uzerine ¢ikmasi.

2 So6z konusu karigimi patlatacak bir 1si veya kivilcim kaynaginin olmasi.

Rapora konu olay bu iki agidan ele alinmig ve agiklanmigtir.

Kapali mahallerin yeterli ve uygun sartlarda havalandiriimasi gerekmektedir.
Kazanin meydana geldigi tank yatay cift dip ve diisey kenar bolimi bulunan L
harfi seklinde bir tanktir. Havalandirma havadan agir olan solvent bugusunun
boya isleminin basladigi cift dip kisminda yogun olarak birikerek solvent
bugusunun havadaki oraninin yiizde 1 in Ustiine ¢gikmasina neden olmustur.
Havalandirma hortumu emis agzinin cift dip bolimin icine kadar uzatiimasi
gerekmekteydi. Bunun vyerine dipte biriken patlayici karisimi yukari dogru
suriklemek Uzere taze hava basan hortumlarin tank igine konmasi ve bunlarin
uygun yerlere yerlestiriime sorumlulugunun boyacilara birakilmis olmasi kazayi

hazirlayan temel sebeptir.

Bu tir ortamlarda her turli kivilcim olusturabilecek ekipman ve malzemeden
uzak durmak, patlamaya sebep olmayacak alev-sizdirmaz 6zellikte (ex-proof),
statik elektrik Uretmeyen Kkisisel koruyucu donanim, elbise ve ekipman
kullanmak gerekmektedir. Iscilerin patlamaya sebep olabilecek kontrol disi
malzemeyi (cep telefonu, fener, cakmak gibi) yanlarinda bulundurmamalari
saglanmali; ne kadar egitimli olurlarsa olsunlar, bu durum iscinin inisiyatifine

birakilmamalidir.
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Calisma mabhallinde calisma oncesi yanic, patlayici, zehirli gaz ve oksijen
seviyesi Olcumleri yapiimali ve calisma slresince uygun sirelerde o6lcimler

tekrarlanmalidir.

Bir onceki bolimdeki akis diyagraminda gorilecedi gibi temel neden olarak

saptanan unsurlar asagidadir.
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KOK NEDENLER VE AGIKLAMALAR

1. Taze hava hortumlari uygun yerlere ulagsmiyor.

- Hava giriginin yeterli olmasi ve koér noktalara ulagmasi, olasi gaz
sikkisma ve birikimlerini dnlemek acisindan ¢ok 6nemlidir. Bu
olayda hortumcunun bulundugu yer ve kaza sonrasi ifadeleri
nedeniyle olaydan dnce yerlestirilen ve tank dibine kadar inen
hortumlarin boya uygulamasi sirasinda yeteri kadar sik ve uygun

yer degistiriimedigi boyac Hiseyin ibirin bu énemli isi ihmal

etmis olabilecegi kanaati dogmaktadir.

Boyamadan énce tankin iginden gordintd. Cift dip dibinde ucu bagh vaziyette taze
hava hortumu gérdliyor
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Boyamadan énce tankin igcinden gordntd. Tankin ana hacminde bas taraf

menholiinden iki adet taze hava basma hortumu gordliyor

2. Fanin tipi ve yerlestirilme bigimi
- 8.000 m3/h hava emisi yapan bir adet fan devrede. Ancak fanin
menhol Uzerine konusu ve arada bir davlumbaz bulunmayisi
yerlestirmeyi verimsiz kilmaktadir. Fanin glict yeterli géziikse de
menholilin Uzerine vyerlestiriime gekli tam verim alinmasini
engellemektedir. Fanlarin uygun caplh plastik bir hortumla izoleli
olarak kapaga baglanmasi ve patlamaya karsi dayanikli tipte
motorlu ve kivilcim yapmayan tipte  olmalan gerekmektedir.
Fanin emiste calisiyor olmasi ve motorun dis tarafta olmasi ve
ayrica fan lUizerinde vyapilan inceleme bu olayda kivilcim

kaynadinin fan olmadigini gdstermektedir.
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Parcalanmis olan fanin gordntdsd; kararma yanma belirtisi yok, havaya ucmanin
etkisi ile parcalanmis.

Parcalanmis olan fanin elektrik baglant: kutusu, kararma yanma belirtisi yok, havaya
ucmanin etkisi ile parcalanmis, elektrik kontagi yok.
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Olaydan sonra ayni tank lzerinde havalandirma amacl benzer uygulama,;

Fanin kenarlarindaki agik alanlar kapasite kaybina neden olmaktadir

3. Tank i¢i aydinlatmada patlamaya karsi dayanikli tip olmayan 24V, AC
seyyar aydinlatma kullaniimakta.

- Tank ici aydinlatmada alternatif akim yerine mutlaka dogru akim

kullanilmali ve kullanilan ekipman alev-sizdirmaz (ex-proof) tipte

olmalidir.

Tersanede kullanilan 24 V AC aydiniatma trafolari
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4. Calismaya basladiktan sonra baska gaz 6lcimu yapiimiyor.

- Calismada kullanilan malzemenin kendisinin solvent icermesi ve

patlayici gaz olusturmasi nedeniyle calisma Oncesi yapildigi gibi

calisma siresince de sik sik olcimler tekrar edilmeli ve patlayici

hava kangiminin orani en disik patlama siniri olan % 10°un

altinda kaldigindan emin olunmalidir (LEL %10) tehlikeli gazlarin

durumu kontrol edilmelidir.

5. Boya ekibinin yaninda cep telefonu var.

- Tank

igine kivilcom  olusturabilecek ekipmanla girilmemesi

gerekmektedir. Cep telefonlari olusturduklar manyetik alanin

yanisira; kapali bile olsalar, kivilciom olusturabilen pilli-elektrikli

aksama sahiptirler. Bu nedenle tank icine sokulmalari son derece

sakincalidir.

Elc giivenlik bilgifleri

B Tibbi cihazlar

Kablosuz telefonlar da dahil olmak iizere, telsiz sinyalivayan herhangi bir cihaz
veterli Blctide korunmayan tibbi cihazlaria etkilesime neden olabilir. Bir hekimé
veya tibbi cihazin imalatqisina damsarak distan gelen radyo frekans; enerjisine
kars1 yeterli derecede korunup korunmadiklanm 8irenin ve varsa diger
sorulanmizi da sorun. Saghk kuruluslanndaki uyantan dikkate alarak cihazimz
bu gibi yerlerde mutlaka kapatin. Hastaneler ve diger saghk kuruluslarinda
distan gelen radyo frekanst enerjisine duvarh dihazlar kullanthyor olabilir,

Implante tibbi cihazlar

Tibbi cihaz dreticileri, potansiyel bir etldlesimi dnlemek i¢in, kablasuz bir cihaz
ile kalp pili veya implante bir kardiyoverter defibrilatér gibi implante bir tibbi
tihaz arasinda en az 15,3 am (6 ing) uzaklik bulundurulmasin tinermektedirler,
Bu tiir cihazfan ofan kisiler; .

Kablosuz cihazi, aqikken nbbi cihazdan her zaman 15,3 cm (6 inc) uzakhkta
tutun,

Kablosuz cihaz1 g6§ils cebinde tasimayin.

= Etkilesim ola;!hljln! en azaindirgemelc icin kablosuz cihaz!, tibbi cihaza gbire
ters taraftaki lulaginiz ile kullamn.

+ Etkilesim oldugundan siiphelenivorsaniz, kablosuz ¢ihaz: hemen kapatin.
+ Implante tibbi cihazin Ureticisinin talimatiarm okuyup bunlara uyun.

Kablosuz cthazimizi implante tibbi cihaz ile kullanma konusundan herhangi bir
sorunuz varsa, saglik hizmeti saglayicmza danisin.

isitme cihazlan

Bg;x .dijital kablosuz cihazlar, bazi isitme dihazlanyla girisime neden olabilir.
Girigim olursa servis saglayiamza basvorun,

| Al )
Radyo frekans sinvalleri, motoriu araclarda, dogru bir bicimde monte

edilmemis veya yetersiz sekilde korunan, elektronik yakitenjeksiyon sistemleri,

S6z konusu cep telefonunun kulanim

Elc giivenlik bilgiteri

elektronik ABS sistemleri, elektronik mz konirol sistemleri, hava yastig
sistemleri gibi elektronik sistemleri etkileyebilir. Daha fazla bilgi icin araamzin
ya da aracmza takilan donanumin Gireticisi veya temsilcisine basvurun.

tihazimzin servisi veya bir araca montaji yalmzea vetkili personel tarafindan
vapiimalidir. Yanlis montaj veya servis tehlikeli olabilir ve cihaz icin gecerli
herhangi bir garantiyi gecersiz lalabilir. Araqimzdaki her tiirlii kablosuz cihaz
donamminin dodru bir bicimde monte edilip edilmedigini ve dogru bir bicimde
calisip cahsmadiim diizenki olarak kontrol edin. Yama swilan, gazlan ve
patlayia maddeleri cihazla, cihazin parcalan veya donammianyla aym yerde
bulundurmaym, Hava yastig) bulunan araglarda, hava yasndinin bilyiik bir giicle
aqldhdn unutulmamahdir. Monte edilmis veya tasinabilir kablosuz cihaz gibi
nesneleri hava yastif listiine veya hava yastiiinin aggldidi alana yeriestirmeyin.
Arac igi kablosuz cihaz dedru olmayan bir bicimde monte edilmisse ve hava
yastigl acilirsa, ciddi varalanmalar meydana gelebilir.

Cihazinizi ucalta yolculul ederken kullanmamiz yasakur. Gihazimzi ucada
binmeden tnce kapatin. Ugakta lablosuz cihazlann kullamimas), ucagin
caligma sisteri icin tehlilkeli olabiiir, lkablosuz telefon sebekesini bozabilir ve
yasadist olabilir.

B Potansiyel patlama tehlikesi olan ortamlar

Potansivel olarak patlama tehlilesi bulupan herhangi bir yerde cihazimzi
kapatip titm isaret ve talimatlara uyun. Potansiyel patlama tehlikesi bulunan
yerler, genellikle aracimzin motorunu durdurmamz istenen ortamlardir. Boyle
yerlerdeki kovilamlar yaralanma, hatta 6limle sonuglanabilecek bir patlama
veya yangina neden olabilir. Benzin istasyonlanndaki benzin pompalan gibi
valat ilkmali yamilan noktalann yakininda cihazi kapatin. Yalit depolan ve yalat
dagtirm vamlan verler, kimya tesisleri ya da patiama yapilan yerlerde kablosuz
cihaz kullammina iliskin ssmirlamalara uyun. Potansivel olaral patlama
tehlikesinin bulundugu verlerde genellikle uyart levhalan bulunur, ancak bu
levhalar her zaman kolayca goriilemeyebilir. Bu yerler arasinda, gemilerde
glverte altlan, kimyasal madde transferi veya depolama alanlan, lilkit petrol
gazi (propan veya biitan gibi) kullanilan araglar ve havada tanecik, toz veya
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kilavuzunda ozellikle patlama riskli yerlere

(brosiirde gemi ambar ve ¢ift dipleri O6zellikle belirtiimekte) sokulmamasi

soylenmektedir.
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Tankin ¢ift dibinde goriilen yanmis cep telefonu ve bir adet sdrticli belgesi
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KAZANIN OLUS BICIiMi

Olay yerinde yaptigimiz inceleme ve tanik ifadelerinden gikardigimiz sonuca
gore kaza su sekilde olmustur.

e Tankin sekline uygun olarak yapilmayan havalandirma neticesinde
tankin cift dip kisminda gaz birikmesi olusmustur.

e Uygulamayi yapan isciler hem gaz birikmesini fark etmemis hem de
taze hava basig hortumunu uygun konuma yerlestirmeyerek LEL
diizeyinin kabul sinirlarinin gok izerine gikmasina neden olmugslardir.

e Patlayici gaz ile dolan cift dip asagidaki gerekgelerden biri ile meydana
gelen bir kivilcim ile patlamigtir

e Kivilom kaynadi ile ilgili en 6nemsizden 6nemliye dogru olmak lzere
dort olasilik vardir

o Iscilerin ayakkabilarinda iceriye tasidiklari bir metal parcasinin
neden oldugu kivilcim

o Hava akimindan dogan statik basincin yeteri kadar etkili
topraklanarak tahliye edilememesi

o Tank igerisinde bulunan ve merhum isgilerden birine ait cep
telefonunun olay sirasinda ¢almasi veya pili nedeni ile bir
kivilcioma yol agmasi

o Tank aydinlatmasinda kullanilan armattirlerden birinin veya bir
elektrikli ekipmanin elektrik kontagi veya kirllma nedeni ile

kivilciom olugturmasi
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Emis fani uzakta ve etkisiz Biriken gaz Taze hava basan naylon hortumlar

Kazanin oldugu tanktaki durum. Taze hava hortumlari ile emis faninin durumu

ve patlamaya neden olan gaz birikmesinin yer ve sekli.
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BENZER KAZALARIN ONLENMESI ICIN ONERILER

GENEL ONERILER

Kapali mahallere giris ve bu mahallerde yapilacak calismalarla ilgili bir
calisma yapllarak, uluslararasi standartlarla uyumlu yonetmelik , teblig
veya genelge yayinlanmalidir.

Bu mahallerde calisacak personel, bu calismalarn kontrol edecek
muhendis ve yoneticiler, yeterlilikleri belgelenmis kuruluslar tarafindan
egitilmeli ve sertifikalandiriimalidirlar.

Patlamaya karsi dayanikli tip teghizat ve koruyucu sistemlerin Sanayi ve
Ticaret Bakanligi tarafinda 30 Aralik 2006 tarihinde yayinlanmis olan
yonetmelige uygun olarak (lkemizde Uretilmesinin yayginlasmasi igin
tesvik tedbirleri alinmalidir. (Ilgili ydnetmelik ,Muhtemel Patlayici
Ortamda Kullanilan Techizat Ve Koruyucu Sistemler Ile Ilgili

Yonetmelik)
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YENI INSA EDILEN GEMILERDE KAPALI MAHALLERDE BOYA
UYGULAMASINDA ALINMASI GEREKEN ONLEMLER ICIN ONERILER

Yeni gemi insasinda kapall mahallerde tank boyama isleri isci sagligi ve
guvenligindeki riskleri goz o©niine alindiginda en az tehlike iceren s
sureglerine donustlrilerek dizenlenmelidir. Kapall mahallerde yapilmasi

gereken boya isleri sadece blok eklerinin boyanmasiyla sinirli kalmahdir.

Tanklarda ve ambarlarinda boya isleri, bloklar kizaga kaldiriimadan, kapali
mahal olusmadan 6nce tamamlanmalidir. Bloklarin kizaga kaldinimadan &nce
guvenli boya hollerinde boyanmasi, hem isci sagligi ve glvenligi acisindan
daha az tehlikeli, daha ekonomik ve uyulmasi zorunlu olan uluslararasi

standartlara uymak bakimindan da daha kolay olacaktir.

Boya hollerinin ilk yatirm maliyetinin ylksek olusu, tersane alanlarin yetersiz
olusu, yeni gemilerde tank ve ambarlar iginde boya yapilmasina neden

olmaktadir.

Yeni faaliyete baglayacak tersanelerde, isci sagligi ve glivenligi gereklerine
uygun boya hollerin tesis edilmesi; hem isci sagligi ve glivenligi bakimindan,
hem de uluslararasi standartlara uygun ylzey hazirlama ve boya isleri

yapilmasi icin gereklidir.

Yeni gemi insasinda kapali mahallerde boya uygulamalarinda, isci sagligi ve
guivenligi 6nlemleri, 26 Aralik 2003 tarihinde Resmi Gazete'de yayinlanarak 30
Haziran 2006 tarihinde uygulanmasi zorunlu olan "“Patlayict Ortamlarin
Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”e uygun olarak

yapilmalhdir.
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Tanklarda ve ambarlarda uygulanan boyalar organik solvent iceren patlayici
ve solundugunda insan saghgina zarar veren maddelerdir. Yiizey kaplama
uygulamalari bu maddeleri blyidk miktarlarda havaya salarak yangin ve
patlama risklerine ve ayrica zehirli maddelerin solunmasi ve ciltte temasi cilt

tahrisine neden olurlar.

Herhangi organik solvent bazli boyalar kuruma islemi sirasinda, havaya
solvent bugusu birakir bu bugu mahaldeki hava hacminin % 1 ve Ustiine

ulastiinda patlama icin yeterli karisim elde edilmis olur.

Boya uygulamalar, calisanlari asadida belirtilen tehlikelere maruz

birakabilirler:

= Yangin ve Patlama Riskleri

= Solunum Riskleri

= Kaplamalarla veya Cozliclilerle Temas
= Kaymalar ve Takilmalar

= Dlgme Riskleri

= Yuksek Basing Riskleri

= Calisma Ortami Sicakhi§i ve Ilgili Riskler
= Elektrik Riskleri

= Sinirh Erisim/Girig

GUVENLIK TOPLANTISI

Geminin tank veya ambarlarinda boya isi yapilmadan o&nce tehlikelerin
belirlenmesi, risk degerlendirmesi ve alinmasi gerekli dnlemlerin belirlenmesi

icin bir glvenlik toplantisi yapilmalidir.
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Glvenlik toplantisina Tersane is giivenligi uzmani, Tersanenin boya denetmeni,
Tersanenin dretim departmaninda bir yetkili, Tersanenin elektrik islerinden
sorumlu elektrikcisi, Boya islemi altylklenici firma tarafindan yapilacaksa

temsilcisi katilmalidir.

Toplantida uygulanacak boyanin glivenlik veri kadidi, Uriin veri kadidi,
boyanacak mahallin yapisal planlari ve boya islemini yapacak calisanlarin

egitim kayitlari bulundurulmaldir.
Bu toplantida,

» kullanilacak boyanin parlama noktasi, yogunlugu ve dider teknik
Ozellikleri,

= kullanilacak boya ve tiner miktari,

» uygulama ekipmanlari,

» uygulama suresi,

* uygulama zamani,

» OlU noktalarin (hava cepleri) tespiti icin boya uygulanacak mahallin
yapisi,

» Mahal icinde boyanacak ylizeye erisim (iskele v.s.),

* boya uygulamasi yapacak c¢alisanlarin is tecriibeleri ve yagslari,

= uygulanacak mahalin gemideki pozisyonu,

= acil durum proseddirleri dikkate alinarak
Bir risk degerlendirmesi yapiimalidir,

Boya (reticisin hazirladigi, uygulanacak boyanin  glivenlik veri kagidinda
(MSDS) belirtilen tim o6nlemler dahil olmak Uzere alinmasi gerekli énlemler

belirlenmelidir.

Bu degerlendirme, kapall mahalde boya uygulamasi yapilabilmesi icin gereken

calisma izni icin kontrol listesinin gbzden gecirilmesini kapsamalidir.
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Bu toplantinin tutanadi tersane is glivenligi uzmani tarafindan muhafaza

edilmelidir.

Bu 6nlemleri belirlerken asagidakiler yerine getirilmelidir.

1-

2-

Gerekli havalandirma miktarinin hesaplanmasi,

Biriken patlayici hava karisiminin - % 1‘in altinda kalmasini saglamak igin
etkin tahliye ve basma havalandirma dizeninin, havalandirma hortumlan

ile birlikte mahal skeci Uzerinde cizilerek belirlenmesi,

Patlayici gaz ylzdesinin 6lgme islemi (izin verilen en distk patlama siniri,
LEL % 10), 6l¢l alinacak noktalarin ve 6lgti alim araliklarinin belirlenmesi
(5 dakika),

Kullanilacak kisisel koruyucu donanimlarin belirlenmesi, (statik elektrik

Uretmeyen tip)

Elekrik kesilmesi, havalandirma veya aydinlatma arizasina karsi hazirlikli
olmak igin onlemler, (patlamaya dayanikl tip el fenerleri,acil durum

solunum cihazi v.s.)

Acil durum kacis yollar, yanginla micadele, kurtarma ve acil saglik

midahalesi dahil acil durum prosedtiriiniin belirlenmesi,

Havalandirma, aydinlatma ve boya isleminde kullaniimasi gereken
ekipmanin secilmesi, (patlamaya karsi dayanikli, kivilcim gikarmayan,

statik elektrik yaratmayan)

Boya yapilacak mahallin cevresinde (en az 20 metre) alinmasi gereken
Onlemlerin belirlenmesi, (sicak islemlerin ve kivilcim yaratabilecek iglerin

durdurulmasi)

Boya uygulamasi sonrasinda havalandirma stiresinin belirlenmesi,
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10- Boya uygulamasinda kullanilacak olan topraklanmasi gereken ekipmanin

belirlenmesi,

11- Boya vyapilacak mahallin glvenlik cemberi icerisinde statik elektik
yaratabilecek ekipman veya nesnelerin belirlenmesi ve glvenlik

cemberinden uzak tutulmasi,

11- Boya islemi Oncesi ve sonrasinda alinmasi gereken dnlemler ve uyari
yazilari ve isaretlerinin belirlenmesi, (boya yapilacak mahallin gtvenlik

¢cemberi icine alinmasi girisin dnlenmesi)

12- Boya uygulamasi sirasinda gorevlendirilecek tim calisanlarin -gerekli ise-

egitim ihtiyaclarinin belirlenmesi,

11- Acil durum kurtarma ekibinin belirlenmesi, (tersane icinden ve disindan)

HAVALANDIRMA

Boya islemi yapilirken havadaki solvent bugusunun yiizde 1 oranini asmamasi
icin havalandirma yapilmasi ¢ok ©Onemlidir. Solvent bugusu havadan agir
oldugu icin mahallin en alt kisminda toplanacaktir. Bu yiizden, havalandirma
mahallin en altindan havayi disari atacak sekilde ve hava cikisi olmayan 6l
noktalardaki patlayici hava karisiminin disari atiimasini saglayacak sekilde
dizenlenmelidir. Havalandirma, tim boya islemi sirasinda ve yas film
kalinligindan kuru film kalinligina gegis stiresi boyunca, boya igerisindeki biitiin

solvent ucana kadar devam ettirilmelidir.

Gerekli havalandirma oranini belirlemek igin ilk asamada kullanilacak boya
icerisindeki solvent (c¢bzlcl) miktarini hesaplamak gerekir. Burada tim
solventin buharlasacagi ve patlayici atmosfere katilacagi kabul edilmelidir. Bu
solvent tankin icindeki havanin % 1'inden daha fazla karismamalidir. (en

dasuk patlama sinirinin % 10°u)
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Gereken hava miktari (RQA), gereken seviyeye getirmek icin boyanin her bir
litresi icin gereken hava miktardir. Ilgili RQA dederleri, kullanilacak boyanin
Ureticisinden ve tiner Ureticisinden temin edilmelidir. Toplam gereken hava

miktarini bulmak icin boyaya eklenen tiner degerleri de hesaba katilmalidir.

Boya islemi ve kuruma siliresi boyunca dakikada metre kiip olarak gereken

havalandirma miktari asagidaki formiille hesaplanir
Gereken hava miktari = [BxHb + TxHt] / s

B :tankin iginde uygulanacak olan litre olarak boya miktar
T :Boyanin igine katilacak olan litre olarak tiner miktari

Hb :Devamli patlayici olmayan atmosfer saglamak icin boyanin her bir litresi

icin gereken hava miktari (m3/l)

Ht :Devamli patlayici olmayan atmosfer saglamak igin tinerin her bir litresi

icin gereken hava miktari (m3/I)

s : Tankin icinde dakika olarak boya uygulama stiresi
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Gemilerin kapali mahallerinde 26 C altinda parlama noktasina sahip
boyalarin uygulanmasi sirasinda alinmasi gereken onlemler ve

ornek ¢oziimler:

= Boyama calismalari sirasinda mahalde veya bitisik mahallerde sicak
calisma yapilmamalidir.

= Solventlerle islatilmis pacgavralar kapali metal kaplar icinde tutulmaldir.

= Boyalar, tinerler ve solventler, kullaniimadiklari zaman atese dayanikli
kaplar icinde tutulmaldir.

= Bolgede sigara igilmesi ve ciplak ates olmasi yasaklanmahdir.

= Ark ve kivilcim yaratan ekipmanlar ve araclar kullaniimamalidir.

= Statik elektrik yaratabilecek cihazlar, Havalandirma sistemleri, boya
kanstiricilar, boya sprey tabancasi ve kompresoérler geminin yapisina
tam kontak saglayacak bicimde topraklanmalidir.

= Sadece onaylanmis patlamaya dayanikli aydinlatma armatirleri veya
patlamaya dayanikli tip el fenerleri kullaniimaldir.

= Boya depolama, karistirma ve transfer alanlarinda yeterli havalandirma
gergeklestirilmelidir.

= Hava konsantrasyonlarinin disliik patlama sinirinin (LEL) % 10°un
altinda oldugunu saptamak amaciyla, boyama calismalari sirasinda
tersane yetkin Kkisisi tarafindan sik sik patlayici gaz élglimleri yapilmasi
gerekir.

= Uygun yanginla miicadele donanimi hemen yakinda bulundurulmalidir.

= 30 galon tutusabilen veya zehirleyici sivilar igeren variller ve kaplar,
fiziksel hasara maruz kalmayacaklari bir yere konulmaldir.

= 50 galon tutusabilen veya zehirleyici swvilar iceren variller etrafi
carpmaya dayanikli korumalarla cevrilmelidir.

= Elektrik ve aydinlatma kablolar elektrik tehlikelerini degderlendirme
konusunda vyetkin bir kisi tarafindan muayene edilmeli ve boyama
calismalarinin yapildigi alana 20 metre mesafe icinde hicbir baglanti

olmamasi saglanmalidir

Sayfa: 27


http://www.osha.gov/SLTC/etools/shipyard/shipbuilding/hotwork/preparing.html
http://www.osha.gov/SLTC/etools/shipyard/shipbuilding/hotwork/preparing.html

Coziici buharlarinin konsantrasyonunu LEL'nin ylizde 10'unun altinda
tutmak icin yeterli ekzost gaz havalandirmasi saglanmalidir.
Konsantrasyonlari saptamak icin bir tersane ehil kisisi (SCP) tarafindan
sik sik testlerin gerceklestirilmesi gerekir.

Eder konsantrasyon LEL'nin % 10’unu asarsa, konsantrasyon LEL'in %
10’unun altinda disiinceye kadar calismanin durdurulmasi gerekir.
Boyama islemi sonrasinda mahal veya bélme “gazsiz” oluncaya kadar
havalandirmanin sardurtlmesi gerekir.

Ekzost gaz atma kanallari, calisma alanlarinin digina ve olasi
tutusturucu kaynaklarin uzagina tahliye gergeklestirmelidir.

Atilan gazlarin gemi veya kuru havuz icindeki veya etrafindaki diger
alanlarda birikmemelerini saglamak igin, tersane yetkin kisisi tarafindan
dizenli patlayici gaz dlgimleri yapiimalidir.

Patlamaya karsi dayanakli tip motorlar, kivilcim yapmayan fan kanatlari
kullanilmali ve tasinabilir hava kanallari demirsiz olmalidir.

Boyama calismalari sirasinda giyilen bitlin  ayakkabilar  kivilcim
yaratmayan ve statik elektrik yaratmayan tirden olmalidir.

Kibrit, yakilmis sigara, puro, pipo, cakmak veya demir iceren bagka
malzemenin galisma alanina sokulmasina izin verilmemelidir.

Boyama islemlerinin gerceklestiriimekte oldugu bdlmeye alinan biitiin
solvent bidonlari, demirsiz ylzeyler Uzerine yerlestiriimeli ve gemiye
topraklanmalidir.

Boya puskirtme ekipmaninin butiin metal parcalan elektriksel olarak

baglanmali ve gemiye topraklanmalidir.
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SON NOT

Bilindigi gibi tank gibi kapali mahallere girisler 6limcil kazalara neden
olabilmektedir. Gerek yanici-parlayici gaz olusma ihtimali, gerek oksijensiz
ortam ya da zehirleyici gaz olusma ihtimali bu mekanlari ¢cok daha tehlikeli
hale getirmektedir. Icerde zarar géren kisiyi kurtarmak isteyen calisma
arkadaslarinin da zarar gorerek kaybedildigi vakalar diinya lizerinde sikgadir.
Tanka, kapali mahalle giris islemi yalnizca gemi insa sektoriinde degil tim
diger sektorlerde de yapilan ve tehlikeler igeren bir islemdir. Bu konuyla ilgili

acilen bir yonetmelik hazirlanabilir ve zorunlu hale getirilebilir.

TMMOB Gemi Mihendisleri Odasi benzer kazalarin tekrar yasanmamasi igin
gerceklestirilebilecek 6nemli tedbirlerden biri olan bu adimin atilmasi
hususunu, ulusal kural koyuculara dnerir ve Uzerine disen gdrev ve yardimi

yerine getirmeye hazirdir.
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