GEMI INSAATI DENIZ TICARETI LIMAN DENIZ SPORLARI

Kendi teknik giiciimiiziin ve emegimizin

Somut orneklerinden biri O. ATLIMAN.

Sayi: 47 Fiat1 4 TL. Mart 1972
Kurulus: Nisan 1955
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SIEMENS

Beynelmilel Normlara gore Tiirkiye'de
imal edilen,yuiksek vasifli,emniyetli
salt cihazlan mi anyorsunuz? |

Tesis ve makinalarinizda ister enerji Yukarida bazilari sayilan elektrik

kablolari, NH-Bigakl sigortalari, malzemelerini

kontaktorler, anahtarli otomatik Siemens, beynelmilel tecribesi ile artik
sigortalar veya kablo garnitirleri,ister Tiirkiye'de de imal etmektedir.
seksiyonerler, mesnet izolatorleri, Bunun size faydalar:

sinyal lambalar, start-stop butonlari vs. tek elden komple seri imalat, ayni
olsun, memleketimizin standartlarina teknikte komple program, Tirkiye ¢apinda
ve Beynelmilel Normlara uygun, teknik servis. Teknigimize

modern teknigin mamullerine ihtiyacimiz  glivenebilirsiniz.
vardir.
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~ Siemens'inTiirkiye Umumi Mumessili
Simko ile goriisunuz.
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HBNBIBHRIENEBIBHEHEHENIE

GEMI MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGISI
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas1 Adina
Sahibi: Y. Miih. Ali Osman ADAK
Yaz Isleri Miidiirii:
Y. Miih. Oktay AKCAKOYUNLU
=
idare yeri :
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas:
Findikl1 —Meclisi Mebusan Caddesi No: 115-117
Telefon: 49 04 86
[ |
Dizgi, Tertip, Bask: ve Cildi
Matbaa Teknisyenleri Basimevi
Divanyolu, Bigkiyurdu Sok. 12 Tel. : 225061

"
Sayi: 4, Yilik Abone 16,— TL.
#
ILAN TARIFESI:
On Kapak : 12560 TL
On Kapak I¢i : 600 TL
Arka Kapak : 750 TL
Tam Sahife : 400 TL
Yarim Sahife : 200 TL
flanlarin kligeleri sahipleri tarafindan 6denir.
]

1 — Mecmuada negredilmek iizere gonderilecek
yazilar yaz makinesile iki kopya yazlmg
olacak ve satirlarin arasi stk olmiyacaktir.
Yazlarla birlikte gonderilmis sekillerin ci-
ni miirekkebile geffaf kigida cizilmis ol-
masi, fotograflarin parlak resim kédgidina
net olarak cekilmis olmas: lazamdar.

2 — Gonderilen yaz ve resimler basisin veya
basilmasin idae olunmaz.

3 — Negredilen yazlardaki fikir ve teknik ka-
naatlar miielliflerine ait olup Gemi Mi-
hendisleri Odasini ve mecmuay: ilzam
etmez.

4 — Basilan terciime yazilardan dolay: her tiir-
lii mes'uliyet miitercimine aittir.

5 — Mecmuadaki yazmlar kaynak gosterilmek
gartile bagka bir yerde negredilebilir.
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GOREVE DAVET

18. Genel Kurulumuzun verdigi giic
ve giivenle yeni calisma yilina girmis bu-
lunuyoruz.

Amacimz tim iiyelerimizin destegi.
gosterecekleri ilgi, getirecekleri yeni one-
rilerin 15181 altinda yurt, meslek ve iiye
sorunlarimi uygun bicimde c¢oziimlemege
calismaktir.

Halen gemi sanayiimiz, iilkemizin 6n-
celikle coziimlenmesi gerekli olan prob-
lemlerinden biri olarak durmakta ve iize-
rinde simdiye kadar yeterince ilgi ve c¢a-
hsma gosterilmemis bulunmaktadir, Gerek

!
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genel dogrularm seciminde, gerekse alina-
cak hertiirli kararin uygulanmasida et-
kin sonuclara varilmasi ancak tiim iiyele-
rimizin calismalara katilmasiyla miumkiin
olacakfir.

Odamiz biitiin arkadaslarin uyarilari-
na, elistirilerine daima acik tutulacak ve
goriisleri en biyiikk giic kaynagmuz ola-
caktar.

Tim arkadaslarmmz1 goreve davet
ediyoruz.

YONETIM KURULU



GENEL KURUL HABERLERI

Gemi Miihendisleri Odasmn yillik
olagan XVIII. Genel Kurul toplantisi, on-
ceden duyuruldugu gibi 14 Subat 1972 ta-
rihinde Galata Yolcu Salonu Toplant1 Sa-
lonunda yapilmistir.

Caligmalar sirasinda katilan iiye sa-
yisinin zaman zaman yetmisin {izerine cik-
f1¢1 XVIIL Genel Kurul'un daha oncekile-
rinden diger bir farki da oOzellikle genc
iiyelerin yurt ve meslek sorunlarina karsi
duyduklar1 sorumlulugu ve duyarlilig: bii-
yiik bir 6nemle belirtmis olmalaridir. Bu-
nun en somut o6rnekleri arasinda Genel
Kurul calismalar: sirasinda yapilan elesti-
riler, secimler, dilekler, bir 6nerge iizerin-
de olusturulan {ic Kkisilik bir komisyonun
hazirladig: ve Genel Kurul iiyelerinin oy
birligile kabul ettigi asagidaki «Basin Biil-
teni» sayilabilir.

61 iiyenin katildigi secimlerde Yone-
tim Kurulu, Denetleme Kurulu ve Tiirk
Loydu temsilcisi iyeleri secilmistir.

Yonetim Kuruluna secilen iiyeler 16
Subat 1972 tarihinde toplanarak gorev bo-
liimiinii agagidaki sekilde yapmislardir.

: Ali Osman ADAK

: Ali Dursun KANCEKER
: Tamer BALCIK

: Mehmet PEHLIVAN

Baskan

Baskan Vekili
Sekreter Uye
Muhasip Uye

Uye : Altan ADANIR
Uye : Sami OZDEMIR
Uye : Oktay AKCAKOYUNLU

Denetleme Kurulu {iyeliklerine Has-
met TAN, Yilmaz TABANLI ve Nurettin
TJRAS secilmislerdir.

BASIN BULTENI

Gemi Miihendisleri Odasi’’nin bugiin
yaptigi 18. Genel Kurul toplantisinda Yurt
kalkinmas! acisindan cok onemli bir konu
olan Gemi Inga Sanayi'nin gelismesi ko-
nular: tartisiimistir.

Yillardan beri hiikimetlerin 6n plana
aldiklarimi soyledikleri tedbirler, yeterli

ve devamli olmadigindan Gemi Inga Sana-
vi'nin gelismesine yardimer olamamistir.

|
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Yurdumuzun iic tarafinin denizle gev-
rilmis bulunmasi, ihracat ve ithalatimizin
%98 nin deniz yolu ile yapilmasina karsi-
lik, kendi gemilerimizle tasima nisbeti
takriben 9% 30 olmakta ve her sene takri-
ben 2 milyar TL. karsiliginda doéviz 6den-
mektedir. Komsu iilkeler ticaret filolarim
gelistirmek icin gemi sanayilerini 6n pla-
ra almiglar ve biiyiik ilerlemeler kaydet-
mislerdir.

Buna karsilik Tiirk Ticaret Filosu’nun
1980 yilinda takriben 2 Milyon dedveyt
tona ulagmasi Hiiklimet ilgililerince hesap
ve tesbit edilmis oldugu halde, Gemi Sa-
nayine gereken onem Verilmemi§fir. Ayri-
ca, gemi insaat: icin liizumlu ve yurt di-
sindan ithali gerekli malzemeler icin ilgili
makamlarin biirokratik ve tutucu engelle-
meleri sonucunda doviz tahsisinde biiyiik
giicliikler cikarilmakta, fakat gemilerin
disardan temininde anlagilmayan ve milli
menfaatlere uyarligi kolayca ifade edile-
miyen bir cabuklukla islemler yiiriitiil-
mektedir.

Tiirk Gemi Insa Sanayi'nin geligebil-
mesi icin ilgilileri bu konuya egilmeye ve
usagidaki tedbirleri almaya davet ederiz.

1 — Tiirk Ticaret Filosunun ihtiyaci
clan gemiler, Tersanelerimizin kapasitele-
rine uygun olarak en kisa zamanda sipa-
ris edilmeli ve bu gemilerin ingasini zor-
lastiran biirokratik ve mali giicliikler gi-
derilmelidir.

2 — Yeni tersaneler en kisa zamanda
kurulmalidir.

3 — Tiirkiye’de yapilabilecek olan
gemilerin yurt disindan teminine hic¢ bir
sekilde miisaade edilmemelidir.

4 — Yurt icinde gemi insa sanayii
ile birlikte gelisecek olan yan sanayi kol-
lar1 tesvik edilmeli ve talebi karsilayacak
duruma getirilmelidir.

5 — Partiler iistii bir deniz ticaret
ve gemi ingaat: politikas: teshit edilerek
planh bir sekilde Tiirk Gemi Insa Sanayi-
ni kalkindirma hamlelerine gecilmelidir.

GEMI MUHENDISLERI ODASI
XVIII. GENEL KURULU
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Yonetim Kurulu Calismalar

14 Subat 1972 giinii toplanan Genel
Kurulumuzca segilen Yonetim Kurulumuz
18. Donem Calisma programini hazrla-
yarak, amacladig1 ana konular: saptamig-
tir. Gemi Inga Sanayinin Ortak Pazar’daki
miistakbel durumunun arastirilmasi, yan
sanayi rehberinin diizenlenmesi dokiiman-
tasyon merkezinin kurulmasi, III. Teknik
Kongremizin gerceklestirilmesi gibi énem-
li konular1 kapsayan bu calisma progra-
min1 olanaklarimiz olciisiinde gerceklestir-
me cabasindayiz.

Sayin iiyelerimizin degerleri goriisle-
rinden yararlanmak ve temsil ettigimiz
toplulugun miigterek problemlerini tesbit
etmek amaciyla, Odamizin normal mesai
saatlerine iliveten Pazartesi, Cargamba
giinleri saat 20.00 ye ve Cumartesi giinleri
saat 17.00 ye kadar acik tutulmasina ka-
rar verilmistir.

Ankara’da diizenlenen iigiincii bes yil-
lik kalkinma modeli konusundaki uluslar-
arasi toplanti nedeni ile Bagbakan Nihat
ERIM, Ulastirma Bakam1 Rifki DANIS-
MAN ve Devlet Planlama Tegkilat: Miis-
tesari Memduh AYTUR’a birer telgraf ce-
kilerek Oniimiizdeki plan doneminde gemi
insa sanayine gereken ehemmiyetin veril-
mesi zorunlulugu ve acilen tedbirler alin-
mas1 gerektigi belirtilmigtir.

Pendik Tersanesi konusundaki son
gelismeleri izleyerek siz sayin iiyelerimize
274 sayili biiltenle de acikladigimiz gibi
goriisiimiizii Bakanliklara ve ilgililere du-
yurduk.

Tuzla Tersaneleri konusunda, Anka-
ra’da 27 Mart giinii Baymdirlik Bakanli-
ginca yapillacak toplantiya davet edildik.

Goriiglerin tesbiii icin Ozel Sektér tersa-
ne sahipleri ile yaptigimiz toplantidan son-
ra konunun etraflica arastirilarak, bir Oda
goriisiiniin tesbit edilmesi gerektigine ka-
rar verdik. Alt yapi yatirimlar1 devam
eden tersane sahasini yerinde inceleyerek
son durum hakkinda ilgililerden bilgi al-
dik.

Ilgili meslek kuruluslar ile yakin ilig-
kiler kurmak ve miisterek caligmalar yap-
mak zorunluluguna uyarak cevremizi ge-
niglettik. Gemi Makinalar1 Isletme Miihen-
disleri Odasi Yonetim Kurulunun ayni
yondeki arzusunu memnuniyetle karsili-
yarak 6 Mart 1972 giinii bir ortak toplan-
t1 diizenledik. Deniz Ticareti ve Gemi Insa
Sanayiinin iilke c¢ikarlar1 yoniinden gelis-
tirilmesi amaciyla birlikte calisma yolun-
da ilk adimlar:1 attik.

Insaat, Mimar ve Elektrik Miihendis-
leri Odalarinin Istanbul Subeleriyle birlik-
te bir Basin Toplantisi diizenliyerek «Ulu-
sumuzun mutlulugu, refahi ve iilkemizin
kalkinmas: icin calismak; iiretici, cagdas
bilim ve yaratici teknigin uygulayicis: ol-
mak Ozlemimizi» kamu oyuna duyurmak
icin KENDI GUCUMUZE DAYANALIM
solagani altinda birlestik. Tiirk Donanma
Cemiyeti Yetkilileri ile goriiserek, miiste-
rek hedefimizin «gemilerimizin kendi ter-
sanelerimizde insa edilmesi» konusunda be-
raber calismaya karar verdik ve biiyiik il-
gi ile karsilandik.

Mecmuamizin baskiya verildigi su
giinlerde Odamiz1 temsilen bir heyet hii-
kiimet yetkililerine sanayimizin problem-
lerini ve alinmasi gerekli tedbirleri anlat-
maktadir.

YONETIM KURULU




Bugiinkii Durumumuz
(Kendimiz Tenkid)

Giinlitkk bir gazetede c¢ikan ve gemi
ingaatimizin ilerlemesini engelleyen hiik{i-
met formalitelerini elegtiren yazim ilzeri-
ne, yeni secilen idare heyetimiz bu nedenle-
rin mesleki yonlerine ait diisiincelerimin
GEMI MECMUA'sinda yaymlanmasini,
(direnmeme ragmen) 1srarla istediler.

(Nasihat)n sevilen birgey olmadigi-
na degin bir ¢ok atas6ziimiiz varken, (ten-
kid) in ac1 bir ila¢ olacagm biliyorum.
Fakat, bunlar1 kasik kagik alarak hasta-
bklarimizi onarmamiz gerekiyor.

Gemi ingaatimizin geligememesinin ve
komsgularimizin kisa zamanda oniimiize
atlayarak bizi gegmesinin sebeplerini yal-
mz hitkkimetlerimizin kurdugu tel orgiile-
re baglamak ve bunda bizim meslegimiz
deki tutumumuzun da temel &amillerden
oldugunu inkar etmek haksizlik olacaktir.
Bu nedenle, énce kendimize diisen ddevleri
hakkiyle yapip yapmadigimizi incelemek
hastaligin teshis ve cnarimasi icin sart
olmustur. Meslegin gidigini kontrolumuz
altina alabilecegimiz firsatlar, imkéniar
ve mevkiler verildigi zaman bunlardan
faydalanmasini bilebilmigmiyiz?

Once giiniimiiziin aktiiel bir konusunu
ele alalim: D.B. Nakliyatinin digsardan ge-
mi satinalmasim hakli gostermege caligan
olumsuz argiimanlarinin tartigmasi bix
vana, daha acisi, biiyiik paralar 6deyerek
digardan gemi planlar1 satin almasm in-
celeyelim. Biz bu isi yapamiyorsak, mes-
legin kapilarim nicin kapatmiyoruz? 1.T.U.
den ilk mezunumuz 1947 de olduguna goére
25 yl siirede gemi plam1 yapacak adam ye-
tigtiremedikmi? Sayin Vehbi Ko¢ da Sa-
ymn Celal Erol’a bu soruyu sormus ve plan
vaptiracak bir miiessese bulamamig. HA-

Ord. Prof. Ate NUTKU (1.T.C.)

YIR arkadaglar! bu kadar da nankor ol-
mayahm. Biz plan ve gemi de yapacak mii-
kemmel miihendisler yetistirdik. Hatta
bunlar Amerika, Isve¢, Danimarka, Al-
manya gibi memleketlerin tersanelerinde
énemli mevkilerde, seviyededirier. Yalniz
bukadar da degil, bu planlar1 digardan 1s-
marlayan miiessesedeki elemanlarimiz da
wunlar1 pekald yapabilecek bilgiyi almis-
lardir. Tersanelerimize doniip sorarsaniz
(efendim, ressamimiz yok) derlermis. Ya-
banc1 memleketlerde, {iniversiteyi bitiren
bir miihendis tersaneye girince bizim
Y. Miihenaislerimizin tenezziil etmedigi bu
esas odevi senelerce énemle yaptig1 icin
ve bizim ozel tersanelerimizdeki miihendis-
ler de yaptig1 halde kamu sektdriinde bu
igin sahibi yoktur. Adamim da kendisi ye-
tigtirmemektedir. Cok yil 6nce, Technische
Hochschule’den gelmis bir meslekdasg eline
metreyi alip gemiyi Olcmekten kaginmig
(Mithendis oOlcmez, igciye Olctiiriirmiig)
Zihniyetinde oldugundan biitiin meslek
hayatinda hi¢ bir eser birakamamigtir.
Diger tarafta, bagkalar, isci ile
beraber caligarak bugiinii hazirlamig-
lardir. Hepimizin bildigi: Memleketimizin
hastaligi: (20 kisi oturacak, bir kigi bii-
tiin yiikii tagiyacak), oturan da hak iddia
edecek, her yiikten kacacak. Ankara’da
meslege yon verecek odevler almaktan
kaciriyoruz, bunun gibi biraraya gelip bir
enstitii catisi altinda bir (Beraber ca-
lisma) ya aligamadigimiz icin bagarih bir
sonu¢ da bekleyemeyiz. Bir de acaip (mii-
sabaka) ile plan yapma metodumuz var-
dir, Bu metotla gemiler yapar, tadil ede-

riz. On planda imza selahiyetli bir arka-
dag varya, formalite tamamlanmigtir. As-
linda, halid darma dagmik, ayrik duran bir
toplumumuz oldugundan herbirimiz her-




seyi digerlerinden daha iyi bildigini sanip
yanina yaklasilmaz duruma gelmektedir.
Bunun nedenlerini sistemimizde aramamiz
gerekiyor. Yalniz kendi birligimizi sag-
lamakla kalmayip = bunu genigletmek
gerektigini, Birinci Gemi Miihendisleri
kongresine verdigim raporda (Denizcilikle
ilgili 6gretim, egitim miiesseselerini bir
araya toplayan bir kurulus teklifime basi-
n1 gevirip bakan olmamistir. Ayrica, oda-
lar igbirligi anlagmasiyle miisterek hede-
fe yoneltecegimiz yerde (miisademe) et-
tirmigizdir. Temelde yatan nedenler hep
aymdir. Iskemleye oturunca, Bakan, Miis-
tesar, Bagkan, Dekan, v.s. olunca herkes-
ten iyi diislindiigiimiizii, bildigimizi, her-
geyi kendimizin kurdugumuzu sanip kaba-
riyoruz. Birbirimizle didisirken gemiler
digar: ismarlaniyor, kendi iglerimiz de ya-
rida duruyor. Disar1 gemi siparisinde ci-
kar1 olanlar miihendislerimize acik acik
sOyliiyorlar: (nigin direniyorsun, disarda
caha cok para alacaksin, doniiste otomobil
getireceksin, bir kat alacaksin v.s.) Ama
bugiin I.T.U. de yetistirdigimiz 6grenciler
soruyorlar: (Mezun oluyoruz, IS nerede?)

Ik anda akla gelen: (Gemi Ingaat:
gsubemize alinacak 6grenci sayisim arttir-
maya karsi, icerden ve digsardan gecmiste
gelen tenkidler ve yine gecmis senelerde
yapilmig (Y. Miihendis ihtiyac1) planlari-
nin dogru olup olmadigimidir ? diye kendi-
mize soruyoruz. Fakat sonra, asil dog-
ru nedeni buluyoruz: (Problem fazla mii-
hendis yetistirmeden ziyade bunlar1 bel’-
.edecek tersane ve ig sahalarini, programa
uygun olarak gelistirmedigimizdir.) Gec-
mig yillarda, planlama miistegsarliginin bii-
tiin iyi niyetlerine ragmen inisyatifi kendi
elimize alip bundan faydalanabilme yolu-
nu bulamamig, yalniz Bakanlik kapilarini
(aglama duvari) yaparak, yahutta kaba
cikiglarla antipati yildirimlarini iizerimize
cekerek (otobiisii kacirmig) durumdayiz.
Burada ylizdiirebildigimiz koster filosiyle
kir iki biiyiik gemiyi, idarecilerimizin ba-
sarisindan ziyade (tek basina) bir kac ar-
kadasin mesleki cesaret ve atilganliginda
bularak onlarmn haklarini yememeliyiz.

8

Omurgalar1 nutuk cekmek icin konulan-
lar da olsa, meslege biiyiik hizmetleri ol-
mus, 6nemli basarilardir. Arkadaslarimiz
tebrik ederiz.

Tiirk denizciliginin temposu yine de
(formalite duvarini) asamamis durumda-
dir. Bunun &nemli ' nedenlérinden: birisi,
her yoénden ayri cekistiren kuvvetlerin bi-
iegeni kadar ilerleyebilmemizdendir. Diger
onemli neden de memnileketimizdeki (poli-
tik striiktiir) iin ters geligimi ile kamu
sektorii tersanelerimizin (Hiikimet baba
ve seridika ana) nin baskisr altinda kala-
rak ergenlik cagina erigememis, mahcup,
agzina lokma verilen ‘bir ¢cocuk durumun-
dan kurtulamamis -olmasmdandir. Adam
almak icin soracak; calismayani atamaya-
cak, malzeme, doviz alamayacak, yabanci
siparis alamayacak, ortaklk, anlasma ku-
ramayacak, memleket filosuna gemi ya-
pabilmek icin yalvaracak, yakarécak ve
otur agag1, uslu dur) diye azarlanacaktir.
Miihendisler de kendinden, isinden beze-
cek, b0§ duracak, kamksayacak fakat ay
basinda maasini alacak, ve imza atip du-

racaktir. Kimse kimseden hesap sormaya-

caktir. Yanhs anlamaymiz hesap diye neyi
murad ettigimi. Tam kadrolu bir mali mii-
fettisler heyeti hemen hemen biitiin sene-
ye yakin bir miiddetle térsanede idarecile-
rin tepesindé, sayacak, tartacak, kagit in-
celeyecek ve altinda buzagi arayacaktir ve
cnlar da (vazife) lerini yaptiklar1 igin
maaslarim elbette “alacaklardir. ESAS IS
YAPMAK DEGILDIR. Mevzuata uymak
sarttir. Is yapan hata edecektir Neden ig
vapip ta telefonla bir kilo fazla fiata mal-
zeme aldi diye mahkemelerde siiriinsiin!
Siparis komlsyonu alim komlsyonu fiat
tetkik komisyonu, ig tahkik komlsyonu
hepsi yapicilarin aleyhine calisacak, ka-
sitlar1 bekletecek, geri gonderecek gemi-
ler rihtimlarda, kizaklarda bekleyecek,

bunun icin de yalmz . miihendisler mesul

olacak, isci bos oturup bekleyecek, umu-
mi masraflar artacak kime ne ? Hep favl,
hi¢ GOL yok.

Simdi bu tutum oyle blr muhendls ‘ti-
pi yaratacak ki, inceleyince dehsetle irki-

(i = S w2
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fecegiz. Bu miihendis tipi, kaniksamis,
(Kos dinleyen, bos veren) bir tiptir. Oteki
yaratici mithendisler bunlarin tutuldugu
{clizzama) tutulmamak icin biisbiitiin kea-
dilerini ige adarken bunlar, iskemleci ola-
caklar. Gemi Mecmuasinda makalelerle
bunlar1 uyarmaya calisacaksmiz: (1950
ierde satin alinan modern optik marka-
lama cihazi, elektronik kesme cihazlar
kaynak cihazlar1 sandiklarindan yillarca
cikarilmamistir, bunlarla tersaneleri mo-
dernlestirelim, sonra kizak devri gecti,
artik inga havuzu devri geldi diyeceksi-
niz), onlar yine ingaat miiteahhidine kiza-
&1 siparis edecekler, tersanenin layout’ini
hir tiirlii diizeltmeyecekler, belki makale-
vi bile okumamis, olacaklardir. Yahutta
bunlar: kendileri de yabanci literatiirde
okuyor, goriiyor, ama o kadar iste, etki
vapmiyor.

Sehir hatlarinin basma bir mithendis
geliyor, seviniyoruz. Arabali vapur trafi-
ginin gelistirilmesi i¢in 12 y1l 6nce Kata-
maran tipi 130 oto tasiyan dizayni tavsi-
ye ediyoruz. 17 sene evvel laboratuvarda
vapimis deneyleri, katamaranin iistiinliik-
lerini Gemi Mecmuasinda yayimliyorsunuz,
cevap: (Hoca, isinmi yok? Otekiler buna
(platonik ve akademik bir katamaran as-
k1) gozii ile bakip geciyor, hi¢ akis bulma-
dan ufukta kayboluyor, sonra yabanci
memleketlerde katamaranlar cogalinca gec
uyaniyorlar. Ama artik Kabatasta, Uskii-
darda otomobiller yigihiyor, kamyonlar
Ahirkapiya kadar sabahlara kadar uzani-
yor. Disardan gelen Yabanci teknik ve bil-
gi Bogaz istila ediyor, kiyilarina koprii-
aiin ayaklarini yiikseltiyor, burada Tiirk
vevninin ve miihendisliginin hi¢ katkisi
yok, valniz hamailig1 diigiiyor bize, Yaban-
c1 teknik icin bir basari 4abidesi, bizim
mithendisligimiz bir hi¢. Ciinkii, 10 y1l da-
ha sonra ivedilik planina gecebilecek bir
isi, bilgimizi marifetimizi kullanmadigimiz
icin. buna yapilan yatirnmi fabrikalar
kurup artan igsizligimize is sahalar: aca-
bilecektik. Bir taraftan da yikilan, beton
kazikli iskeleleri yeniden yapma siparisi
veriyoruz. Pontun iskele bu isi goérdiigii

halde hatamizda israr ediyoruz. Ciiriik
digler gibi cekip cikardigimiz moloz hur-
da ve beton kaziklar1 da Findikhidaki Ge-
mi Miihendisleri odasinin Oniine, rihtima
yvigiyoruz: Utang yigini.

Aksayan tarafimiz, noksanimiz nere-
dedir: v

Biz ne kadar cemiyet kursak, adina
oda, kurum, vakif ne dersek diyelim ve
gahislar1 bir araya toplayalim, yine de
FIKIRLERI bir yonde birlestirmeyi sag-
layamiyoruz. Komisyonlarda kabul edip
imza attif1 bir tezin tam aksini disarda
savunuyor birimiz. Ciinkii, kararlarimiz
(benim sahsi kanaatim) dan ibaret, miis-
pet ilme, lojige dayanmiyor. Birimiz, ge-
miler tersanelerimizde yapilsin, oteki di-
sardan alinsin, digeri eski yash gemi alin-
¢in derken dayanagi ya sahsi ¢ikar, yahut
kendi aczini ortme, yahutta (&faki), is-
kemleden alinan ilhamdan ibaret kaliyor.
Gemi ingaatimizin gelismesi icin plan
teklifi yapiyorsunuz. Calismay1 yapanlara
allerjisi olanimiz hemen bunun aksine bir
rapor hazirliyor, tersane kapasitelerini
vanlis hesapladig icin (menfi) dir. Disar-
dan okuyan siipheye diisiiyor. Yeni gelen
bakana (bu gemi memlekette yapilir) di-
yorsunuz. (Nasil olur bagka bir arkada-
siniz yapilmaz dedi) diyor. Nicin yapilir,
nicin yapilamaz izah nedenleri ortaya ko-
nulmamis (Hanginize inanayim) diyor. Is-
te asil diigiim noktas: da burada: birbiri-
mize inanmayisimizdadir. Gemi laboratu-
vari var tersanesi inanmaz; idarecisi ter-
sanesinin kapasitesine inanmaz; biz Ba-
kan’in (gemi yaptiracagim) soziine inan-
mayiz; D.B. Nakliyati memlekette gemi
yapilacagina inanmaz. INANC ve NIYET
olmayinca da memlekette gemi yapilamaz
ve hepimiz sugu birbirimizin {istiine
KAVANCA ederek yine maaglarimizi
alir, Yunanhlarin, Bulgarlarin nasil iler-
lediklerini siitiin siitiin yaymnlariz, ve yi-
ne de diinyanin gidigine goziimiizii kapa-
yip, derizki: (Gemi isletmeciligi ile gemi
ingaiyeciligi ayr1 seylerdir.) Ne ilmin iler-
ieyisi ne de denizlerde gezen, limanimiza
girip cikan modern Konteyner, LASH,
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OBO, RO-RO gibi yepyeni gemi tiplerile,
bu kafa ile, bu zihniyetle rekabet edebile-
cegimizi anlayamayiz. Isletmecilik mi,
hurdaciik m1? ayird edemeyiz.

Yazar da dahil, hiktmeti suclariz:
(Denizcilik Politikan yok!) diye, Bize ce-
vap verse: (daha sizin kendinizin deniz-
cilik politikaniz belli degil). Yalanmi?
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iste onun icin yalniz konusuruz, bir-
birimizi ilimle, lojikle ikna etme yerine,
variga cikariz, birimiz gehir hatti gemile-
rinden c¢irnik Besiktag, Emirgan’l 1smar-
iadiysa otekimiz de romorkériinii yabane:
memlekete 1smarlar. (Yesil Ada) geldi di-
ye de bayram ederiz. '

Yeni oda idare heyetimize iistiin ba-
garilar dilerim.

EHEE

I~y
il
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Miihendislikte Data Analizi

1°. Giris

Bugiin, teknolojide istatistigin ve is-
tatistige dayanan = bilgilerin ne kadar
onemli oldugunu anlatmak herhalde lii-
zumsuz olacaktir. Bu makalede genel is-
tatistiki teori ve probabilite iizerinde faz-
la durmaksizin muntazam kaynaklardan
elde edilmig bilgilerin degerlerndirilmesin-
den kisaca bahsedilecek ve bazi 6rnek
programlar verilecektir. Bilhassa, Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde ¢ok biiyiik gelis-
me gosteren «matematiki istatik ve tekno-
loji've tatbiki» halen konudan habersiz
olanlarin tahminlerinin ¢ok iistiine cik-
mis ve hichir esasa dayanmadan elde edil-
mis, tesadiifi (=random), bilgilerin de-
gerlendirilmesi icin 6zel program paket-
leri dizayn edilmig ve hatta ara sonucla-
rin (=Intermediate significant results)
da alinmas icin 6zel «sideput» larla tec-
hiz edilmigtir. Bu konuda bilhassa «Uni-
versity of California» 6nder bir durumda
bulunmaktadir.

Konunun gemi miihendisligi y6niin-
den Onemini ise birkac o6rnekle kisaca
izah edebiliriz. On dizayn hesaplamalarin-
da genellikle bircok gemiye ait karakte-
ristikler kullanilir. (L/B, B/d, §, 8, LCB
VCB, LCG, VCG,...) Ancak bunlarin bir-
biriyle tamamen ayni1 karakterde olduk-
iar1 sdylenemez, zira her dizayn kendine
ait ozellik ve tahditlere gore yapilmigtir
ve bu sebeple de degisiktir. Bunlardan
vararlanabilmek icin data analizi konu-
sunda birtakim bilgilere sahip olmak zo-
runludur. Keza iggiicii pldnlamasinda da-
ha onceki gozlem sonuclarinin kullanilma-
s1 ve rasyonel bir planlamanin yapilmas:
icin data analizi kacimilmaz bir zorunlu-
Iuktur. Keza yine gemi hareketlerinin etii-
dil, deniz datalar1 ve dalga spektrum ana-
lizi, laboratuvar tecriibelerinin analizi hep
bu konunun bir tatbikatidir.

Yazan: Dr. Miih. Yiicel ODABASI

incelemede verilecek 6rnek program-
lar FORTRAN 1V e gore yazilmig olup,
okurlarin FORTRAN ile programlama
hakkinda bir bilgisi oldugu kabul edilmis-
tir. Bu konuda Tiirkce olarak yaymlanmis
kitaplar da mevcut oldugundan, bilgisi ol-
miyanlar da kolayca bilgi sahibi olabilir-
ler. Programlarda, kullanilacak makinaya
bagl olarak degistiginden, terminal de-
yimleri yazilmamigtir. Boliimlerde gecen
«minimum fark kareleri metodu» ve «uy-
gun egri dizayn» (=curve fitting) iizerin-
de bilgi verilmemis ve sadece uygulamasi
gosterilmigtir. Bu konularla ilgili detayh
maliimat referans listesinde bulunan kay-
naklardan veya niimerik analiz kitaplarin-
dan elde edilebilir.

2. DATANIN GOZDEN GECIRIL-
MESiI (=DATA SCREENING)

Miihendislikte gozlem veya tecriibe
sonucu elde edilen data genel olarak degis-
ken bir karakter arzeder. Hatalar cihaz-
larm kullanilmasi, agir1 derecede basitleg-
tirilmis formiillerin tatbiki, insanlarin ca-
lismalarindaki oniine gecilemiyecek fark-
liiktan gibi sebeplerden ortaya cikar ve
bazen yigilma sebebiyle tamamen farkl
sonuclara yoneltir. Dolayisiyla data iize-
rinde istatistiki metodlar1 uygulamadan
o6nce mevcut datanin giivenirligini, sag-
lamligimi incelemek faydalidir. Bu safha
eksik data ve hatalarin analizini kapsar
ve bu surette, baglangic maliimat: olan
dataya cok bagh bulunan istatistiki me-
todlarin yaniltici sonuclar vermesini 6n-
ler. Fiziki olarak bu safhay: siizgecten ge-
cirmeye benzetebiliriz. Eleme iglemi ola-
rak asagidaki siraya gore diizenlenir:

a) Eksik datanin teshbiti.

b) Hatal datanin belirlenmesi.

c) Sifirdan farklhh gozlem adedinin
tayini.
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d) Miiteakip istatistiki analize yar-
dime1 olmak iizere sifirdan farkl olan da-
tanin ortalama ve standart sapma mik-
tarlarmin hesabu.

e) Her degisken icin 6nceden tayin
edilmis siirlara gore gruplamanin yapil-
masl.

f) Datadan histogram elde edilmesi.

g) Hatadan armmis data listesinin
elde edilmesi.

h) Datanin degisik gruplamalarla
tasnifini miimkiin kilacak gerekli elastik-
ligin temini.

i) Normal dis1 data dagihiminin be-
lirlenmesi.

Belirtilen hususlarin incelenmesini en
iyi sekilde basit bir misalle gosterip, bu-
nu programlamak izahatin anlagilmasim
kolaylastiracaktir.

Misal. 1) Asagida belirtilmis bulu-
nan iglemleri gercekleyecek bir FORTRAN
programinin yazilmasi.

i. Isleme tabi tutulacak degisken
miktarinin bir kartla belirlenmesi ve okun-
masl.

ii. Degisken isimlerini belirten ve
herbiri standart karakterde delinmis (me-
sela, ilk dort kolonda dort adet 9) trailer
kartiyla ayrilmis degisken isimlerinin
okunmasi.

iii. Her degigkene ait niimerik deger-
leri havi ve birbirinden standart karak-
terde delinmis (meseld ilk iic haneye iic
adet sifir) trailer kartiyla ayrilmis kart
gruplarmin okunmasi.

iv. Her degisken icin en biiyiik ve
en kiiciik degerlerin, sifir olan gézlem ade-
dinin, ortalama ve standart sapmanin
hesaplanmasi.

v. Degisken ve konum adedinin ya-
zilmasl.

vi. Hesaplanan degerlerin yazilmasi.

Céziimde kullanilmak iizere agagidaki
notasyonu kabul edelim:

NV Degisken adedi

N Konum adedi

XLO En kiiciik degerin lokasyonu
- (= storage)

XHI En biiyiik degerin lokasyonu
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XSUM X degerleinin toplami
NZERO Sifir olan gézlem adedi
XSDM  X? degerlerinin toplami

B Degisken isminin lokasyonu

ND, DD Sifirdan farkh gozlemlerin
adedi

XM X degerlerinin ortalamasi

SD Standart sapma

D Gegici lokasyon

Bu notasyona uygun akis diyagrami
ve FORTRAN programi SEKIL 1-a ve
1-Db de verilmistir. Her iki seklin de mi-
salde talep edilen safhalar gozoniinde tu-
tularak etiid edilmesi okura daha iyi an-
lama ve kontrol imkéimi verecektir.

Elde edilmis bulunan datanin grafik
histogram seklinde plot edilmesi bircok
ahvalde daha faydali ve daha anlamh
olur. Bilindigi gibi histogramlar yatay ek-
seni gruplandirilmis bir nevi kolon diyag-
ramidir. Diigsey eksen ise her grubun ih-
tiva ettigi datay: belirtir. Bu surette elde
edilen datanin hangi dagihm karakteris-
tigine daha yakin oldugu da anlagilmis
olur. Béylece de daha ileri seviyedeki
arastirmalarda daha uygun bir dagilim
karakteristigi secmek imkéan dahiline gi-
rer. Bu husus da bir misalle daha kolay
anlasilabilir.

Misal. 2) Yatay ekseni on gruba ayir-
mak ve diisitk eksende maksimum 99 de-
gigken yigilmasim temin edecek sekilde,
verilen bir data, icin histogram plot ede-
cek FORTRAN Programmin yazilmasl.

Coziim: Coziim icin asagidaki notas-
yonu kabul edelim.

AMARK Plot etmede kullanilacak isa-
ret icin lokasyon (meseld;
2, £ X Ve

BLNK Bosluklar icin lokasyon

N Diigey eksende en fazla yi-

gilma Olciisii
NCAT (I) Grup I icin y1gilma miktar
SCALE(I) Spesifik grup miisiri
T K Indisler
COL Bosluk veya Ozel karakter
basmak icin lokasyon

Bak: Referans (1), (3).




S TART

READ NV

xLo(1)= 9992999,

XHI1(I)=-9999999.
XSUM (I) = 0.0
NZERO(1)=0

XSDM = 0.0
N=0

HAYIR

READ (DEGISKEN 13MI) J

-

[£]

,‘iﬂbu) L ALO(T) mi 2 J

lEVET
[ xo@=x) |
oy
”Af—“{ XHL(T)<R(T) ™Mi? J

lEVET
BI(J) = X(J) ]
e

x3DM (J) = xsom () + X(J) *'x(J)
xsuM(T)= xsUM(T) + X(J)

READ A

DATA KARDI

EVET ’
‘—.Laou DATA KARD! MI7?

HAY1IR

N=N+1

HAYIR

Lwnrri (N, Nv)j

ETE (BASLIKLAQ)J
:

—
ND, DD, XM,D,SD

Yi HESAPLA

WRITE (isiM uD

XM, SD XHI,XLO)

L X(3=0 mr? ‘_}E_VCL———{NZERO(J‘)z NZERO(J) + 4

SEKiL.4d~a Data incelemesi lgin Akis Diuaar:mn
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DIMENSIGN X108 (99),XHT Xsu (9 NZERO (S9),XSDM (9
e READ(l,gO) Ng( ), XHT (99), (99), ($9),XSDM(99),8(99,3),%(99)
20 FQRVAT (12)
N=0
D¢ 100I=1,NV
XL¢(I§= 9999999.
XHI(I)=-9599999. !
XSUM(I)=0.C '
NZERQ (I )=0
100 XSDM (I)=0.0
IF (N)140,115,140
115 D¢ 120I=1,NV
320 READ(1,150)B{X,1),8({1,2),8(1,3)
130 F@PRMAT (2X,3A4)
140 READ (1,150)(X(3),J 1,NV)
150 PPRMAT (4F0.0)
IF(X(1)+X(2)+X(3)+X(4))170,280,17
170 N=N+1
DY 245J=1,NV
IF(X(J))200,260,200
200 IF (X(J)=-XLg(J))210,220,220
210 XLg (J)=X(J)
220 IF (XHI(J)-X(J))230,235,235
230 XHT (J)=X(J)
235 XSJM(J)=KSDM(J)+X€J)&X(J)
XSUM (T )=XsuM (J )+X(J)
245 CPuTINUE
cg ug 140
260 WZER@ (J )=NZTRE (I )*1
Gf 1@ 245
280 WRITE (2,290 ) N,NV .
290 F@Ri:AT (LOHINCELEMEDE,I3,9H DURUM VE,I3,16H DEGISKEN VARDIR///)
WRITE (2,310)
310 F¢RMAT(lOX,BHDEGISKEN,llX,4HNCN-/28X,5HSIFIR,14X,8HSTANDART/
18X,3iN¢c,4X,4HISIM,9X,5HDURUHK,5X,4HFRT.,6X,5HSAPIA,0X, 5HUST,
27X, 3HaLT//)
g 380J=1,HV
ND=N-HZERY (J)
DD=nD
XM=XSUM(J)/DD
D=XSDH (J )-X501 (J )#XSUI (J)/DD
SD=SQRT (D/ (DD~1.))
0 WRITE (2,390) J,3(J,1),B(7,2),B8(J53),HD,XH,8D,XHI(J),¥Lg ()

38 :

590 FYRIAT (19,5X,3A4,2X,16,4F11e4) |
STYP . :
EXD |

DEKIL .- & Dats lncelemes: FORTRAN Programi

iki degisik yol takip edilebilir. Bunlardan
birincisi mevcut biitiin data degerlerini
saglayan bir matematiksel ifadenin tayi-
nidir ki, niimerik analizden bilinen inter-

Belirtilmis bulunan notasyona uygun
olan akig diyagrami ve FORTRAN prog-
rami SEKIL 2-a ve 2-b de verilmigtir.

Gozlem veya tecriibe sonucu elde edil-
mis bulunan datanin matematiksel bir
gekilde ifade edilmesi istendigi taktirde
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polasyon metodlarmin kullanilmas: ge-
rektirir. Arzu edilen ara degerler inter-
polasyon formiilii vasitasiyla elde edilebi-



99) Iieno & WR1TE -#R06  ADT —]
:
L&:AD AMARK & LIiMIT j
|
L READ : DATA T N
N

| wewsi-x |

1
-—i—L NCAT(I) < K 7 }.L

ROLoNy BOLUK BIRAK , I WKOLONA inARET KoY ]

I WRITE : KOLON uecem.ik'lq

LWQITE i GURUP muUg IR ]

SEKIL . 2-2 Hisfegram Akis  Diyagrami

DIVMENSFYN NCAT(10),SCALE (20),C¢L(20),AMARK (2),BL1K (2)
40 WRITE (2,50)
50 FPRMAT (7X,63(1H.))
READ(1,7O§AMARK,BLNK,N
70 FPRMAT (A4,Al,A4,41,12)
DO 110I=1,10
J=2#1-1
100 PYRMAT (I5,A4,A1)
110 READ(1,100 )NCAT(T),SCALE(J),SCALE(J 1)
pg 2001=1,N
K=N+1-I
D¢ 190L=1,10
J=2#%#L-1
1F (NCAT (L )-X )160,180,180
160 C@L (J)=BLNK (1)
CPL (J+1 )=BLNK (2)
cg T¢ 1%
180 chgJ)=AmARK(1)
CPL (J+1)=AMARK (2)
N 190 C@YNTINUE
: : 200 WRITE (2,210)K, (CgL (1),CfL (141 ), 1=1,20,2)
i ‘ 210 FPYRMAT(I5,2X,3H,,10 (1X,A4,41 ),2H )
WRITEéz,so)
1 WRITE 2,240)ESCALE(N) SCALE (H+1),N=1,20,2)
240 FYRMAT(8X,10 1X,A4,A13)
- cg ¢ 40 :
4 sTgPp :
END :

)

SEKIL . 2-b Hisiosr.m lein FORTRAN Prot‘ram. ,




lir, fkinci yol ise, mevcut biitiin data nok-
talarmm1 tam olarak saglamayip, miim-
kiin eniyi yaklasimi temin eden ve ilgili
incelemenin genel karakteristigine uygun
bir formiiliin elde edilmesidir. Bu metod
niimerik analizde «<«en iyi yaklagim»
(= the best Approximation) teorisinin
tatbikidir ve minitnum norm ozelliginin
saglanmasi ile temin edilir. Gerek miihen-
dislik ve gerekse ilmi incelemelerde ikinci
metod daha fazla tatbikat sahasi bulmus-
tur. Bagarih bir yaklasim metodu olarak
«Minimum Fark Kareleri Metodu» kulla-
nilabilir. Metodun esas1 ongoriilen mate-
matiksel fonksiyonla mevcut data arasin-
daki farklarin karesinin minimum olmasi-
dir. SEKIL 3 de lineer yaklagim gosteril-
mis olup,

y=a+a, P

S$EKiL. 3 Lineer yaklagm (Minimum

Park kareleri metodu) .

ilgili dogrunun denklemi olmak fizere,
d,, d,...,d, farklarinin karelerini mini-
mum yapacak sekilde a,, a, degerlerinin
secilmesi gerekir. Bu metod Gemi Miihen-
dislerince cokca tatbik edilen «Olsa Olsa
Metodunun» matematiki yoldan tatbikin-
den bagka birsey degildir. Bahis konusu
dogru denklemi matematiksel olarak
«Orthogonal Polinomlar» seklinde isimlen-
dirilen matematiksel fonksiyonlar sinifi-
nin birinci mertebeden tatbikatidir. Orta-
gonal fonksiyonlarmin kullanilmasi bil-
hassa hesaplama miktariin ve sinirlama
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hatalarinin (= round-off errors) azaltil-
mas1 yoniinden cok faydaldir.

En genel halde; Pi(x), P:(2), ..,
P,(x) ortagonal polinomlar, a,, @,..., @,
katsayilar olmak iizere, 2=0,1,..., (n—1)
data egri ic¢in g

y=a, Py(x) + @, Py(®) + - -+ + @, Pa(®)

denklemi minimum fark kareleri meto-
duyla iyi bir yaklagim temin edilir. He-
saplamada asagidaki asamali metod kul-
lanilir.

1) P;=1 almmr.

2) P,=x—c alimir. Ve C asagidaki
ifadeden bulunur.

M
Z 2; W ()
o o g

M
Y W)

i=1

Burada, W (x;) ile z; data noktasinin agir-
ik katsayis1 gosterilmis olup. eger kul-
lanilan biitiin data noktalarinin sonug
iizerinde egdeger tesirde olduklar1 kabul
ediliyorsa, W(x;) =1 sabit alinir ve bu
taktirde C=(1/M) X z; ifadesinden elde
edilir.

3 — Her miiteakkip polinom asagi-
daki miinasebet yardimiyla tayin edilir.

Py =(x —B)Pn+G PN—1.
B ve G ise agagidaki ifadelerden bu-

lunur.

M
Z xi(PN)2°W($i_)

g=i=l

M
Y @ W ()

i=1

M
Z X4 'PN'PN—l'W(xi)

i=1
G=3
Y, BrnrP W)

i=]

4 — ay katsayilari;

'i::;- EEEHEEM%




, Z Yi - Pn

. i=1 P
M

Z (Pn)?

i=1

iafdesiyle tayin edilir.

5 — x - in kuvvetlerine gore katsayi-
lar cebrik olarak toplanmak suretiyle
aranilan polinom denklemi elde edilir.

Esas1 yukarda verilmis bulunan uy-
gun egri dizayn metodunun bir misalle
daha kolay anlasilmasi miimkiin olacak-
tr,

Misal. 3) Iki degiskenin mubhtelif
ve agirlikll degerlerini okuyup, belirtilen
asamali metodla istenen herhangibir mer-
tebeden polinomsal yaklasik ifadeyi vere-
cek FORTRAN programinin yazilmasi.

l START ’

READ: NX N, M, K

HAYIR N>™M ? ,

EVETY
N= M-{
LNx-_-_Nx-H ]
EVET K=0 ? HAY IR
®=EAD: X ,Y)W
v
P(1.3)= 0.0

XSum = 0.0
YSum = 0.0
P(i,d)= 1.0

SEKIL.4-2

Coziim: Coziim icin agagidaki notas-
yonu kabul edelim.

X Birinci degisken

b 4 Ikinci degisken

NX Dataya uygun en kiiciik mer-
tebeden polinomun mertebesi

N Datdya uygun en yiiksek mer-
tebeden polinomun mertebesi

M X ve Y nin data degeri sayisi
(gozlem sayisi)

K X degerlerinin agirlikli olup ol-

madigim1 gosteren  indikator
(Burada misal olarak; K=0 ise
X degerleri agirhikli, aksi halde
agirliksiz olarak alinacag be-
lirtilecektir.)

Agirhik katsayisi

Polinomlar i¢in lokasyon

T

XSUM = XSUM + X (J) % W (J) l

-

YSUM = YSUM + W (T)

P(2,2)= 4.0

P(2,4) ==xsum fysym
NN =N+ {

|

B,G vE poLinom I

DEGERLERINI HESAPLA

o, KATSAYILARIN|
‘HESAPLA

4

WRITE . €GR: oséems;]

l SToPrP

Uyg:n Egr Dizaym
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A
& gRUAGYNAL TPLINGMIARLA UYGUN EGRI DIZAYKI |
DIVEXSIFE (15,14),A(5),X (200),Y (100),W(100) £70
20 READ(1,1000)NX,N,M,X
30 IF(M-N540,QO,50
40 NeN-1
50 NX=NX+1
P (K }119,70,110
70 b 90I=1,M .
READ (1,1001)X(x),Y(1),%w(I) 540
90 CENTINUE
cg T¢ 150
110 vg 140I=1,M
READ (1,100L)X(1),Y (1)
W(I)=1.0
140 CqNTINUE
150 D¢ 180I=1,15 3
D¢ 180J=1,14 B &2
PJI,J)=0.0
180 CYNTINUE =
P(1,1)=1.0
XSU¥=0 <0
YSUM=0.0
Dg 250J=1,M
xsum=xsun+xSJ3#w(J)
YSUM=YSUM+V (J
250 CYNTINUE
P(2,2)=1,0
P(2,1 j=-XSUNM/YSUM
NN=N+1
'DF 540I=3,NN
II=1I-1
IX=I-2
¥SUK=0.0
YSU=0.0
USU=0.0
ZSUM=0.0
D 470K=1,M
SUMY=0 .0
SUMX=0.0
Dg 420L=1,1I
SUMY=SUHY+P II,L)&X(K;&#(L-l)
SUMX=SULX+P (IX,L )*X (K)ws(L=-1)
420 CYNTINUE
XSU=XSUM+Y (K )#SUNY##24V (X)
YSUM=YSUI+SUMY#%2%W (X )
USUM=USUL+X (X )#SUYRSUIIX#W (K)
78U =250 1+SU Xmw2%7 (K )

b O g DO
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470 CYRTAFUE
B=XSUM/YSUM
G=-USUN/ZSUN
?(I,1)=-B%P(II,1)+G*P(IX,1)
DY 540J0=2,1I
JI=J-1
Pél,J)sP(II,JJ)-B*P(II,J)+G*P(IX,J) -
540 C@NTIKUE
Dg 670I=1,NN
XSUM=0 .0
YSU=0.0
D@ 650K=} ,M
SUMZ=0 .0
D¢ 620L=1,1
SUMZ=SUNZ+P (T,L)*X (X )%*(L=-1)
€20 CYNTIWUE
XSUM=XSUM+Y (K )#SUMZ#¥ (K)
YSUM=YSUM+SUNZ#%2#W (K )
650 C@ENTILGE
A(I)=XSUM/YSU
670 CYNTIWUE

DY 790I=1, Nk
DY 7log=1,1
P(15,3)=P (15,3 )+P(I,J )*A (1)
710 CéNTINUE GhaRiiiie s
IF (I-§X)790,730,730
b »7130,73
WRITE (2,1003)L
DY 780K=1,I
KK=K-I
WRITE (2,1004 )KK,P(15,K)
780 CPNTINUE
790 CYNTINUE
Gg T¢ -20
1000 FYRMAT (415 )
xoo; F%RMAT(BFIO.B)
1003 FQRMAT(//12X,14,38HMERTERBEDEN PELI kg ‘
1 ) INgNLAR EN UYGUN E
B 1/26X,14HX 1IN MEREEBESI,12X,10HKATSAYILAR) M
? 1004 gggMAT(BOX,I4,13X,F15.5)
.

i SEKIL .4-b Uygun Egr] Dizaym lein FORTRAN Proc,rarm
|
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XSUM )

YSUM )

USUM )

ZSUM ) Degiskenlerin muhtelif top-
SUMX ) lamlan icin lokasyon

SUMY )

SUMZ )

A Polinomlarin katsayilar:

Akis diyagrami ve FORTRAN prog-
rami SEKIL 4-a ve 4-b de verilmistir.
Programin incelenmesinden de kolayca
goriilebilecegi gihi, polinomun mertebesi
tizerinde onemle durmak gerekir. Niime-
rik analiz kitaplarinda detayli olarak go-
riilebilecegi gibi, M data deger sayis1 ve
N polinom mertebesi olmak iizere, sayet
M>N ise daima bir tek c¢oziim vardir,
M=N ise bu interpolasyondan basgka bir-
sey degildir ve Lagrange interpolasyonu
tek coziimdiir, eger M <N ise parametrik
olarak sonsuz sayida egzakt coziim bul-
mak mimkiindiir. Sayet N =3 secilirse bu
volinomlar tabii tiriz fonksiyonu (=natu-
ral spline function) olarak isimlendirilir
ve bu fonksiyoniar gemi formunun mate-
matiksel olarak cok genig bir tatbikat sa-
has1 bulmustur.

3. REGRESSION ANALIZI

Herhangi bir yolla elde edilmis data
noktalar1 takiminm en iyi yaklagimla tem-
sil eden dogruya «regression dogrusu» ve
bu dogrunun denkleminin elde edilmesine

J

(a)

ise «regression analizi» denir. Daha once
de belirtilmis oldugu gibi bu iglem g6z ka-
rari ile yapilmakta olan bir iglemin mate-
matiksel olarak yapilmasidir. Bdylece,
(21, y1) (a5, ) (x,, y,) seklinde mevcut
olan datadan yararlanip; y=a - bx seklin-
deki dogru denkleminin a ve b katsayila-
rinin tayini iglemin esasim teskil etmek-
tedir. Ancak, burada bir noktayi onemle
belirtmek yerinde olur. Matematiksel is-
lemin yapilmasindan once data noktalari-
nin plot edilmesi ve dagilimin belirli bir
geritte ve normal dagilim icinde oldugu-
nun kontrol edilmesi lazimdir. SEKIL 5
de estrem dagilim gosterilmistir. Sayet
dagilim bu sartlari1 saglamiyorsa orijinal
degiskenler yerine bunlardan bir veya
her ikisinin herhangi bir kuvveti, erhan-
gi bir kuvvetinin inversi veya logaritma-
s1 plot edilerek, adapte edilmis degisken-
ler icin ayni islem uygulanir. Bu sekilde
clde edilen bir regression analizinin neti-
celerinin tayini miimkiin olan bir emni-
vet smir1 icinde kullanilmasi miimkiin
clur. Islemin yapilmasi genel olarak asa-
g1daki asamali prosediirle gerceklenir.

1° Degiskenler arasindaki baghhgin
lineer olarak ifadesini miimkiin kilmak
izere kontrol plotasyonu (yukarida belir-
tildigi gibi) yapilir.

2° y=a+b (x—x) denkleminin kat-
sayilar: verilmis bulunan x,  v,), (x,,y:),
..y (%4, yu) data noktalar1 yardimiyla ta-
yin edilir. Burada, » ile x degerlerinin or-

J

Normal
daid\m

(b)

SEKIL, § Data Noktalarinn Plot Edilerek Kontrolunda ki Ekstrem Hal
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tolamas: gosterilmis olup. katsayilar asa-
Sidaki formiiller yardimiyla tayin edilir.

n n
.§=—}L—'Z X &z—i&—z Yi
i=1 =1
Y, (—a)-y;
(l:g b= i;_—l L I
Z (i —20)?
1—i

3° Yapilan yaklasiklik icin emniyet
smirlar1 tespit edilir. Regression analizi
bilhassa on dizayn data analizleri icin
cok faydal olup, gayet genis bir tatbikat
sahasi bulmustur. D.J Daust tarafindan
balik¢1 gemilerinin diren¢ analizi icin ya-
pilmis bulunan. regression analiz ise Ge-
mi Miihendislerince gayet iyi bilinen bir
konudur. Islemin iyi anlasilmas: icin biri-
si cok basit ve digeri ise genel iki misal
vermek uygun olacaktir.

Misal. 4) Asagida Tablo-1 de veril-
mis bulunan data icin regression analizi-
nin yapilmasi,

TABIO 1
2 Y
1.0 3.0
2.0 5.8
3.0 9.2

Coziim: Sayet bahiskonusu data plot
edilirse lineer bir trendin mevcut oldugu
goriiliir. Data yardimiyla hesaplanan ve
formiiller i¢cin gerekli degerler Tablo - 2
de verilmistir.

Bu degerlerden, sirasiyla once x=2.0;
y=6.0 ve bunlar yardimiyla da a=86.0;
b=3.1 olarak bulunur. Boylece regression
dogrunun denklemi '

¥=6.04-3.1 (x—2.0)

¢

veya
Y =i0:2: 3slip

olarak elde edilir. Hakiki (z, y) noktala-
riyla denklemin mukayesesi ise bize hata
seviyesini verir. Hata miktar: (=mutlak

hata) asagidaki formiilden elde edilir.
ei=y;— (6.0+3.1 (2;,—~2.0))

incelenen degerler icin' hatalar ise sira-
siyla; ,=0.1, ;= —0.2, ;=0.1 toplam ha-
ta ¥ ¢,=0.0 oldugu goriiliir.

Misal. 5) Verilen herhangibir sayi-
daki data noktasi icin regression dogru-
sunu tayin edecek ve bir degiskenin arzu-
lanan degerlerine tekabii! eden diger degis-
ken degerlerini verecek FORTRAN prog-
raminin hazirlanmasi.

Coziim: Computer ile yapilacak he-
saplamalarda kolaylik temini maksadiy-
la b katsayisini veren formiil agagidaki
formda yazilarak hesaplanabilir.

n

Y, wy—nxy

i=1
b="— S
Y, a—n x?

i=]

Coziim icin asagidaki notasyonu kulla-
nalim.

TABLO 2
x; Yi Li—2x (xi—x) yi—y (yi—y)? (i—x)/y;
1.0 3.0 —1.0 1.0 —3.0 9,0 —3.0
2.0 5.8 0.0 0.0 —0.2 0.04 0.0
3.0 9.2 1.0 1.0 3:2 10.24 9.2



N, FN Data noktas: sayisi

M Okunmasi istenen deger sayisi

XSUM X degerlerinin toplami

YSUM Y degerlerinin toplami

XXSUM X2 degerlerinin toplami

XYSUM XY carpimlarinin toplami

XEST Bir numarali degisken i¢in ar-
zulan deger

YEST XEST degerine tekabiil eden Y

degeri
X Bir numarali degisken
i Iki numarali degigken

XMEAN X degerlerinin ortalamas:
YMEAN Y degerlerinin ortalamasi
A, B Dogru denkleminin katsayilar:

Coziime ait akig diyagrami ve FORT-
RAN programi Sekil 6-a ve 6-b de veril-
mistir.

Regression analiziyle elde edilmig bu-

lSTART

FEAD: N,M

XSUM = 0.0
YsSsum= 0.0
XXSum = 0.0
xYsum= 0.0

READ : X,Y

lunan sonuclarla ilgili olarak, datanin bir
dogru ile gdsterilmesinin ne derece emni-
yetli oldugu ve dogruluk sinirlarin ne ol-
dugu seklinde sorular akla gelebilir. Bi-
rinci soruya cevabi, bir matematiksel ye-
terlik olciisii olan «determinasyon katsa-
yis1» verebilir. Bu katsay: asagidaki for-
miilden elde edilir.

a 2
) (ws—?o)(y;—y_)é
i=1

Z (@ —)* Z (yi—y)?

i=1 i=1

=

Sayet datanin biitiin noktalar1 gercekten
bir dogru iizerinde ise, 72=1.0 olarak elde
edilir ve bu 1009 bir uygunlugun mevcu-
diyetini belirtir. Sayet, mesela, 2=0.8 ise;
bu bize 80% bir uygunlugun mevcut ol-

:

( HESAPLA A LB
READ : XESTJ
}
HESAPLA YEST
[ WRITE A ,B, YEST
y

|TOP

SEKIL.6-a Lineer Regression Alks Diyagram
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bir
ol-
Bi-

ye-

or-

c LINEER REGKRESSION

KEAD (100,2 )N,

2 PYRMAT (215)
XSU¥=0.0
YSU#=0.0
XXSUM=0.0
XYSU¥=0.0
D¢ 6I=1,%
READ (100,4 )%,Y

4 FERMAT(2F10.5)
XSUM=XSUM+X
YSU#=YSU+Y
XASUM= X ASUM+X#X

6 XYSUM=YYSUM+X#Y
FiN=N
XMEAN=XSU/FR
YWEAN=YSUK/FN

=YMEAN

3-(XYSUM-FN*XMEAﬁﬁymEAN;/(xxsum-FN*XMEAN**z)

WRI TE (200,8)

8 PYRHAT (5X,3HA =,F12.4,35X,3H8 =,F12.4)

DF 10J=1,M

READ (100,9)XEST
FYRMAT (FO .0)

YEST=A+B# (XEST-XMEAN)
10 WRITE (200,11 )XEST,YEST

\o

11 FYRMAT (/5X,3HX =,F12,4,20HICIN HESAPLANAN ¥ =,¥12.4 )

s1ge
EXND

SEKIL.6°k Lineer Regression i;'m FORTRAN Pr‘o’ram'

dugunu ve kalan hata veya dogru civa-
rindaki degigimin 20% oldugunu goste-
rir. » degeri istatiki yonden ¢nemli bir
deger tagir ve <korelasyon katsayisi» ola-
rak isimlendirilir. r veya »* degerleri reg-
ression analizinden miistakil blarak he-
saplanabilir ve genellikle regression ana-
lizinin uygulanabilmesinin kontrolu yo6-
niinden datanin 6n incelemesi- olarak ya-
pilir. Korrelasyon katsayisi 4-1.0 ile —1.0
arasindaki biitiin degerleri alabilir ve bu
degerin 0.0 olmas: data noktalar: arasin-
da korrelasyonun mevcut olmadigin gos-
terir. Simdi bu analizi bir miséille gore-
lim.

Misal. 6) Verilen herhangi bir data

icin korrelasyon katsayisini veren FORT-
RAN programinin yazilmasi.

Coziim: Computer ile yapilacak he-
saplamalarda kolaylik temini maksadiy-
la korelasyon katsayis1 asagidaki form-
da yazilabilir.

gy u n n
n Y syi— Y T )Y
=] i=] =1

£ (£ Eo (B

f==} =1 i=] i=]1

Korrelasyon katsayisinin tayini i¢in asa-
g1daki notasyonu kabul edelim.

23
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N, FN Data noktasi1 sayis:

XSUM X degerlerinin toplami
YSUM Y degerlerinin toplam
XYSUM XY carpim degerlerinin toplami

XXSUM X2 degerlerinin toplami
YYSUM Y? degerlerinin toplami
Bir numarali degisken
Iki numarali degisken

Bolen kismin degeri

d O KX

Korrelasyon katsayisi

Coziime ait akis diyagrami ve FORT-
RAN Programi Sekil 7-a ve 7-b de veril-
migtir.

r* degeri yani determinasyon katsa-
yisinn birden kiiciik olmas: halinde reg-
ression dogrusu katsayilar: a've b i¢cin de
bir degisim aralig1 mevcuttur. Bu degigim
araligi veya bir diger deyisle dogruluk
sinirlari,

§=

i=]1

o) [ Z (Yyi—y)*—b? Z (o0;—2c)? ]
i=1

olarak tarif edilmek lizere,

57 52
a—t\/ — < «Gergek» a < a-i—t\/—
n n

s? :
b—t . <<«Gercgek» b
2 (@—x)?
i—=1
e
bty for 0

n —
z (w;—2x)?

i=1

sekilde tayin edilir. ¢ degerleri sonlu sayi-
da data noktas: ile yapilan regression
analizlerinin dogruluk sinirlarimin tayini
icin hazirlanmis tablolardan alinir. Bu
tablolar genellikle hiitiin istatistik kitap-
larinda mevcuttur. Bu tip tablolarin zel-
ligini gOstermek iizere bazi 6rnek deger-
ler Tablo - 3 de - verilmistir. Bu tabloya
gbre n=3 halinde meseld 90% dogruluk
arzu edildigi taktirde t 6.314 olarak el-
de edilir. »

24

TABLO. 3 Giivenirlik Seviyesi (t de-
gerleri)

n-2 50 90 25 T 99

1 1.000 6.314 12.706 63.657
10 0.700 1.812 2.228 3.169
20 0.687 1.725 2.086 - 2.845

Bazi istatigtikgilere gore ancak «ger-
cek a» ve «gercek b» nin degisim araligi,
hesaplanan a ve b degerlerine., gore kiiciik-
se sonuglara itimat edilebilir, aksi halde
meseld; a=6+5- igin, 72 degeri ne olursa
olsun sonuglar itimada sayan degildir.

Regresswn hattlnm kullanilmasiyle
clde edilecek sonuglarin dogruluk derecesi-
nin ne olacag: seklindeki ikinci soruya ce-
vap olarak, hesaplanan Yy .degerleri icin de
dogruluk simirlarinin hesaplanabilme ola-
naginin mevcudiyeti gosterilebilir. Bahis-

" konusu-sinirlar,

(:70—5)2

Z (2, —2)>
=1

L /1+—1— +
e et

' olarak tarif: edilmek lizere agagidaki ge-

kilde verilebilir.

a+b(x—x) —p < «Gergek
Y» < a+b(x—x)+p

Burada gecen t daha once belirtilmis bu-
lunan tablolardan elde edilir. Deg1§1m ara-
hgmln geniglemesi, sonucun dogruluk de-
recesini azaltacaktir.

Incelemenin bu kismina: kadar ele
alinan tek =degigkenli- regression analiz
kolaylikla.cok degiskenli hale de tegmil
edilebilir. Bu halde: . regression. ifadesi
asagidaki formda olacaktir..

y=a +'ii}(w1—ac1) + bz(xz—xz)l.‘*;‘ +++bu(&a—a)

E"- Euclidean uzaya ait olan (y, ; =z,
“,..%, ®n) data noktalari mutlak suret-
te bu uzaya ait bir hipeér diizlem' iizerinde
bulunmahdir.”Aksi halde, tek degigkenli
halde belirtilmis oldugu gibi, degiskenle-
nin transformasyonu, mesela (Wi, Lo,
o »oooy @) “Seklihe getirilmesi’ gere-




N

Xsum = 0.0 .
YsSum = 0.0
XXSum = 0.0

YYSuM = 0.0

i

READ : X ,Y

HESAPLA : D , R
LWR‘TE: R 1

y
sSTOR

SEKIL,7-a Korrelasyon Ak Diyagram

KPRRE LASY@N PrREGRAMT

READ (10,2)N

FYRMAT (14 )

XSU#=0 .0

YSUM=0 .0 i
XYSUM=0 .0 ?
XXSU#=0.0

YYSUM=0.0

DY 6I=1,N

READ (10,4 )X,Y

FERMAT (2F10.5)

XSUM=XSUM+X

YSUM=YSUM+Y

XY SUM=XY SUM+ X%Y

XXSUM=XXSUM+X%*X

YYSUM=YYSUM+Y*Y

Fli=N

D=SQRT ((FN*XXSUM -XSUMRK2 ) #(FN#YYSUM-Y SUI**2 ) )
R= (F 1{#XY SUM- (XSUM*YSUM) )/D

WRITE (20,8)R

FPRUAT (10X, 23HKORRELASYON KATSAYISI =,F8.4)
STg p

END

SEKIL.7-k Korralasyon icin FORTRAN Progrem:
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kir. Bu islem yapildiktan sonra, a ve b,
katsayilar:1 Onceki prosediirle hesaplanir.

Genel haliyle multiple regression
katsayilarinin bir genel denklem seklinde
birlesik tesirlerle beraber analizi cok ge-
nis ve yorucu hesaplamalar gerektirir. Bu
is i¢in mubhtelif program tipleri icin Com-
puter Kiitiiphanesi istatistiki Program
Paketleri mevcut olup, bunlarla degisken
transformasyonlar: dahil olmak iizere ne-
ticeler elde edilebilir.

4. SONUC

Kisa bir makale icinde data analizi
gibi cok genis bir konunun izah edilemiye-
cegi igikdrdir. Bu notta daha ziyade data
analiziyle ilgili baz1 kisa tariflerde, anah-
tar FORTRAN programlar:1 verilmistir.
Yazarin en biiylikk temennisi «data anali-
zinin» Tiirk tersanelerinde ilmi anlamiyla
kullanilmas: ve 6n dizayndan, zaman ve
maliyet etiidii ve pazarlamaya, satin al-
madan, dizayn edilen geminin denizeilik
karakteristiklerinin tayinine kadar tatbi-
kidir. Tersanelerimizin bilhassa isletmeci-
lik yoniinden béyle bir tatbikata girisme-
si ve artik emek degerlendirilmesi, atil
kapasitenin tespiti ve aktive edilmesi,
rasyonel isgiicii ve maliyet analizi yapma-
s1 zorunludur. Bunun ilk adimi ise, ister
lineer ister kuadratik ve isterse dinamik
programlamaya gidilsin, daima data ana-
lizidir. Konuyla ilgilenen okurlar referans
listesindeki kitaplardan bu konularda da-
ha genis malfimat temin edebilirler. Ter-
sanelerin ilk etapta tatbikat giicliikleri ve
bilhassa Computer programlamas: yo-
niinden Universite ile temas kurmalari

faydal olacaktir. Bu surette biitiin diin-
yada mevcut ilmi miiessese-endiistri di-

yalogunun kurulmasi yo6niinde de olum!lu
bir adim atilmis olacaktir.

Yazar, bu makalenin hazirlanmasi si-
rasinda Computer kiitiiphanesinin kulla-
nilmasini temin eden ve olumlu tavsiye-
lerde bulunan Dr. S. Fraser’e «University
of Strathclyde, .Department of Computer
Science) tesekkiir etmeyi borg bilir.
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Egri

I. Giris:

Yapilan calismalarda elde edilen ne-
ticelerin bir kismi grafikler ve tablolar
halinde verilmektedir. Tablo halinde mu-
ayyen araliklarla verilen data’nin kulla-
nilmasi i¢in iki yol vardir. Birincisi veri-
len hakiki data’dan gecen egriler tayin
ederek, ara noktalardaki dgeerleri bu eg-
ri denklemlerinden cikarmaktadir ki bu
bir interpolasyon teknigidir. Ikinci yol ise
verilen data noktalarinin hepsinden gec-
me sart1 olmaksizin, datanin genel dagi-
lim karekteri muhafaza edilerek bu nokta-
lardan en iyi sekilde gecen egri denklemi-
nin bulunmasidir ki bu iglemi egri intiba-
ki veya egri uydurma diye isimlendirebili-
riz (Curve fitting)

Gemi Ingaatinda oldukca fazla rast-
lanan bu gibi hallerde komputerin kulla-
nilmasi kagmilmaz bir zaruret haline gel-
mistir. Komputer yardimiyla verilen nok-
talardan gecen uygun egri denkleminin ta-
yini kolaylhikla miimkiindiir. Polinomlar,
gemi ingaat: problemleri icin basit netice-
ler verdiginden egri intibaki icin oldukca
fazla tatbikat sahas1 bulmusturlar.

Verilen noktalardan gecen egri denk-
lemini tayin etmek icin cesitli metodlar
vardir. Bu metodlarin en 6nemlilerinden
biri en kiiciikk karder metodudur. Meto-
dun kolaylikla anlasilmasini temin icin en
basit hal olan bir dogru denkleminin ci-
karilmasim izah edip daha sonra en ge-
gel hal i¢in en kiiciikk kareler metodunu
inceleyecegiz. Misaller ve komputer prog-
rami da yaziya ek olarak verilmektedir.

2 — Dogru Denkleminin Cikarilmasi

Egri intibakinin temel prensibini ve-
rilen datadan gecen dogru denkleminin
tayini ile gosterelim. (SEKIL 1)

Intibaki

Yazan Dr. Miih. Resat BAYKAL

veki( 1

n tane nokta oldugunu farz edersek
bu noktalarin x,y koordinatlarii biliyo-
ruz demektir.

Burada y bagimli, » ise bagimsiz de-
giskendir.

Noktalar muayyen bir egimi haiz
olarak dagildigina gore bu noktalarin
hepsinin ortalamasini almak bizi uygun
bir neticeye goOtiirmez Zira bu sekil-
de sadece datanin ortalama degerini
elde ederiz, bu ise bir egimi haiz olarak
dagilan data icin uygun degildir. Hakiki
noktalar ile istenen dogru arasindaki me-
safelerin miimkiin oldugu kadar kiiciik
olmasi bu problem icin iyi bir kriter ol-
maktadir. Verilen noktalardan gecen dog-
ru denklemi Y =a,+ @, x ve noktalarin ha-
kiki ordinatlar: y ise hakiki nokta ile dog-
ru arasindaki mesafe R;= (y;—Y;) olur.
R, farklar: bazi noktalar icin pozitif bazi
noktalar icin negatif olacag1 asikardir.
Netice olarak bu farklar toplandiginda po-
zitif ve negatiflerin bir kismi birbirini
gotiirecek ve kiiciik goziikecektir. Boylece
hakiki inhiraf aksettirilmis olacaktir, bu
mahzuru gidermek i¢in farklarin kareleri
alimir. Bu suretle farklarin kareleri topla-
minin miimkiin oldugu kadar kii¢iik olma-
g1 (minimum) sart: elde edilir.
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Matematik notasyonla bu sart

n

ZRi2= Z (yi—Y;)?

=] =]
formiilii ile ifade edebiliriz.
Yi=ay+a, x

oldugunu diisiinerek yukardaki formiilii n
tane nokta icin yazarsak
Yi—(a+a,2) =R,
Yo—(ap+a,x,) =R,
—(a0+a1003)=R3 1)

g'/n—(ao+a1m.,)=l'%n
Bu farklarin kareleri toplami a, ve a,
in fonksiyonu olarak yazilabilir.
f1(@, a)=R*+ R+ ---+Ri*+ - +R,?
Bu fonksiyonun minimum olmas: sart:

@y ve @, gore kismi tiirevlerini (3f,/dc;)
cifira egitlemekle elde edilir.

ofr _ Ry p Ry g 3R] _
e 2{R1a +Ry g 24 ARyt | =0
i AR, aR2 dR.| _
= [Rlaa Ry 224 +Rnaal}_o

dR;

Ao ORSL |

a0

R

aa1— .

olduguna gore
yukardaki denklem (2) seklini alir
R’1 + R2 + ....... Rn = 0
2R+ 2, Ry -0 +2,R.=0 (2)
(1) denklemindeki R degerleri (2) de ye-
rine koyalim
[yi—(ao+ay %)) +[ys—(ao+ @y )] + -+
 +[Ya—(ay+a, 2,)]=0
w[y;—(@o+a; )]+ 2, [y,—(@o+ ay 2))] + - - -
* o+ Zu[yYo—(a+ a; 2,)]=0
Bu denklemleri y. @, ve a, ’e gore yeniden
diizenlersek

aoz 1+a12 @ = 2 Yi
=1

i==1 i=]

n
a, Z %+ a, 2 al= Y % y; (3)
=1 i=]

@y ve @, bilinmiyenleri (3) denklemlerinin
coziimii ile elde edilirler. Boylece bulunan tak
degerler Y=a,+a; 2z de yerine konulursa

dogru denklemi tayin edilmis olur.

3. Misal:

Asagida verilen noktalardan en iyi
sekilde gecen dogru denklemini tayin edi-
niz?

@ 0Nl 10 7260 830 40 6.0
¥ 1.0 .30 40 60 - T& 110

Tayin edilecek dogru denklemi

&
Y =a,+a; « seklinde olacaktir. _gn
Yukarda 6 nokta icin verilen x, y de- -2
gerlerinden faydalanarak asagidaki tablo 2=
I i teskil edebiliriz. Y-
TABLO I B
x Y ot . a2y G
0.0 4.0 000 '0:0 v,

1.0 3.0. 1030

2.0 40 4.0 8.0
3.0 6.0 9.0 18.0 -

4,0 7.5 16.0 30.0
6.0 11.0 36.0 66.0 .

= 16,0 325 66.0 125 : .

apZl+aZe;=Xy;
o + 0, 22 = Zoesy;

(3 no. It denklem)

Bu denklem sisteminde yukarda Tablo I
de bulunan degerler yerine konulursa

6 a0+16 a1:32.5
denklemleri elde edilir.

Bu iki denklemin ¢oziimii ile

a; =1.643
a,=1.035 bulunur,
Y =a,+a, > seklindeki genel dogru

denklemi

Y =1.035+1.643 = seklinde elde edi-
lir.




nin
nan
rsa

1o

Bu denklemde elde edilen Y, degerleri
ile verilen y, degerlerinin mukayesesi
tablo 2 de verilmektedir.

2Y,—%.=0.00 bulunur.

Dogru haline benzer bir tarzda R;
farklarimin kareleri toplami C,, C,, ... C;
nin fonksiyonu olarak yazilahilir.

f2(Co, Cy, - C)=R2+Ry2+ - - +Ry?2

Tablo. 2
_® | 00 10 20 30 .40 60
Y 10 30 40 60 15 110
yn | 1.035 2.678 4.321 5.964 7.607 10.893

y.-Y, | —0.085 +0.322 —0.321 +0.036 —0.107 +0.107

4. En Kiiciikk Kareler Metodu

Yukarda izah edilen metod bir ba-
oimh degisken Y ve k tane bagimsiz de-
gisken V,, V,, V;, ...,V icinde uygu-
‘anabilir. Bu taktirde noktalardan gecen
denklemi asagidaki gibi yazabiliriz.

= CDVO('I:) EE C]V](’i/) + CQV“(@) St e S Cka(?/)

4)
Burada
Ce. Ci,---Cy sabit katsayilar
Vi), Vy(i), - V(i)  bagimsiz degiskenler
g bagimlhi degisken
i noktalardanherhangi

birinin konumu

Yukardaki bagimsiz degisken tabiri
e V,, V,, ... V. nin birbirine bir fonksi-
yonla bagli olabilecegi fakat aralarinda
Uneer bir baginti olmiyacag: kasdedil-
mektedir. Meseld V,, x in fonksiyonu ise
zeri kalan V; degiskenlerden biri V, e bir
s2bit degerin ilavesi veya V, in hir sabitle
carpimi seklinde olamaz.

Sayet verilen noktalarin koordinatini
» we ayni konum icin denklemin verdigi
degeri Y; ile gOsterirsek en kiiciik kareler
metoduna gore (y;—Y;)? degerlerinin top-
Zminin  minimum olmasi1  gerekir.
B —y,— Y, ile gosterirsek verilen nokta-
2rn her biri icin bu farki yazalim.

»—I{Co Vo(1)+C, V(1) +- - +Ci Vi(1)]=R,
#».—[C, Vy(2)+C; V4(2)+ - -+ +Ci Vi(2)]=R,

5—1C Vo(n)+C, Vi(n) + -+ +CVi(n)]=R,
()

Bu denklemin minimum olmasi ise C,,C,,

. C, ya gore kismi tiirevlerini (9f,/dc;)
sifira esitlemekle elde edilir. Boylece k +1
tane denklem elde ederiz.

Kismi tiirevleri asagidaki sekildedir.

af") 3R1 aR2 aRu
— =2 - 4+R,—=+4--- .-
B [R‘ T S
3fs o esBia oR.
L _Cobpisitiny 3
Cx [R’ack S ack}

gRy ol

aC, V(1)

|,

aC, Vo(n)

seklindedir. C;, C,:--Cy igin denklem-
ler yazilip kisaltmaiar yapilirsa 6 denk-
lemi elde edilir.

Vo(l)Rl + V0(2)R2 +-.- + Vo(n)Rn =0
ViR, + V2R, + - -+ +V(n)R, =0

V(1R + Vi(2)Ry+ -+ - + Vi(n) R, =0
(6)
R, lerin (5) deki degerleri (6) da yerine
konulursa (7) denklem sistemi elde edilir.
Vo(D[y1—{CoV(1)+C, V(1) +- - - +Ci Vi(1)]]
—1.-V0(2)[y2-{COVO(2)+CIV1(2)+- . -+Cka(2)}]

| V() [Ya—{CoVi(n) + Cy V(1) 4+ CiVidm)}]

(N

Bunlar1 gruplar halinde toplayip ve
Vi(n) yerine kisaca V; yazalim

EVyi—CoZV,Vi—CiZV,V, . —CrZV, Vi =0

Benzer ‘iglemler diger denklemlerde
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g a2

de yapilirsa neticede asagidaki denklem
grubunu elde ederiz.

CoZV2+CZVoV; +--++CEVVi=XVyy
CoZVoV‘ + C]ZVIZ + sooLe +CkZV1Vk = ZV]y

CoEVoVk + Cle1Vk 4+ + CkZV2k = Zka
®)

Toplamalar n deger icin yapilmaktadir.
Boylece en genel hal icin neticeler elde
edilmis oldu. Sayet noktalardan gececek
egri bir dogru ise bu taktirde V,=1,
V,=« ve K=1 dir. Buna gore yukardaki
denklem sisteminden

CoE1+4CyZa =Xy
CoZx + CyZa’=Zxy

elde edilir ki bu da evvelce dogru hali i¢in
bulunan denklem sisteminin aynisidir. C,
ve C, bilinmiyenleri bu iki denklem saye-
sinde bulunup Y ifadesinde yerine konu-
lursa Y=C,+C, 2 dogru denklemi elde
edilmis olur.

Burada su hususu belirtelim ki Vg,
Vi, Vo, ...V, bagimsiz degigkenlerinin
secimi icin bir tahdit yoktur, polinom hali
igin.. Vo, Vi=a, Viz=a?, Vise?, ...
V.=a* seklinde secilirler.

5. Gerekli nokta Sayismnm Tayini

Cok sayida nokta kullanmak sure-
tiyle elde edilecek egrinin daha iyisi ola-
cag1 agikdrdir. Diger taraftan zaman ve
fiattan tasarruf etmek icin egri dizayni
icin, gerekli nokta sayisi polinomun dere-
cesinin iki katindan az olmamalidir sek-
linde kabaca bir kaide sOylemek miimkiin-
diir. n>2 m burada

m: polinom derecesi
n: nokta sayisidir.

6. Polinomun derecesinin tayini

Verilen noktalardan en iyi sekilde
gececek egri denkleminin tayininde énem-
li olan husus kullanilacak egrinin derece-
sini iyi bir gekilde tayin etmektir. Ta-
biatiyle noktalarin dagilim sekline gore
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tecriibe sahibi birisi bu hususa iyi bir
yaklasimla karar verebilirsede en uygun
gekil muhtelif derece denklemler kulla-
nip her biri i¢in TR? degerlerin (yani ha-
kiki koordinat ile denklemin verdigi de-
ger arasindaki farklarin kareleri topla-
min1) hesaplayip kullanilan polinomlarin
derecesine gore grafik olarak cizmektir.
Boylece sekilden farklarn minimum ol-
dugunu diiz kisimdan kullanilacak derece
kolaylikla tesbit edilebilir. (Sekil 2).

s R2

Forklor

Toplom:

9 2 3 4 & 6 7
Polinomun olereces:’

Sekr/t 2

7. Esit aralhikh data

Sayet egri gecirmek istedigimiz data
esit araliklarla verilmigse teskil edecegi-
miz tablodaki degerleri dolayisiyle ¢ozii-
mii basitlestirmek icin 2 ekseni verilen
absis degerlerinin ortasina o6telenir. Boy-
lece verilen x degerlerinin

et 2m—(wmax—xmin)

Xmax— Lmin

X

formiiliiyle

bulunan yeni degerleri vasitasiyla tablo
teskil edilip hesaplar basit bir gekilde ya-
pilir.

8. Misal 2 Asagida verilen datadan
gecen 2. derece denklemini tayin ediniz.
(Z=ap+a, x40, 2%)

x 1 2 4 5 6 8
2 000 42 18 27 32 690

Verilen datadan faydalanarak bir tablo
tegkil edelim.

0O o= R




xo X w2 xs w“ 2 212 sz E Burada V0=1, Vl:X, V2=m2 dir tablO‘
E .5 1 1 009 0.9 0.09 { 3:Enll)ulunan degerleri yukarda yerine ko-
g 24 8 16 42 840 1680 | °

1 4 16 64 256 1.6 6.40 25.60 | 6ay+26a, +146a,= 17.79

1 5 25 125 625 2.7 13.50 . 67.50 26a,-+146a, +926a,= 95.59

1 6 36 216 1296 3.2 19.20 115.20 L

1 8 64 512 4096 6.0 48.00 384.00 T

a4y, @, , a, bilinmiyenleri yukardaki:3 denk-
6 26 146 926 6290 17.79 95.59 609.19 lem vasitasiyla tayin edilir. Coziim yapi- !

lirsa,
a,=1.7537, a,= —0.2062, a,=0.0865

En kiiclik kareler metodunun en ge-
nel hali icin cikarilan denklem sistemi 2.

derece denklem icin yazalim. Boylece denklemimiz Z=1.7537—0.2062
G EV2+a,Z Vo Vi+CZV,V,=2V,Z 2+ 0.0865 2 olur.
6 XV,Vi+a,ZV?4+C, 2V, V,=XV,Z Ayni misil yazar tarafindan hazrla-

nan program vasitasiylada c¢oziilmiis ve

2
BE Vo Vot o, 2V, Vi+C IV, =XV, 2 ayni neticeler bulunmustur.

R PROGRAM
::5755 NBHgEﬁ OF POINTS,"M" WNUMBER OF EQUATIONBC(I,E, NUMBER OF
UNKNOWN COEFFICIENTS)
DIMENSION X(S0) /YU30),8c(20) FC20050),AC20,200,8¢207/PUIFC20)y
1fU2F(20) U3 C2V)
READ(3,10) M,N
40 FORMAT(330)
READ(S,19)(X(1) 104, N)
READ(S,15)(Y (1), 1WI N)
1% FORMAT(1D0F0,0)
DO 5 Jm1 N
FUTF(J)®Y,0
FURF(J)mX(J)
FUSF(JYEX(J)ee2
5 CONTINUE |
DO 1 Jai,N
FCY,J)mFUYE ()
F(27J)mFU2F ()
1 F(370)RFUSE(N)
DO 3 Imi,M
pO 3 Kk=m1,]
A(K;I)n0,0
DO 2 Jmi,N
2 ACK TYmALK, 1)@BCT J)eP(K,ad)
3 ACITKIRA(K,T)
DO & Kgq,M
B(K)=0,0
DO & JWI,N
- B(K)-B(K).Y(J,.F(x
wnxvg(e,1r)<<.<x.4§.4-1 HYRTIINT
wrRITE(G, 18)(B(l),b-1 M)
17 Fonukrtlrlstbx.!9 6.6!))
18 FOR"l7</5<4x,r9 byby))
& CoFB M(A, 303 sC)
#!(6020)(SC(J) Jat M)
20 FORHAT(IIS(6X e, t.‘x))
sTO0P
END

LA Al
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SUBROUTNE COFELMUIAA, N BB,8C)

¢ THIS PROGRAM S€1VEB THE SOLUTION OF LINgAR SYSTEMS gy ELIMINATION
DIMENSION AA(ZO.I.’}“(ZQ\|l(2002\’lVl!Q‘n‘C(‘Q\;\‘\!Q\
NNENe Y

¢ COEFFICIENTS ARE IDENTIpIED AS AACT Jy AND THE CONBTANTS

( CONSTANT YERMB AS Ba(l)

D0 200 Imi,N
ACIFNN)mBB(T)
DO 200 Jmi,N
200 ACIFdImAACT, V)
Km1
DO 29 Iaq,N
21 10(1)=)
d KKBKe9
(o FINL THE LARGEST GOBFFIcIENT
]1SeK
[Tk
BsABS(A(K,K))
00O S 1IsK,N
DO 3 JmK,N
IPCABS(A(1,J))wB) 3,3,34
31 1set
17my
BEARS (A(1,J))
3 CONTINUE
C REARRANGE THE EQUATIONS AND UNKNOWNS
JFCIS®K) 4,4,41 g
41 DO 42 J=K,NN
CmA(1S%,J)
A(IS,J)-A(K,J)
42 A(K,J)aC
4 CONTINUE
IF(1TmK) 5,5,89
51 ICmID(K)
ID(K)®ID(IT)
1I0CIT)mIgC )
DO 52 [=9,N
CmACL,1T) 0
ACIyIT)mAC], k) L
52 A(l,;x)mC 3
S COMTINUE 3
IFCACK,K)) 6,10¢2,8 §
6 CONTINUE
(c USE THE PIVOTIAL BQUATION 10 ELIMINATE ONE UNKNOWN FROM THg SYSTEM
DO 7 JakK,NN
ACKFIImA(K, J) LACK; K)
DO 7 llKK.N
u-A(X,K)-A(K,J)
ACl;J))ea(],))ew
]F(AgS(A(laJ))'0,00010AaS(U)) [ B AR
?1 A(17J)007%0
CONTINUE
KmKK
1F(KaN) 2,817,402
R* TF(A(N,N)) R,902,8
% CONTINUE
o SOLVE THE PIVOTIAL EQUAYIONS
V(N)-A(N.NN)/A(N'N)
NHMaNaj
DN 9 Imy,NM
KRN»}
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|.T.U. Gemi Insaati

Gectigimiz aylar icinde 1.T.U. Gemi
Insaat: Fakiiltesinde cesitli konularda
konferanslar verilmistir. Seri olarak de-
vam eden ve gerek yabanci 6gretim iiye-
lerinin gerekse bizzat kendi 6gretim iiye-
miz Prof. Selim PALAVAN’mn verdigi
konferanslar genis ilgi gbrmiis, vzun sii-
redir bilimsel faaliyetlerin pek yapilma
olanaginin olmadigi hatirlanmistir. Bu
konferanslarin tarihleri ©&nceden miihen-
dis arkadaslarimizin yogun bulundugu
yerlere bildirilmis bir coklar: da iiniver-
site disindan gelerek konferanslar: izleye-
bilmislerdir. Oniimiizdeki aylar i¢inde da-
ha bagkalar1 da verilecektir. Konferans-
lar Gemi Insaati fakiiltesi yayinlari ara-
sinda kisa zamanda hazrlanabilecektir.
Ilgili caligmalar siirdiiriilmektedir.

Ilk olarak «Gemi Makinalari» kiirsii-
sii direktorii Prof. Selim PALAVAN ta-
rafindan «Model bilgisi» konusunda fii¢
konferans verilmistir. 28.12.1972 tarihin-
de «Mekanikte benzerlik kanunlari» anla-
tilmigtir. Mekanik benzerligin sartlari
a) Geometrik b) Zaman, ¢) Kuvvetlerin
benzerligi olarak incelenmistir. Kuvvet-
lerin benzerligi «Newton'un benzerlik
kanunu» ile ortaya konmustur. Ozel kuv-
vet siniflarina ait transfer Olcekleri ce-
sitli kuvvetler icin c¢oziilmiis, Froud’un
Reynolds’un Cauchy’nin model kanunlar:
incelenmis, statik ve dinamik konula-
rinda bir cok Ornekler verilmigtir.

Konferansa 4.1.1972 tarihinde «Bo-
vut analizinin esaslari» ile devam edil-
mistir. Birimler ve birbirine doniisiimii ile
konferansa girilmis Buckingham’in n-Te-
oremi cesitli titresim modellerine uygu-
lanig1 da ilave edilerek sunuimustur. Bo-
vutsuz gruplarin teskil edilmesi «gazlar-
da ses hizi» {izerinde tatbik edilmis,

Fakiiltesi Faaliyetleri

Y. Miih. Oktay AKCAKOYUNLU

Prof. Selim PALAVAN

«Aeoredinamik kuvvetler ve modellerin
kullanilis1 ile konferans tamamlanmigtir.

Prof. Selim PALAVAN 11.1.1972 ta-
rihinde seri konferanslarinin sonuncusu-
nu «Termik Benzerlik» konusunda vermis-
tir. Termodinamik ve 1s1 iletimine ait
karakteristik sayilar ve aralarindaki ba-
gintilar incelenmis, Stokes denklemleri,
konveksiyon icin sicaklik alaninin denk-
lemi, benzer olaylarda verdikleri sonug-
lar yoniinden incelenmistir. Benzerligin
ana kanunlar: 1s1 transferinin cesitli ko-
nularina uygulanarak tekrarlanmistir.

17-18 ve 20 Ocak 1972 tarihlerinde
Hamburg Universitesi Gemi Ingaat1 Ens-
titiisii Profesorii ve Hamburg Model ha-
vuzu bagkani Prof. Dr. Otto GRIM ii¢
konferans vermistir. Ilki «Pervane ve
sevk tekeri» konusunu (Propeller und
Leitrad) islemektedir. Pervane arkasina
takilan bir doner kanat sistemiyle perva-
ne hiizmesinde tiirbin olarak calisan ka-
natlardan elde edilen dondiirme kuvveti
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pervane hiizmesinin disinda kalan kanat
kisimlarinda itme kuvveti sekline doniis-
tiiriilerek, donme kayiplarindan elde edi-
len kazancla sevk kuvveti artirilmis ol-
maktadir. Boylece pervane ve sevk kana-
tina ait toplam randiman artar. Bunlar
degisik sekillerde uygulama imkéanlariyla
tetkik edilmistir. Sistemin degisik var-
yasyonlar: yapilarak optimum randiman
incelenmistir.

2. ve 3. konferanslar ayn1 konuda ve-
rilmistir: «Kati cismin harmonik hareke-
tinde sivida meydana getirdigi hidrodina-
mik kuvvetlerin tayini». Bu problem iki
kisimda incelenmis olup I. kisimda diiz-
lemsel halde yandan gelen basit bir dalga
etkisi altinda dalip ¢ikma, yalpa ve yan
Oteleme harmonik hareketlerindeki hid-
rodinamik kuvvetler, zorlayicr kuvvetler
tayin edilmistir. II. kisimda ise sonsuz
uzunlukta bir keside capraz olarak gelen
basit bir dalganin etkisi {ic boyutlu hal
olarak incelenmis ve yine hidrodiramik
kuvvetlerle zorlayict kuvvetler bu halde-
de bulunmustur.

Almanca olarak verilen konferans
Prof. Dr. Tarik SABUNCU tarafindan di-
limize cevrilmistir. Konferanslarin sonun-
da dinleyicilerin sorular: konusmac: tara-
findan cevaplandirilmigtir.

Prof. Dr. Kurt ILLIES

24.25.26 Ocak 1972 tarihlerinde Ho-
nover ve Hamburg Universiteleri Gemi
Makinalar: ve Buhar Kazanlar: profesorii
Prof. Dr. Kurt ILLIES ii¢c konferans ver-
mistir. Ilk ikisi «Gemi ve Makina arasin-
daki karsilikhh etkiler» konusunu incele-
mektedir. Biiyiik gemilerin hizla artmasi
nedeniyle deniz nakliyatinda ve dolayi-
siyla gemi ingaatinda-Yelkenli gemiden
makina ile tahrik edilene gegistekini ha-
tirlatan bir «ihtilal» karsisinda oldugu-
muz iizerinde durulmustur. Konferansin
amaci bu gelismenin getirecegi problem-
lere yonelmis ve ozellikle

a) Makinanin devir sayilari ve gemi
hiz1

b) Makina ve sarsintilar veya giiriil-
tiiler

¢) Makina temelleri

d) Makina tesisati icin yer

e) Makina tesisatinin uzaktan ku-
mandasi
bakimindan ortaya cikacak problemlere
deginilmis ve ¢Oziim yollar: icin goriisler
sunulmustur.

Sonuncu konferans «Modern diinya-
da Miihendis» konusunda olmustur. Prof.
ILLIES sosyal olaylarin genel akis: ve sa-
nayilerin siirekli gelisiminin miihendise
getirdigi fayda ve zararlar iizerinde dur-
mus ve modern diinyadaki miihendisin na-

Mr. R.P. Holubowicz
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sler

s1l diiglinmesi gerektigi iizerinde kisisel
diisiincelerini anlatmistir. Almanca veri-
len konferanslar Prof. Selim PALAVAN
tarafindan dilimize cevrilmis ve sonunda
voneltilen sorular cevaplandirilmistir.

Gemi Insa Fakiiltesi Dekanliginin hi-
mayesinde tertiplenen konferanslardan
biri de 2 Subat 1972 Carsamba giinii Is-
tanbul Teknik Universitesi Doktora Salo-
nunda INTERNATIONAL MacGREGOR
LTD. Genel Miidiirii Mr. R.p. Holubowicz
tarafindan «Milletleraras: Deniz Nakliyat
Teknolojisindeki Gelismeler ve Gemi Insa-
at1 Sanayiine Etkileri» baghg: altinda ve-
rildi. Mr. Holubowicz genel olarak deniz
tasimalarini:

1 — Do6kme (Bulk)
2 — Parca yiik (Break bulk)

olarak ikiye ayirdiktan sonra dékme yiik
nakliyatini:

A — Sv1 (Liguid)
B Swvilastirilmis gazlar (LPG ve

LNG)
C — Kuru yiik

olarak anlatmis ve bu tasima hizmetlerin-
de calisan gemilerdeki tasima teknolojisi
ve ekonomisindeki gelismeleri teker teker
ele almistir. Ozellikle, d6kme kuru yiik
nakliyatinda, konvansiyonel dékme yiik
gemisine (bulk, carrier) ildveten millet-
lerarasi deniz-nakliyati cevrelerinde (com-
bination carrier) olarak adlandirilan

a. OBO (Oil, bulk, ore, carrier)
b. OO (Oil, ore carrier)

gemilerinin yapilarindaki gelismelere de-
ginen Mr. Holubowicz parca yiik nakliya-
tinda gemileri:

1 — Konteyner gemiler

2 —- Paletize yiik tasiyan gemiler

3 — Layter tasiyan gemiler (LASH,
SEABEES)

4 — Roll-on/Roll off (RO-RO) ge-
miler

5 — Mafsalli gemiler

6 — Romorkdérler tarafindan itilen
makinasiz acik deniz gemileri

seklinde ele almis ve konusmasinin sonun-
da kendisine yoneltilen sorular1 cevap-
fandirmistir.

Gemi Insaat1 Fakiiltesi 1972 Yaz Somestri Konferans Listesi

TARIH SAAT
28 Mart 1972 Sali  16.00

KONFERANS KONUSU KONFERANSI SUNAN
Egri Intibaki ve Gemi
Insaatinda tatbikat:

Asis. Dr. Resat BAYKAL

4 Nisan 1972

11 Nisan 1972
25 Nisan 1972
2 Mayis 1972

16 Mayis 1972
30 Mayis 1972

»

»

»

»

>

»

»

>

»

»

Komputerle Gemi Dizayn
Esaslar:

» » <«
Denklemlerin Kontrolu

Arastirma Raporunun
Hazirlanmasi

Tiirkiye’de Gemi Ingaat:

Ag Planlama Teknigi ve
Hesaplarinin elle
Yapilmasi

Biitiin arkadaslar davetlidir.

»>

»

Prof. Selim PALAVAN

» » »

Prof. Teoman OZALP

Dog. Dr. Ferhat KUCUK
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Prof. Dr. Ing. E.h. Dr. Ing. Fritz Horn

Diinyanin taninmis ilim adalarindan
Berlin Universitesi Gemi Teorisi ordinar-
yiis Profesorii Prof Dr. Ing. Fritz Horn’-
nun 11 Ocak 1972 de vefatin1 teessiirle
haber aldik.

Gemi Insaati ilimine biiyii hizmeti
bulunan Profesér Horn evvelce Berlin
Teknik Universitesinde, tahsile génderil-
mis ve bugiin memleketimizin Gemi In-
saat: sahasinda 6nemli mevkiler almis bu-
lunan Tiirk o©grencilerimizin yetismesine
hizmetle kalmamis, ayrica 1955 yili ve
sonrasl iki defa bir ve iki sOmester siire
ile 1.T.U. Teknik Universitemizi yabanci
misafir profestr sifatiyle ziyaret ederek
verdigi kiymetli orijinal dersleri, semi-
nerleri ve 0dev tatbikatile simdiki kiirsii
profesorlerimizin yetistirilmesinde de bii-
yiik hizmeti olmustur.

Profesor Horn yalniz basina miikem-
mel bir arastirici, iistiin kabiliyette bir
hoca, dgretici olmakla sGhret kazanmisg
olmayip ayni zamanda diinyanin en temiz
yiirekli insanlarindan biri olarak tanin-
mistir. Son derecede mahcup, miitevazi,
alcak goniillii bir Kolleg olarak en gencg
meslek  arkadaglarinin  sozlerini  de
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1.7.0. Ord. Prof. Ata NUTKU

dikkat ve saygi ile dinleyip degerlendire-
rek onu ilmin ve teknigin en yumusak dil
ile ikna etmesi, biitiin meslek muhitinde
kendisine karsi beslenen en derin sevgi
ve sayginin temelini kurmustur.

Gemi Insaati ilmine ildveten &lii-
miine kadar en derin fizik ve matema-
tik hbilgisile de ugragan bu biiyiik alim,
kendi kurdugu teorilerini takdim ederken
bile (bir matematikci olmadigini beyan
ederek) konusmasina baslar, en cetin ma-
tematikcinin igcinden zor cikacagil prob-
lemleri ¢oziimlerdi. En cok gurur duydu-
gu husus ta teoriciliginden ziyade tersa-
nelerde calistigini belirtmesi ve meslegi-
nin aktiiel problemlerini tersanelerden al-
dig1 gorgii ve ilhama borglu oldugunu tek-
rarlamas: idi.

91 yasinda vefat eden Prof. Horn
Berlin (Technische Hochscule) sinden 1903
senesinde diplomasini aldiktan sonra Kiel
ve Danzig’deki tersanelerde caligmalariy-
le birlikte 1910 da . Berlinden doktorasini
1911 de Danzig Technische Hochscule’sin-
den (habilitasyon) unu almis 1921 sene-
sinde de ayni Hochsculede gemi teorisinin
ozel konular1 {izerinde (ausserordentlic-
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hen Profesdr) olarak ders vermege bagla-
migtir. Hamburg’taki Deutsche Werft’in
ilmi arastirma béliimiinde calisirken Ber-
lin Gemi Model laboratuvarm idare et-
mig ve sonra 1928 de Berlin Technische
Hochscule’sinde yeni kurulan gemi teorisi
kiirsiisiine muvazzaf Profesor (Ordentlic-
her Prof.) tayin edilmistir.

Prof. Horn bu 6devde 25 sene fili hiz-
metle bir kugaktan fazla sayidaki gemi in-
saatcisini en yiiksek ilim, bilim seviyesi-
ne cikarmistir.

Horn Alman miihendisler Cemiyeti
STG’nin bir {iyesi ve sonra da baskani
olarak onemli ilmi arastirma faaliye-
tinde bulunmus, Gemi pervanelerinin sir-
kiilasyon teorisine gore dizayni, Kort no-

|

zul Teorisi, Gemi stabilitesi, Gemilerin ma-
nevresi, yedekte kurs stabilitesi, Denizci-
lik ve yalpa, Gemi direnc ve sevki ve da-
ha bircok dallar iizerinde enteresan
kiymetli yayinlariyle modern gemi teori-
sine biiyiik hizmetlerde bulunmustur.
I.T.U. deki ders ve seminerlerinde titre-
simler, ayakl1 teknelerin stabilitesi gibi
konular: da Ogrencilerimize ve asistanla-
rimiza vermistir.

Alman Gemi Ingaatinin Prof. Horn’a
olan minnettarlik borcuna, biz Tiirk Gemi
Insaatcilar ve akademisyenleri de katili-
yoruz ve Prof. Horn’u en ileri ilim adam
ve en miikemmel bir koleg ve insan ola-
rak en derin hiirmetlerimizle aniyor, se-
lamhyoruz.
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1971 Sonunda Diinya Gemi insa Durumu

«Hansa» II. February 1972

Diinya yeni gemi inga durumu (Sov-
yet Rusya ve Cin Halk Cumhuriyeti ha-
ri¢) 31 Arahk 1971 de toplam 1924 gemi
ile 22.623 milyon BRT'v bulmustur. Bu
rakam, 3. donem sonundaki meblaglardan
1,2 milyon BRT daha fazladir. Buna kar-

siik son «Lloyd’s Register Shipbuilding
Returns» raporlarina gore diinya gemi si-
paris durumu 412.226 BRT azalarak
83.660 milyon BRT’a diigsmiis olup, bu du-
rum ilk defa olarak 5 seneden beri devam-
I1 yiikselme gosteren rakamlar tablosunda
kesiklik yaratmigtir. Siparig rezervele-
rinde de (Orderreserve) bir diisiis kayde-
dilmis, bu diigiisle 30 Eyliil 1971 deki du-
ruma nazaran 1.612 milyon BRT daha
azalarak 61.037 milyon BRT’a (2.001 ge-
mi) ulagsmistir.

Gemi insa eden memleketler listesin-
de tekrar degigmeler olmustur: Onceki do-
nemin sonunda 5. sirads yer alan Ispan-
ya 31 Aralik 1971 sonunda 5.585 milyon
BRT’luk (+4333.058 BRT) siparis duru-
mu ile, 34.053 milyon BRT (41,126 mil-
yon BRT) ile Japonya ve 5.915 milyon
BRT (—581.864 BRT) ile Isve¢’in arka-
sindan 3. sirayr1 almigtir. Fransa 5.153
milyon BRT (—336.147 BRT) ve Ingilte-
re 4.923 milyon BRT (—393.303 BRT) ile
Ispanya’nin yer degistirmesi neticesinde
4. ve 5. siraya diismiislerdir. Bat1 Alman-
ya 4,664 milyon BRT (—510.013 BRT)
luk siparig ile eski yeri 6. sirada kalmis-
tir. Norvec 3.974 milyon BRT (4180.714
BRT) ile Danimarka’nin oniinde 7. siray1
almis, Danimarka ise (—191.043 BRT)
azalarak 3.782 milyon BRT ile 8. siraya
diismiistiir. Amerika Birlesik Devletleri
2.065 milyon BRT (-71.586 BRT) ile Yu-
goslavya’nin yerine bir iist siraya cikmis,
Yugoslavya 3. doneme nazaran 156.256
BRT azalarak 1.929 milyon BRT ye diis-
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Terciime Eden: Y. Miih. Erol SAZLI

miistiir. 1 milyon BRT’den fazla gemi in-
sa eden memleketler listesine 31 Aralik
1971 tarihinde, 1,037 milyon BRT
(4+505.901 BRT) ile Brezilya ilk defa gir-
mistir.

1971 senesinin 4. déneminde yeni in-
sa gemilerin teslimi 6,088 milyon BRT’a
(3. dénemde 6.461 milyon BRT) diismesi-
ne karsilik kizaktan denize indirilen gemi
tonaji 7.061 (5.675) milyon BRT ve omur-
gas1 kizaga konulan gemi tonaji 7.426
(5.577) milyon BRT’a ulagmistir.

Diinya gemi insaat siparis durumun-
da tankerler yoniinden artma devam et-
mistir. 31 Arahk 1971 nihayetinde bu ge-
miler biitiin diinya tersanelerindeki sipa-
ris gemilerin %54,2 (45.3 milyon BRT)
sini bulmustur. 3. donem sonunda bu ra-
kam %51,6 (43,5 milyon BRT) idi. Buna
karsilik Bulkecarrier siparigi 24,7 milyon
BRT (iiciincii donem sonunda 26,2 milyon
BRT) ile diinyadaki siparig gemiler klas-
maninda %31,2 den %29.5 e diismiistiir.
Kuru yiik gemileri de siparis gemiler
klasmaninda diislis gOstermis, bunlar 3.
doénem 9,5 milyon BRT (%11,3) iken 8,5
milyon BRT’a (%10,7) diigmiistiir. Con-
tainer gemileri bu dénemde kuru yiik ge-
mileri sipariginin %33’iinii (2,9 milyon
BRT) bulmasina karsilik, bu oranin yine
3. donem sonunda %32,7 (3.1 milyon
BRT) oldugu goriilmektedir.

31 Aralik 1971 sonunda inga halinde
olan tanker tonaji 2,577 milyon BRT dir.
Bu rakam bir 6nceki duruma nazaran
466.354 BRT daha fazladir. Denize indi-
rilen tanker tonaji 2.956 milyon BRT
(+932.071 BRT) ve 4. donemde teslim
edilen tanker tonaji 2,434 milyon BRT
(—432.959 BRT) dir. Bulkecarrier gemile-
ri icin durum sOyledir: Insa halindeki ge-
mi tonaji 3.194 milyon BRT (+429.392
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BRT), teslim edilen gemi tonaji 2.190
milyon BRT (466.069 BRT). Kuru yiik
gemilerinde 31 Aralik 1971 sonundaki du-
rum: insa halindeki gemi tonaji 1,218
milyon BRT (+411.488 BRT), denize in-
dirilen gemi tonaji 1,141 milyon BRT
(+10.329 BRT) ve teslim edilen gemi to-
naji 920.689 BRT (—93.925 BRT). Balik-
¢1 gemileri insa tonajinda da artma ol-
mus ve 4. donem sonunda 135.766 BRT
(+43.874 BRT) insa halinde olup, 89.345
BRT (+16.654 BRT) denize indirilmis,
117.7¢6 BRT (4574 BRT) sahiplerine
teslim edilmistir. Bu donem icinde ingaa-
ta baslama, denize indirme teslim etme
yoniinden Bulkearrier tonaji ve denize in-
dirilen kuru yiik gemisi tonaji harp son-
ras1 en yiiksek seviyeye ulasmistir.

100.000 BRT den biiyiik gemi sipari-
sinde artma devam etmistir. 3. dénem so-
nunda 100.000 BRT’den biiyiik 314 gemi-
ve karsilik bu donem sonunda 320 gemi
siparig edilmigtir.

Parantez icindeki degerler 3. doneme
tekabiil etmek iizere 320 geminin memle-
ketlere dagilisi soyledir: Japonya 148
(139), Isvec 26 (28), Danimarka 23 (24),
ispanya 23 (20), Fransa 22 (21), Bata
Almanya 16 (17), Norve¢ 16 .(15), Hol-
landa 15 (15),-ve Ingiltere 13' (14). Bu
320 gemiden 31 tanesi Diesel tahriklidir.
«Lloyd’s Register Shipbuilding Returns»
iin analizine gore 100.000 BRT’a kadar ge-
milerde motorla tahrikin acik bir istiin-
liigii goriilmektedir. Buna karsiik 150.000
BRT’dan biiyiikk gemilerde buharla tahrik
(tiirbinler) tavsiyeye sayan goriilmekte-
dir.

Cesitli memleketlerin ihra¢ gemileri
3. doneme nazaran artmis ve 31 Aralikta
10.910 milyon BRT’a (30 Eyliil 1971 de
10,3 milyon BRT) ulasmig, ylizde olarak-
ta %48,2 (%48) yi bulmustur. Bu dénem-
de cesitli memleketlerin gemi ihra¢ tonaj
ve ylizde dagilisi syledir:

Japonya : 3,511 milyon BRT (8.599 milyon BRT), %49,2 (%56,7)
Bati Almanya : 1,092 milyon BRT (1,023 milyon BRT), %65,3 (%61,0)
Isvee : 1,092 milyon BRT (857.353 BRT), %65,2 (%66,1)
Hollanda : 774383 BRT (630 801 BRT), 9%91,5 (%89,4)

ispanya 1 707,924 BRT %494

Fransa : 662115 BRT (695 868 BRT), 9%50,7 (9%46,8)
Yugoslavya : 626685 BRT (623 192 BRT), %97,1 (%97,1)

Yeni gemi siparis eden memleketler
voniinden inceleme yapilirsa, ilk defa ola-
rak tonaj artisi bakimindan liberya ban-
diras1 yaninda Japonya’nin gemi tona-
sinda biiyilk artma kaydedilmistir. 31

Liberya

1
1

Aralik 1971 de insa durumunda olan gemi-
lerden 236 tanesi, 3,626 milyon BRT ile
Japonya’ya aittir. Diger memleketlerde
durum s6yledir:

: 91 gemi ile 3.611 milyon BRT
Ingiltere : 193 gemi ile 2.898 milyon BRT
Norvec : 112 gemi ile 1.853 milyon BRT
italya ¢ 90 gemi ile 1,438 milyon BRT
USA : 101 gemi ile 1.306 milyon BRT
Yunanistan : 73 gemi ile 1.068 milyon BRT

Bat1 Almanya : 137 gemi ile 1.065 milyon BRT

Bunun yaninda Japon, Ispanyol, ital-
van ve Dogu Alman Firmalar1 yanlizca
kendi memleketlerinde gemi inga ettir-
mislerdir.

NOT: Parantez icindeki degerler 3.
doneme (1 temmuz 1972 - 31
Eyliil 1972) ait degerleri gos-
termektedir.

— BRT: Brut Register Ton
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BEYKOZ TERSANESI

= Tersane sahasi : 9530 m?

Kizak boyu : 115 m
Kreynler 120 T
) 1x15 T.

21x8 T

1%3:"T

Otomatik kaynak mak. : 2 ad.
Elektrik kaynak mak. : 49 ad.
Hidrolik pres : 300 T

Sac¢ biikme presi : 200 T
Elektronik gozli

tamamen otomatik

oksijenle kesme mcl. @ Olgek 1/1

Kaynak Rontgen cihazi : 1 ad.

# Makina, elektrik atel.

ve marangozhane tesisi

8 v.s. yillik Celik-Isleme

e kapasitesi : 2800 T.

140 m boy’a kadar her nev’i tanker, kuru yiik, dékme yiik, Roll-on/Roll-Off, Kon-
teyner ve cikarma gemileri, Romorkdrler ve sair deniz vasitalar1 ingaat: ile her
nev’i deniz diesel motorlar: tamirati ya pilir. ‘

TERSANEDE INSA EDILEN DENIZ VASITALARI

M,/T Bizim reis : 400 DWT. - Boy uzatildi 780 DWT.
M/T Burak reis : 630 DWT. - techiz edildi

M/T Piri reis : 750 DWT. - boy uzatildi 1000 DWT.
M/T Kiiciik reis : 130 DWT.

M/T Orug reis : 1100 DWT.

Uzunkum (Romorkér) : 800 HP.-15 T.

Bahriye cikartma GM. : 405 T. DEPL.

M/T Aydin Reis : 1100 DWT.

M/S Haldun . 390 DWT.

M/S Demirhan . 390 DWT.

M/T Seydi Reis . 1100 DWT.

Giiliic (romorkdr) : 800 HP.-15 T.

3 adet kum dubasi : 500 DWT.

3 adet tas dubas: : 500 DWT.

M/T Onecii . 4350 DWT. Tekne Halic ters.

inga edildi, Beykoz ters. techiz
edildi. Boy uzatildi 5250 DWT.

3 adet RO/RO GM. : Beheri 1590 DWT.
ADRES: DENIZCILIK A.S. FINDIKLI HAN KAT: 4 FINDIKLI -
TELEFON: 4475 95 - 94-93-92-91 TELGRAF: HABARAN -

TELEKS: 330 HABARAN - iISTANBUL




2 MacGREGOR

Specialists for cargo handling and cargo access equipment




pragoinvest

k;! @ snoon @) cro
S
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KAVRAMALARI

SOGUTMA KOMPRESORLERI

IRE X ROTH

5 HIDROLIK
KUMANDA-KONTROL TECHIZATI

TURKIYE MUMESSILI:

- . «
H INTER-TEKNIK Kollektif Sirketi
{ I CUNEYD TURHAN - HAYRETTIN OZSAHIN
‘ * MEBUSAN YOKUSU No. 12 - FINDIKLI/ISTANBUL — TELEFON: 497501




GEMI VANTILASYONU
VE ERKONDISIN IHTIYACLARININ

TUM KARSILIGI

Kamaralar

HI-PRES erkondisin si-
stemi butin gemi tipleri
ve degisik kullanig
sartlari icin dizayn oLk 7~
ediimigtir. \\NNN\\\Wpzeer/

wutf/ S8

Makina dairesi

Tamamen yeni pren-
siplere istinad eden,
HI-PRES MULTI-JET
sistemi, makinelere
verilen havanin daha
iyi kullaniimasini ve
makine dairesi perso-
neli i¢cin daha rahat
calisma sartlari

saglar.

J Frigorofik yiik ambarlar
Frigorofik yik ambarlari
i¢in, aksial akis fanlarinin
cesitleri mevcuttur.

Pompa daireleri

Pompa dairelerinin ve
patlayici gazlarin

toplanabilecegi diger
mahallerin vantilasyonu
icin alev emniyetli (flame
proof) fanlarin cesitli
tipleri.

Yik ambarlari

Butin yuk anbari
vantilasyon sistemi
tipleri igin axial akig
fanlar.

Kazan fanlari
Santriftj fanlarimizin si-
mulli  ¢esidi ana ve
yardimci kazan tesisleri
icin indikleme ve cebri
cekim fanlarinin seckin
bir gurubunu da igine
almaktadir.

INTERNATIONAL HI-PRES

41R" CONDITIONING A5 (NORDISK VENTILATOR CO As)
NAESTVED . DANMARK

YEDI DENIZ

(Seven Seas)
Kabatas, Derya Han No. 205 - ISTANBUL l
Telefon (Phone) 4917 85 - 47 60 30

Katalog ve
Brosur
isteyiniz

Emerjensi skavenc
Hava kériigii
Emerjensi  skavenc
koriugu olarak uygun,
yeterli ayir hizmet
santrifij fanlari.

i
\\\§\
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* Kaynak elektrodlari mevzuunda
rakipsiz kaliteyi temsil eden

OERLIKON

Her gesit metal ve ise

Ayri bir kaynak elektrodu

ile

Tirk sanayiinin ve
kaynakcilarin hizmetinde

OERLIKON |
Kaynakeinin giiven kaynag | t |

Fabrika: Topkap:, Yeni Londra asfalti Girpici Sokak No. 25 - Tel: 23 51 06 (2 hat)
Irtibat biirosu: Karakdy, Pergemli Sokak No. Il- (5 — Tel: 4552 35 (3 hat)

Posta Kutusu 1050, Karakdy - istanbul Telgraf: Oerlikon - istanbul
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polyurethan esash
CiFT KOMPONETL

likit plastik kaplama
* malzemeler:

m Sintine-Karine saclanmin  mSac giiverteler icin KAYMAZ ZEMiN
korozyonu'nu tnleyen BORDA BOYALARI  wmAhsap giiverteler icin
elektrik akimini gecirmez elastiki dolgu malzemesi
sac'a aderansi 51kgem’  ARMOZ DOLGUSU

. m Hernev'i madeni satihlari

[ korozyon'dan koruyan LAK o o
¥ ¢ iC likit plastikleri

: butun deniz araclarinizda
denizin asindirici etkilerine. her turlu darbeye, asit
akaryakit ve kimyevi madde tahribatina karsi

} | kullanacaginiz yegane kaplama :
malzemesidir .

wanstir

Meclisi mebusan cad. no:113 Findikli/istanbul tel: 447815 /49 8554

SEMAKAS.

@ fabrikalarinda imal edilmistic
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{kﬁ; 0.8. Deniz Nakiiyah

Turkiye'nin Dev
Silep ve Tanker
Filosu ile
hizmetinizdedir

iN DAVER SILEBI

e Kontinant
® Akdeniz
® Amerika
® Hatlarinda
® muntazam
e seferler

63.880 TONLUX GERM

Stirat, Emniyet
ve Dikkatli
Nakliyat Ancak
.B.Deniz Nakliyati
Gemilerindedir

GENERAL A.F.CEBESOY %

Biitun hatlarda en ucuz ve en konforlu kamaralarda seyahat edilir.

il

“DB.“DenizNakliyat:1 TA. S

SMeclisi “Mebusan Cad. 93-95- 97 c:1:“11'1(111(11—Istanbul

Tel. Genel“Md. 449763 - 452120 san) “Bas“Ac:49 99 34
°D°B. Cargo  Istanbul




ENTROMOR

POLONYA'NIN YEGANE GEMi VE DENIZ TECHIZATI IHRACATCISI

— TANKER Polonya

— KARGO — YOLCU GEMISI

— BULK CARRIER — TENEZZUH TEKNELERI

— BALIKCI GEMISI — KOMPLE DENIZ TECHIZA
Gdansk, Miircaat : MEHMET KAVALA ihtiyaclariniz icin emrinizdedir.

Nesli Han, Karakoy, ISTANBUL
Telefon : 44 75 05 Telgraf : Lamet ISTANBUL

DUnyoca Maruf Isvec Mamulati

16,0 — 350

Beygir glicline
kadar muhtelif
kapasitede

VOLVO
PENTA

DIiZEL DENIZ MOTORLARH

TURKIYE MOMESSILi: MEHMET KAVALA

Karakdy Neéli Han istanbul Tei: 44 75 05 Telg: LAMET ist.

Subeler: izmir, 1374 Sokak No. 16 Tel 24543
Samsun, Salih Bey Cad. No. 20 Tel: 2086




&
-

CELIKTRANS

DENIZ INSAAT LIMITED SIRKETI

Sicil No. 67749/1580

Deniz vasitalar1 insaat ve tamirati * Makine imalat ve
tamirati * Demir ve sac isleri taahhiidii * Dahili ticaret*®
Ithalat * Miimessillik

Biiro: Meclisi Mebusan Cad. Is¢i Sigortalari
Han Kat 2 No. 207-Findikl -Ist.

TEL : 443197

is Yeri: Biiyiikdere Cad. No. 42 - Biiyiikdere
Tel. : 612001 — 168




SVENDBORG DUMEN MAKINALARI

3000 gemi SVENDBORG ELEKTRO - HIDROLIK DUMEN MAKINASI kullaniyor
Svendborg Shipyard, Svendborg, Danimarka

Tiirkiye Genel Acentesi: YEDI DENiZ, Kabatas Derya han 205 Istanbul
Telefon: 491785




THE BOFORS GROUP

NOHAB

DUNYACA MESHUR ISVEC DENIiZ DiZEL MOTORLARI VE
YARDIMCILARI

37516000 BHP

(i

IZ¢

Tiirkiye Miimessilligi.

ANADOLU Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti. HER

Merkez : Ilk Belediye Sokak No. 8 Sube : 4 Cadde 2/6 ISTA
Tiinel-Beyoglu-Istanbul Bahcelievler-Ankara ANK

Telgraf : Anametal-Istanbul Telgraf : Anametal-Ankara 1ZM
Telefon : 44 49 34 Telefon : 1348 09 TRA
ADA

BUF




_ GEMILERIN
SICAK - SOGUK - SES IZOLASYONUNDA

iZOCAM

(Uluslararasi Lloyd Kurulusunun sartlarina uygundur)

m“mlslGUver‘.‘e ve duvarlarin 1s1 izolasycnu % Soguk odalarin izolasyonu

Z
/%Terlemeye karsi izolasyon
kaptan képrisiiniin, telsiz odasinin ve kabinelerin

F ® ses izolasyonu
IZOCAM In ozellikleri. =

® yanmaz

en yiksek 1si ve ses izolasyon deger

hasarat barindirmaz

clriimez

higroskopik degildir

basinca mukavim ve elastiktir

sarsinhdan miiteessir olmaz, elyafi kirilip dékilmez

% Makinelerin ve makine dairesinin, egzos borularinin,

borularda, sac levhalarda paslanma ve korozyon yapmaz

ekonomiktir

asitlerin tesiri ile bozulmaz

Tirkiyede yapilan harp gemilerinde, Denizcilik Bankasinin gemilerinde
basar ile kullaniimaktadir

HER TURLU TEKNIK BILGI IGIN TEKNIK MOSAVIRLIK BUROLARIMIZ UCRETSIZ EMRINIZDEDIR:

iISTANBUL: Bankalar Caddesi, Tiirkeli Han, Karakdy, Tel.: 49 8451 - 52
ANKARA : Kochan, Ulus Meydani, Tel.: 106218

iZMIR : Sehit Fethi Bey Caddesi, Akgerman Han 202, Tel.: 34859
TRABZON : Kunduracilar Caddesi 43/17, Tel.: 2398

ADANA : Postane Caddesi 20, “P.K. 35" , Tel.: 2830

BURSA : Atatirk Caddesi, Vakiflar Bankasi is Hanm 205, Tel.: 24 70




BORU SANAYii ANONIM SiRKET]

ISTANBUL
1958

fgmys

:]Ju TA

borusan mamulleri

Merkez: Meclisi Mebusan Cad.No 325 Kat1 Salipazar -istanbul

Santral:44 74 80 (5Hat) Miudiriyet:44 36 39 Satis:44 76 03 - 49 54 78 .
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IJENIZGII.IK BANKASI TAU

Sermayesi : 500 milyon T.L.

hertirli

BANKACILIK
hizmetleri

ayrica
ISLETMELERI

istanbul Liman Isletmesi - Denizyollar: Isletmesi
Sehir Hatlar Isletmesi - Hali¢ Tersanesi - Camialt)
Tersanesi - Haskdy Tersanesi - Istinye Tersanesi
Kiy1 Emniyeti Igletmesi - Gemi Kurtarma |sletmesi
lzmir igletmesi - Alaybey Tersanesi - Vangilii
Isletmesi - Trabzon Isietmesi - Giresun Isletmesi

TURISTIK TESISLERI
Yalova Kaplicalar: - Liman Lokantas:

MI///”////I/I///M//”////”IJ/

AN NN

CATI ALTINDA

74/////////[[//’//’///’///////[!////[/[//




SHODA

W 260-3000 PS GEMI DIiZEL MOTORLARI
B DIZEL- ELEKTROJEN GRUPLARI
B YARDIMCI DIZEL MOTORLARI

THEDOOR ZEISE -HAMBURG

B GEMI PERVANELERI

B KANATLARI AYARLANABILIR PERVANELER
W KOMPLE GEMI SAFT HATLARI

B SAFT KOVANLARI ve HUSUSI CONTALAR

C. PLATH-HAMBURG

® SEYIR ALETLERI

B OTO-PILOT (OTOMATIK DUMEN) TECHIZATI
B TELSiZ KERTERIZ CIHAZI

FRIED. KRUPP ATLAS-ELEKTRONIK- BREMEN

B RADAR CIHAZLARI
H ISKANDIL CIHAZLARI
B BALIK ARAMA CIHAZLARI

Ayrica: IRGATLAR, POMPA, HIDROLIK VE KOMPRESOR
GRUPLARI, DINAMOLAR, SAFT, GEMI SACLARI,
ZINCIR, CAPA, NAYLON HALAT
IHTIYACLARINIZ ICIN

MAKINA ELEKTRIK EVI

LIMITED §$IRKETI

EN MUSAIT SARTLARLA HIZMETINIZDEDIR.

ISTANBUL ANKARA
Karakdy, Mertebani Sok. No. 6 Ulus, Sanayi Cad. No. 30/A
Tel.: 448242 - 441975 Tel.: 112228 - 113948

Cikis Tarihi: 20/4/1972
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