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DUNYA DENIZLERINDE
9000 den Fazla Yiik Gemisi

MacGREGOR

Celik Anbar Kapaklan ve Yiik Alip Verme Tertibatinin Yardimile Digerlerinden
Daha Verimli, Daha Kolay, Daha Cabuk, Daha Emniyetli Calismaktadirlar. |

«Tek - gekigliy - Havaya acik MacGregor / Ermans Anbar
giivertelerde kapag1, ara giiverteler igin.

Uzun senelerin tecriibesi, dikkatli arastirma ve deneme, orijinal dizayn, endiistrinin |
problemlerine yakindan ilgi, realist fiatlandirma, itimath servis, derhal teslim.

Bunlar asagidaki isimle saglanmstir:
THE MacGREGOR INTERNATIONAL ORGANISATION

THE RECOGNISED SPECIALISTS IN AUTOMATED STEEL HATCH
COVERS & CARGO HANDLING EQUIPMENT

Tiirkiye Acentesi
YEDI DENIZ. Kabatag, Derya Han No. 205 Istanbul — Tel.: 49 17 85

MacGregor Anbar Kapaklar1 Olan Gemiler Daha Cok Sefer ve Gelir Yapar.

| Sayi: 38 Fiat1 4 TL. Aralik 1969
Kurulus: Nisan 1955
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GEMiI MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGISi

T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas1 Adina
Sahibi: Prof. Teoman OZALP :
Yaz Igleri Miidiirii:

Y. Miih. Yavuz METE
]
idare yeri :
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas:
Findikli— Meclisi Mebusan Caddesi No: 115-117
Telefon: 49 04 86
|
Dizgi, Tertip, Baski ve Cildi
Matbaa Teknisyenleri Basimevi
Divanyolu, Bickiyurdu Sok. 12 Tel. : 2250 61
L]
Sayi: 1,— Yillik Abone 15,— TL.
B

ILAN TARIFESI:

Bas Kapak : 1000 TL.

Arka Kapak : 500 TL.

Ic Sahife : 300 TL.

Yarim Sahife 150 TL.

1/4 Sahife : 100 TL.

ilanlarin kliseleri sahipleri tarafindan 6denir.

]
1 — Mecmuada nesredilmek iizere génderilecek

yazilar yaz makinesile iki kopya yazilmis
olacak ve satirlarin arasi sik olmiyacaktir.
Yazilarla birlikte gonderilmis sekillerin ¢i-
ni miirekkebile seffaf kagida cizilmis ol-
masi, fotograflarin parlak resim kagidina
net olarak cekilmis olmas: ldzimdir.

2 — Gonderilen yaz1 ve resimler basilsin veya
basilmasin idae olunmaz.

3 — Nesredilen yazilardaki fikir ve teknik ka-
naatlar miielliflerine ait olup Gemi Mii-
hendisleri Odasmi ve mecmuayl ilzam
etmez.

4 — Basilan terciime yazilardan dolay: her tiir-
lii mes'uliyet miitercimine aittir.

5 — Mecmuadaki yazlar kaynak gosterilmek
sartile baska bir yerde nesredilebilir.

——
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lkinci Gemi Miihendisleri Kongresi

10-13 Ocak 1968 tarihinde yapilmis
olan Birinci Gemi Miihendisleri kongresi
.teknik bir kongre olarak cok yeterli ol-
mus, meslegimizle ilgili degisik problem-
ler tartisilmig ve kongreden sonra teblig-
lerle, tebligler {izerindeki goriismeleri kap-
siyan degerli bir kitap nesredilmistir. Ay-
rica iiyelerimizle, muhtelif miiesseseler
temsilcileri ve diger kongre ilgilileri ara-
sinda tanisma ve goriismeleri sagliyan sos-
yal faaliyetler de memnuniyet verici ol-
mustur.

Birinci Gemi Miihendisleri Kongresi-
nin yapilmasina Oda Idare Heyeti olarak
karar verdigimiz zaman bu cok Onemli
teknik faaliyetin devam ettirilmesini ve en
azla iki yil ara ile tekrarlanmasimni diisiin-
miis bulunuyorduk. Kongrenin kapanig ko-
nusmasini yaparken elde edilen yeterli so-
nuc¢’'un bize Oniimiizdeki yilllarda da tek-
nik kongreler yapmak {imidini verdigini
sOylemis ve organizasyon yoniinden ye-
terli seviyeye geldigimizi gordiigiimiiz an-
da, milletleraras: bir kongre tertip etmek-
ten cekinmeyecegimizi belirtmistim.

Milli bir kongrenin dahi, mali kiilfeti
kiiciimsenemeyecek bir rakkama ulagmak-
tadir. Ancak, saymn iiyelerimizden gordii-
giimiiz tasvip ve kongrenin memleketimiz
gemi insaati endiistrisinin gelismesinde
sagladig1 endirekt ayda, bizleri bu faali-
yeti yapmaya tesvik etmektedir.

Bu nedenlerle teknik faaliyeti 17-18
Aralik 1969, sosyal faaliyetleri de 19-21
Aralik 1969 giinlerinde yapilacak olan
ikineci Gemi Miihendisleri kongresinin ya-
pilmasina karar vermis bulunuyoruz.

Kongrede goriigiilecek tebligler, bu
kere daha ziyade, Gemi Insaati tekniginde
ve kaynak konstriiksionda tatbik edilmek-
te olan yeni metotlarin tetkikine ydnel-
mistir.

Son yillarda biiyiik bir gelisme goste-
ren Konteyner gemileri konusunda, mem-

Prof. Teoman OZALP

leketimizde genis bir tatbikati olan yakin
sahil yiik' gemileri konusunda ve Gemi
elektrigindeki son gelismeler konusunda
ayrica tebligler de verilecektir.

Tebligler kitab1 hazirlanmis ve iiye-
lerimize, kongre programlar: ile beraber
yollanmistir.

Kongreden sonra teknik kitabimiz.
en kisa zamanda nesredilecektir.

iki giinlitk teknik faaliyeti takiben
kongrenin sosyal faaliyeti bashyacaktir.
Uyelerimiz, aileleri ile beraber Yalovaya
gideceklerdir. Bu geziye, Gemi Miihendis-
lerinin yakin arkadaslari, Kongreye istirak
cdecek muhtelif miiessese temsilecileri ve
Teknik sahalarda degisik kollarda calisan
miihendis arkadaslarimiz da aileleri ile
beraker igtirak edeceklerdir. 20 Aralik gii-
nii Yalova’dan Bursa’ya bir gezi tertib edi-
lecektir.

Her y1l Aralik ayinda yapmakta oldu-
sumuz Gemi Miihendisleri senelik yemek-
li toplantis1 da bu firsattan istifade ile 20
Aralik Cumartesi aksamr Yalova Termal
Otelde yapilacaktir.

Bu sosyal faaliyetin, Uyelerimiz ile
meslegimiz ve kongremizle ilgilenenler
arasinda, daha yakin goriismelere bir im-
kin temin edecegi muhakkaktir.

Ayrica Gemi Mecmuasmin 1969 yilh
4 cii sayis1 olan bu sayiya kongre nedeniy-
le 6zel bir 6nem vermis bulunuyoruz. Bu
miinasebetle, yaz1 goéndermek suretiyle
mecmuamizin gelismesine yardimeir olan
liyelerimize tesekkiir ederim.

Biitiin {iyelerimizin, Kongrenin tiim
faaliyetlerine ilgi gostermesi, meslegimi-
zin memleketimizde gelismesini destekle-
mek yoniinden gereklidir kanaatindeyim.
Gosterilecek ilgi, ayn1 zamanda ilerde ter-
tibini diisiindiigiimiiz milletlerarasi kongre-
ler icin de bir tegvik Olciisii olacaktir.




Memleketimizde gelisme yoluna gir-
mis bulunan Gemi Ingaati Endiistrisinin
bu gelismesinde, bizlere, cok 6énemli 6dev-
ler diismektedir. Gemi insa edebilmemiz
icin gerekli yatirumlarin bir kismi yapil-
mis ve yapilmakta olup, bilyiikk bir kismi
da planlanmistir. Bu bakimdan memleke-
timizin idari otoriteleri, bu gelismeye bag-
lanmis durumdadirlar. Bizlere diisen go-
rev, her tiirlii faaliyet ile, bu gelismeyi
tesvik etmek ve araya engelleri yenebilmek
konusunda, ilgilileri ikaz etmek ve onlara

yardimel olmaktir. Bu isi basarabilmek
icin de, Gemi Miihendislerinin teknik bilgi-
lerini, mesleklerine ve birbirlerine olan
kuvvetli baghliklarmni, calisma azim ve
giicliiklerini ve mesleki otoritelerini her
firsatta ortaya koymak lazimdir.

Teblig vermek suretiyle kongreye is-
tirak eden degerli Miihendislerimize tesek-
kiir ve biitiin iiyelerimizi kongreye ilgi
gostermeye davet ederken, ikinci Gemi
Miihendisleri kongresine basarilar diliyo-
rum.

KONGRENIN TEKNIK PROGRAMI :

{KINCI GEMi MUHENDISLERI KONGRESI
1.T.U0. MAKINA FAKULTESI DOKTORA SALONU

Carsamba 17 Arahk 10.30
11.30—-12.30
14.30—-15.30
15.40—-16.40

Persembe 18 Aralik :
10.30—-11.30
11.40—-12.40

sl

«Acilis konusmasi»

Prof. Teoman OZALP

1.T.U. Profesorii T.M.M.O.B.
Gemi Miihendisleri Odas: Bagkani

«Deniz Nakliyatinda Konteynerciligin
Teknik yonii»

Y. Miih. Tahsin USER

A.B.S. Istanbul Bagsiirveyorii

«Tersanelerde Kaynak Plinlarinmn hazir-

lanmasi» ‘
Prof. Seldhattin ANIK .
I1.T.U. Profesor b

«Gemi Elektriginde son gelismeler ve ye-
nilikler»

Yiik. Mith. Adnan KAYNAR

Emekli Amiral

1.7.0. Ogretim Gorevlisi

«Yakin Sahil Yiik Gemilerinin Endazeleri»
Prof. Teoman OZALP
1. T.U. Profesor

«1/10 6lcekli planlarin hazirlanmasi ve
otomatik kesme»

Y. Miih. Altan ADANIR

Denizcilik Bankasi Pendik Tersanesi




14.30—-15.30 <«Ag Planlanmasi Teknigi»
Dog. Dr. Ferhat KUCUK
I.T.U. Docent

15.40—-16.40 «Gemi Insaatinda muhtelif Konstriiksiyon
Detaylari»
Y. Miih. Behget Tuglan
A.B.S. Istanbul Surveyér

16.45 Kapanis Konusmasi
Prof. Teoman OZALP
Gemi Miihendisleri Odasi1 Baskani

HIKMET TONGUC

Gemi Onarim ve Donatim Atelyeleri

Sac Konstriiksiyon, Mekina, Techizat Onarimi
ve
yeni Gemi Donatimi

Tel: 446813 (Biiro) Persembe Pazari Cad, No. 61
4415491 (Atelye) Karakoy - Istanbul




Gemi Miihendisleri Odasinin Kurulusunun
Onbesinci Yili

Gemi Milhendisleri Odas1 11 Aralk

1954 tarihinde Tiirkiye’'de resmen ilk defa.

tesekkiil eden ilk miihendislik meslek oda-
sidir.

Onbesinci kurulus yilin1 tamamlarken
bu kurulusun kisa bir tarihg¢esini yapmak
ve ilerde Tiirkiye Gemi insaatinin tarihi
yazilirken hafizalarimiz taze iken bazi ha-
dise ve faaliyetleri kaydetmenin yerinde
olacagim diisiindiim. Bu notlarin arasinda
yanilmis olacagim hususlarda Odanin Ku-
rulusunda bulunmus, veya goérev almis
meslekdaslarimizin uyarmalarinin ¢ok de-
gerler tasiyacagini kaydetmek isterim.

Gemi Miihendisleri Odasmnin kurulu-
suna cekirdek olan Tiirk Gemi Miihendis-
leri Cemiyetinin tarihi gorevini kaydet-
mek icab eder. Bu cemiyet, cemiyetler ka-
nununa uymak iizere :

Seyfettin SARACOGLU
Gafuri ERTAS

Nazif ERGIN

Kemal KARHAN

Suavi EYICE

arkadaslarimiz tarafindan kurulmus ve iki
ii¢ yil icersinde Tiirkiye’'deki gemi endiis-
trisinde, Universitede, gemi isletme mii-
esseselerinde calisan gemi ingaati, gemi
makinalar1 Makina, Elektrik ve Kimya
Miihendislerini icinde toplayan faal bir top-
luluk haline gelmisti.

1954 de Gemi Miihendisleri Odasinin
kurulusu sirasinda cemiyetin {iye sayisi 98
idi. Bunlarin :

53 Gemi ingaati,

10 gem imakinalari,

12 gemi insaati ve makinalari,

11 makina,

9 elektrik,

3 kimya miihendis ve Y. Mii-
hendisleri idi.

Prof. Kemal KAFALI

Cemiyetin 1954 yili basinda Denizci-
lik Bankasi T.A.O. Liman Lekantasi-salo-
nunda yapmis bulundugu senelik umumi
heyet toplantisinda o yil heniiz ¢ikmis 6235
sayill Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar:
Birligi Kanununa goére Cemiyetin bir miis-
taki Oda kurma faaliyetine gecmesi yeni
secilmis bulunan Cemiyet Idare Heyetine
gorev olarak verilmisti. Bu Idare Heyeti
su arkadaslardan miitesekkil idi.

Zeyyat PARLAR
(Reis)
Kemal KAFALI
(Umumi Katip)
Seyfettin SARACOGLU
(Muhasip Aza)
Adnan KAYNAR
Miimtaz BALSOZ

Cemiyetin bu Idare Heyeti derhal kanun
yiiriitiiciisii Baymndirhk Bakanligmna mii-
racaat ederek Tiirkiye'de Oda Tegkiline
yeter sayida gemi insaati, gemi makina-
lar1, gemi elektrigi v.s. mithendisi oldugu-
nu ileri siirerek miistakil bir Gemi Miihen-
disleri Odas1 Kurulmasimin goéz 6niine alin-
masin1 istemisti. Gelen yazilarda meslek-
daslarimizin daginik dosyalar1 toplanmig
olmas1 dolaysile kritik sayilarda goriildii-
giimiiz ve o anlarda ayr:1 bir oda kurulma-
smnin miimkiin olamiyacag: anlasiliyordu.
Cemiyect Idare Heyeti asil sayimiz1 tesbit
icin sayin Celal GOZEN’den yardim rica
etti. GOZEN’in bir dedektif titizligi ve ha-
fiza giicii ile yeterli sayilar1 bir araya ge-
tirmek kabil oldu.

Kanun ciktiktan sonra tesekkiil et-
mis olan miitegebbis heyetin hazirladig:
Birlik Talimatnamesinde bir Oda tesekkii-
lii icin ayni yerde toplanmis hi¢ olmazsa
50 meslek adaminin bulunmasini sart ko-
suyordu.

Odalar Birliginin ilk miitesebbis U-
mumi Heyet toplantisina Cemiyet gayet
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sistematik bir calisma ile katilmis ve ge-
celi giindiizlii bir calisma ile «Tirkiye’de
Gemi Miihendisleri Odas1 Kurulmasi Hak-
kimda Muhtira» baglikli bir muhtira mey-
dana getirilmis ve burada Oda kurulmasi
gerekcesi gemi miihendislerini, gemi en-
diistrisini, klds miiesseselerini, sigortalari,
Teknik Universiteyi, mevcut endiistriyi
biitiin acikhgt -ile-anlatarak -ve cemiyetin
durumu, aza sayisi v.s. ile ¢ok temiz ba-
silmis bir brosiirii biitin Umumi Heyet
azalarina dagitilmasi1 ve gerekli kulis ca-
lismalar1 icin saymn Celdl GOZEN'in cok
basarili faaliyeti; bu Odanmn kurulusunda
goniilden yardimecl, o zamanki Taskizak
Deniz Fabrikalar1 Genel Miidiirii Y. Miih.
Albay (E. Amiral) Kdzim OGEL’in resmi
sifat: ile Umumi Heyete hitan etmesi miis-
bet sonug vermistir.

Bunu ifade icin Odamiz Ik Umumi
Iicyetinde konusan ilk birlik reisi Sayin
Naim SUKAL1n sézlerini burada kaydet-
meliyim @

«Miitegebbis heyet kanunun bir mad-
desine istinaden Odalarin tasnifini yapar-
ken bir taraftan ihtisas kollarm nazari
itibare alarak Odalar adedinin cok olaca-
“ar1 diigiinmiis, diger taraftan da bu Oda-
larin gecinebilecek kabiliyette olabilmele-
rini ayarhyabilmek icin bunlarin 6li dog-
malarina mani olmak ile miimkiin oldugu
kodar az Oda adedine dogru gidilmistir.
Bu disiince ile miitesebbis heyetin getir-
digi teklif listesinde ¢ok mahdut sayida
Oda vardir. Umumi Heyet bu Odalan tas-
vib etmistir. Fakat bunlardan maada U-
mumi Héyete o kisa zaman zarfinda Gemi
Miihendisleri Cemiyetinin yaptig1 akade-
mik ve giizel bir takdimle Gemi Odasinin
aci'/masi teklifini getirmistir. Gemi Odasi
aciimasi teklifi o kadar gizel hazirlanmis-
tir ki Umumi Heyetin ittifakla kararina
nail olmustur. Gemi Miihendisleri bu ca-
lisma siiresi esnasinda yaptiklar: calisma-
lar1 ve bilhassa delegelerin Umumi Heye-
te yaptiklar1 sempatiyi burada sitayisle
anmay1 vazife telakki ederim. ............ »

Saymn Naim SUKAL''n konusmasin-
dan da anlasilacagi gibi Gemi Miihendis-

leri Odasinin acilmasi s6ézkonusu degil-
ken bu is Cemiyetin ciddi faaliyeti ile ta-
hakkuk ettirilebilmistir. Bu emekte Cemi-
yetin Idare Heyeti yaninda, Saymn Celal
GOZEN ve Saym Kizim OGEL’in yar-
dimlarin bilhassa ve siikranla kaydetme-
liyim.

Saymn. Celal -GOZEN, o zaman bizi
temsilen ilk Birlik Idare Heyetine de secil-
mek sureti ile igin bundan sonraki topar-
lanmalarinda ve faaliyetlerinde yararlh ol-
mustur. Ilk kurulan Idare Heyeti bir ce-
mile olmak iizere sayin Celdl GOZEN’ ilk
Oda asli azasi olarak kaydetmistir.

Birlik miitegsebbis heyeti Gemi Mii-
hendisleri Odasinin kurulmasina karar
verince Bu Odanin ilk Umumi Heyet top-
lantis1 11 Aralik 1954 giinii Galata Yolcu
Salonunda (simdi bir kismi kafeterya
olarak kullanilan yerde) saat 16.00
da yapmis bulunmaktadir. Bu ilk toplan-
tiya Cemiyet azas1 58 Kkisi istirak etmis-
tir. Birinci Umumi Heyetin Reisligine Ka-
zim OGEL ve Reis Vekilliklerine Mehmet
ERER ve Ata NUTKU secilmiglerdir. U-
mumi Heyet zabit katiplikleri Hasmet
TAN, Nedret UTKAN ve Kemal KAR-
HAN’dan ve segimlere ait tasnif heyeti
ise Gafuri ERTAS, Muammer SAYRAYV,
Fikret ERKMAN, Mesut SAVCI'dan te-
sekkiil etmistir.

Verilen takrirle ilk olarak secimlere
gecilmistir. Secimlerde Odanin ilk Idare
Heyeti asagidaki azalardan kurulmustur :

Kemal KAFALI
Zeyyat PARLAR
Seyfettin SARACOGLU
Adnan KAYNAR
Miimtaz BALSOZ

Haysiyet Divani seciminde neticeler :

Nedret UTKAN
Ata NUTKU
Cevdet NUTUK
Mesut SAVCI

Tarik SABUNCU seklinde olmus,
ve murakiplar heyetine ise :




Mehmet ERER
Gafuri ERTAS
Biilent ARKUN secilmistir.

Gemi Miihendisleri Odasmin ilk biit-
cesi gayet enteresandir. Biitce Umumi He-
yete Saymn Celdl GOZEN, Kemalettin
BENER (merhum) ve Fikret GOVULiin
imzalar: ile verilmistir. Bu biitcenin gelir
ve giderlerinin 7.307,— TL oldugunu go-
riilyoruz.

Odanm ilk Umumi Heyetinin acili
konusmasini Tiirk Gemi Miihendisleri Ce-
miyetinin Birlik Idare Heyetinde temsil-
cisi olan Saym Celil GOZEN yapmis ve
sOyle konusmustur :

«Muhterem misafirlerimiz ve Aziz ar-
kadaslarim,

Biiyiik Millet Meclisinde kabul edilen
Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar: Kanunu
ile bugiin Gemi Miihendisleri Odasim kur-
mak iizere sizleri buraya davet etmis bu-
lunuyoruz. Bu davete icabet ettiginizden
dolay1r hepinize Memiyet admna tesekkiir
ederim.

Bugiin buraya toplanan siz arkadas-
larim, birinci Tirk Miihendis ve Mimar
Odalan Birligini teskil eden ve Odalar ta-
rihinde ilk Oday1 kuran tarihi sahsiyetler
oldugunuzdan ciimlenizi sayg ile selamlar
ve Odalar Birligi Baskam Y. Miih. Saymn
Naim SUKAL Umumi Katibimiz Y. Miih.
Kiymetli Muzaffer BINCIyi, Birlik idare
Heyetinden sevgili arkadasimiz Miih. Tev-
fik DEMIRCI’yi sizlere takdim eder kon-
greye basarilar dilerim.»

Saym Celal GOZEN’in konusmasin-
dan sonra Birlik Idare Heyeti Reisi Naim
SUKAL ve Umumi Katip Muzaffer BINI-

Ci konusma yapmiglardir. Bu toplantida
secilmis bulunan Idare Heyetinin sonra-
dan yaptig1 toplantida vazife taksimi ya-
parak : ‘

Reislige : Zeyyat PARLAR

Umumi Katiplige : Kemal KAFALI

Muhasip Azaliga : Seyfettin Saragoglu.
secilmigtir.

Bildhare Adnan KAYNAR Idare Heye-
tinden ayrilmis yerine, Idare Heyetine
Fikret GOVUL istirak etmistir.

flk Idare Heyetinin en 6nemli gorevi
ve halen biiyilk bir kismm muhafaza
eden Oda Talimatnamesi {izerindeki c¢alis-
malardir. Ayri bir komisyon tarafindan
hazirlanan bu talimatname, asagidaki ar-
kadaslar tarafindan hazirlanmistir:

Kemal KAFALI
Bahaeddin ELGIZ
Kemal KARHAN
Nedret UTKAN
Seyfettin SARACOGLU
Mesut SAVCI

Bu komisyonda bilhassa Bahaeddin
ELGIZ’in yardimlar: biiyiik olmustur. Ta-
limatnameye konulmasi hususunda teklif
etmis oldugu maddeler bugiin Gemi Mi-
hendisleri Odasmnin yapmakta oldugu hiz-
metlerinin biiyiik bir kismimin belirtilmesi
bakimindan bir deger tasidig: gibi Oda ge-
lirleri yoniinden devamli faideler sagla-
mistir.




Gemi Sanayii

CIRIS:

Sayin meslekdaglarimin; kusak ku-
sak hizla arttigini gorerek, hem seviniyor,
hem de 6giiniiyorum.

Tiirk deniz sanayiimizin, ylizyillar
boyu, Akdeniz’e hakim, giiclii; gemi insa
teknigi ve konstriiksiyon yoniinden, Diin-
yada bu meslek kolunda ornekler veren
bir gecmisin yeni kalkindiricilar: olarak,
biz yakin gecmis kusaklardan, siz ileri ku-
saklara bilgi ve gorgiilerimizi aktarmak-
tan ovgii duymamiz gerektigi kanisinda-

yiZ.

Cagdas meslekdaslarimi, bu goreve
cagr1 ederim.

Bilhassa, Saym Y. Miih. Celal Gozen’
in, Sayin Ord. Prof. Y. Mih. Ata Nutku’
nun, Saym Y. Mith. Rahmi Giiran’in, Sa-
yin Y. Mith. Mehmet Erer’in, Saym Y.
Miih. Faruk Erler’in ve diger cagdas mes-
lek Onderlerinin, Tiirk deniz sanayiimizin
ve o devrin poletikasinin tarihsel ve bilgi-
sel yonlerini bize anlatmalarini bu gorevi
yapmaya zorunlu olduklarini tekrarlarim.

Meslegimizin, yiiz yilar boyu siirip
geldigini, babadan ogula, biiyiikten kiicii-
ge ogretim yolu ile aktarildigm: inka:
miimkiin degildir.

Su halde, meslek yoniinden, bir bilim-
sel ve saygih tradisyona sahip bulunuyo-
ruz.

Bahtsiz bir tarih dénemine rastlayisi-
miz; gemi inga meslegi gelismemizde,
uzun sayilacak bir siire, bizi durdurmus-
tur.

Bu sebepledir ki, yakin tarihimizde

basladigimiz kalkinma icinde, iilkemizde
sondiiriilmiis olan gelisim ve egitimi, on-
celeri dis iilkelerden almak zorunda bira-
kilmis olan jenerasyonumuz,
meslek haysiyeti savasi sonunda,

fanatik bir
iftihar

m

)

Z

in Kronolojisi

Yazan : Y. Miih. Bahattin ELGIZ

L

cttigimiz yurt ici egitimin kurulmasini
saglamigtir.

Bugiin Istanbul Teknik Universitesi,
Gemi Inga Fakiiltesinin olusunu gercekles-
tiren, enerjik, bilgili, genc kusaklarimizla
icten Gviiniiyor ve gelecege giiveniyoruz.

Bu sebepledir ki, sizlere eski tarihi-
mizle bugiin arasinda kalan, yakin tarihi-
mizden; 6grenim ve gorgii yolu ile bildik-
lerimi anlatmay1 bir meslek borcu bildim.

Fayda saglarsa, sevinirim, Eksilk ve
yanhiglarimin, bilenlerce diizeltilmesi ve
tamamlanmasini reca ederim.

BOLUM I

DENIZCILIGIMIZ VE SANAYITMIZIN
TARIHINDEN ORNEKLER :

A — Ogretim yolu ile bildiklerimiz :

1—-1934 de Berlin Universitesinde bir
dogu tarihi profesdrii bayan tarafindan
verilen konferansda: (kesin tarih soyliye-
miyorum, ancak hafizama dayanmak zo-
rundayim, vesikalar: yerinde incelemek
gerekir)

Bir kisim sefaret mensuplar ile Tiirk
Kolonisinden 40-50 kisi vardik.

Bayan profesor, Orta ve Yakin Do-
gu’da yapilan Arkeolojik aragtirmalarda,
deri iistiine ¢izilmis iki diinya haritas: bu-
lundugunu séyledi ve orjinal deri harita-
larmi konferans kiirsiisiinden gosterdi.

Her iki haritanin, Tiirk olan ayni sa-
his tarafindan yapildigini ve gerek tarih,
gerekse teknik yonden, esidsiz 6rnek bir
eser oldugunu, bu sebeple, Berlindeki Tiirk
Kolonisine iftiharla bu konferansi hazirla-
digin1 bildirdi. (Haritay: gizen Tiirkiin,
maalesef adini, notlarnmdan bulamadim.
Kaybetmisim. Berlin Universitesi, Dogu
Tarihi Kiirsiisii arsivinden bulmak miim-
kiindiir.)




2000 sene evveline ait bu iki harita

20 yil ara ile hazirlanmis. Birincisinde,
Amerika haric, Asya dogu kiyilari, Avus-
tralya adalar1 kismen, Hindistan kiyilari,
Afrika iickeni, Akdeniz cok kaba bir gol
halinde, bat1 Avrupa kiyilar: ve kuzey Av-
rupa kiyilar1 kaba, olarak fakat gercek
olciiler kesinligi ile cizilmistir. Ikincisi ise,
yine Amerika harig, Japonya’dan kuzey
Avrupaya kadar Akdeniz ve Karadeniz
kiyilari, bugiiniin Olciilerine son derece
yakin ve detayl cizilmisti.

Profesériin  hafizamdan cikmayan
sozleri ise su oldu :

a) Bu Tirk bilgini ve denizcisi, hari-
tacilik ilmine ve teknigine Avrupadan cok
evvel vakifdi

b) O devirlerde, bugiinkii iki harita-
sinda gosterilen sahillerin, gelistirilmis ve
gercege yaklastirilmis farklar: dikkatimi-
zi cekiyor. Iki harita aras: siire 20 yil. Bu
siirede, gemi ile biitiin gosterilen sahilleri
dolasmak imkansiz.

Su halde, bu Tirk ya bizim bilmedi-
gimiz (ucak harig) bir iistiin haritacilik
hesap ve teknigine sahipti, ya da, mensup
oldugu iilkenin cok genis bir haritacilik
teskilati ve cok sayida ekip ve gemileri
vard: ve kendisi reisi idi. Bu hale gore,
Tiirklerin diinya denizlerine yayilmis ge-
miciligi ve gemi sanayii teknigi vardi.

Evet, sayin meslekdaslarim, 2000 yil
oncesinde, ecdadimiz gemi yapiyor, kul-
laniyordu.

2_ Deniz Kuvvetleri Komutanhgi,
Kuzey Deniz Saha Komutanligl, Kasim-
pasa binasinda Amerika fatihi «Colombus>»
la cagdas oldugu tahmin edilen, bir Tiirk
Denizcisinin, Amerika kiyilarmi ve 06zel-
liklerini kapsayan haritasi mevcuttur.

Denizcilik tarihimizde, «Colombus»un
Amerika’ya yaptig1 ilk seferden doniisiin-
de, Tiirk denizcileri kendisini Atlantik
aciklarinda bulmustur. Bu bulusmada,
«Colombus» heyetinin verdigi gorgiiye da-
yanan, kismen aldiklari Olcliye gore, bu
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harita o Tiirkler tarafindan hazirlanmis-
tir.

Demekki o tarihlerde Tiirk denizcileri
kendi yaptiklar1 gemilerle, Bat1 Afrika ve
Avrupa, Ingiltere, Kuzey Avrupa sahille-
rine hakimdi. Hamburg ile Ingiltere ve di-
ser Avrupa limanlarin deniz ulagtirma iis-
leri olarak kullandiklar1 mevsuktur.

3_ Osmanh Imparatorlugu devrin-
de, Basra Korfezinde, Kizil Deniz giiney
limanlarinda, Misir dahil Afrika kuzey li-
manlar: ile Akdeniz, Egedenizi, Marmara
ve Kara Deniz giiney ve dogu limanlarin-
da 30 dan fazla tersane mevcuttu.

Bunlarin bir kisminda Akdeniz mil-
letlerine mensup gemi mimarlar: ile kal-
falar: da calisiyorlardi.

4 _ Buhar makinesi ve celik gemi in-
sa sanayiinin gelismesi ile Halic'te, Ka-
simpasa’dan Haskoy’e kadar yayilan sa-
hada devrin en yeni gemi sanayii te’sis ve
metodlarim1 kapsayan bir developman’a
gidilmis, Ingiltereden sonra ikinci, Akde-
niz'de birinci derecede veni bir tersane ku-
rulmustu. Bu tersanede, gemi insa tari-
hinde sira alan zirhli, celik ve stim maki-
neli harp gemileri inga edilmis ve bunlarin
bir kisminda Birinci Diinya Harbinde Tirl
harp filosunda hizmet almiglardi. 1912
de, Osmanli Imparatorlugu, ingiliz
Vickers-Armstrong Tersanesi ile anlasa-
rak Tersanemizin modern metodlarla ca-
lismasini temin etmek istemig ise de, bu
miiessese en bilyiik rakibi olma yolunda
bulunan Haskoy’ii ve personelini, sistemli
sekilde ¢okertmistir.

Hali¢ Tersanesi kuru doklar, ahsap
gemi devrinden celik gemi devrini bagla-
yan tesislerimizdir. Havuzlar, Mandalarin
cevirdigi donme su dolaplar ile 4-5 giinde
bosaltilirdl.

Sunu takdirle, burada yeri gelmisken
anmak lazimdir ki, Saymn Cemil Ariksan’
in Miidiirliigii ve Sayin Y. Miih. Bals6z'in
Bas Miihendisligi devresinde, havuzlara
clektrikli tahliye pompalar:i hesaplanip
monte edilmistir.




5— 1932-34 yillari, Berlin Teknik U-
niversitesinde, (Harp gemisi insas1 -ek
branj) derslerinde Prof. Ehrenberg gemi
insa tarihi dersinde, Osmanl Imparator-
lugunun, biitiin diinya milletlerinden
evvel, harp filosuna, Hollanda’'da insa et-
tirdigi iki denizalti gemisini (Buhar ma-
kine ve kazanli) aktif harp {initesi olarak
ithal ettigini, tarih bilgisi olarak anlatti.
Profes6r bu konugmay1 yaptigi sirada,
smifta Tiirk olarak yalniz ben bulundu-
gumdan, bana bitab ederek, (Herr Bahat-
tin Siikrii, bu iki denizalti, diinya gemi
sanayii tarihinin kendi smifinin onciileri
oldugu icin her halde miizededir, degil
mi?) diye sordu. Yalan konusmak zorun-
daydim (evet) dedim. Halbuki, uzun se-
neler Camialti kapali kizaklarinda kaldik-
tan sonra, hurdacilara satilmigti ve o
soru sirasinda yoklardi.

Ayn1 derslerde Prof. Ehrenberg, Is-
tanbul’'un muhasarasinda, kalelerden ati-
lan atesli oklarla ahsap Tiirk filosuna bii-
yiik kayiplar verildigini géren Fatih Sul-
tan Mehmed’in denizcileri, kalyonlarin su
iistii borda ve giivertelerine derhal bakir
levha kapliyarak, denizcilik tarihinde ilk
zirh’1 icat edip kullandiklarin ogretti.

Uziilerek sdylemek isterim ki, 1923
de girdigim meslek hayatimda, ne Bahri-
ye mektebinde ve ne de sonrasinda deniz-
ciligimiz ve gemi sanayiimizle ilgili, ger-
cekten onur verici tarihimize deger veril-
memistir. ILT.U. Gemi Fakiiltemizin bu
eksigi giderecegine inaniyorum.

BOLUM II

B — Gorgi ve yasanti yolu ile bil-
diklerim :

1— 1912:
nesi :

Haskoy; Bahriye Tersa-

Osmanli Imparatorlugu, Ingiliz Ge-
mi tezgdhlar1 arasindan, Ingiliz Impara-
torlugunun gizli gorevlisi Vickers-Ams-
trong’u davet ederek, Haskoy Tersanesi-
nin 1slah1 ve personel egitimi islerini ver-
di.

O tarihlerin oncesi, Camialt1 deni-
len, camiinin bulundugu ve halen milyon-
luk degeri olup da oto giimriik sahas1 o-
larak yazik edilen yerde, mevcut kizaklar-
da, Turk gemi sanayicileri, miiteaddit
zirhli gemi insa etmis ve etmekte idiler.

Bugiin «Deniz Kuvvetleri Taskizak
Tersanesi Komutanhigi» olarak adlandiri-
lan sahada (Taskizak) ve (Valde kizagi)
adindaki gemi insa kizaklari, onun hemen
kuzeyinde ve sahilde (Yeni tamir fabrika-
s1) 1927 yilinda, benim meslek stajim
yaptigim ve yakin tarihte modern diisiin-
ce ile tesis olunan yerlerdi.

Birinci Diinya Harbinin baglama~ si-
rasinda, Vickers-Armstrong, modcrnize
etmek bahanesiyle bircok tezgahlar: sok-
miis veya muattal hale getirmis ve tesis-
leri islemez duruma sokmustu. 1914 den
sonra Bahriye, bunlar1 tekrar isletmeye
caba gostermis ise de, tesisler ve tezgah-
lar yalmz top mermisi imal edebilmiglerdi.
(Almanlarin yardim ile).

1927 de, stajim devresinde, sunlar var-
di:

A — Yeni tamir fabrikasi : O giinkii
ihtiyaci kargiliyordu.

B— Tagkizak ve Valde Kizagi, kii-
ciik tekne tamirlerinde kullaniliyordu.

C— Bu tesislerin gerisinde, demir-
hane calisiyordu. Cok biiyiik bina kombi-
nalari (gelikhane, biiylik pres ve sahmer-
danlar, kazanhane ve biiyiik sac biikme
merdane tezgahlar1 biiyiik kapasiteli pik
ve celik dGkiimhanesi, boru ¢cekme ve imal
fabrikasi, biiyilkk ahsabiye fabrikas: ve
kalafathane ve diger tersane tesisleri)
tesisleri) tezgahlar1 ve tesisati kismen
sokiilmiis ve islemez durumda idiler.

D— Bugiin mevcut cami 6niinde,
100 tonluk ve 30 m. kanca irtifali, {ic
ayakli, stim makinesi ile igler sabit bir
ving mevcuttu. Burasi gemilerin techiz
rihtimi olup 5-6 gozden ibaret techizat
fabrikalar1 vardi. 1928 den sonra (Seyri
Sefain) e devredildi. Ve tamir atelyeleri
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olarak kullamildi. Onu takip eden yillarda,
Sanayi Bakanligina bagh olarak Halig
Tersane ve havuzlar: tevsi edilerek, bura-
s1 tamir fabrikasi oldu. Bahsettigimiz bi-
nalar Deniz Kuvvetlerine iade edilerek
deniz miizesi olarak uzun yillar kullanml-
di.

2 1929 da, Haskdy Bahriye Tersa-
nesi Lozan anlagmas1 geregince Istanbul’
dan cikarilmak zorunlulugu karsisinda
Golciige nakledildi. Bu devrede, yukarida
soyledigimiz gibi, saha kisa siire Seyri
Sefaine ve Halic Tersanesine birakildi.
Yeni fabrika ve kizaklar tam manasiyle
bombos ve metruk halde idiler.

1938 de (DENIZBANK) kurulunca,
biitiin bu sahalarin bu miiesseseye devri,
kurulus kanunu metnine alindi ise de, ge-
rek (DENIZBANK) ve gerekse onu ta-
kij eden miiesseseler kanuni yetkilerini
hatirlayip kullanmadiklarindan, bahsi ge-
cen sahalar Hazine mal olarak goriinme-
ye devam etti. Ve yakin zamanda, Deniz
Kuvvetleri bu durumdan faydalanarak,
simdiki (Tagkizak) sahasim namima tem-
lik ederek, tevsi etti ve verimli bir gemi
sanayii tesisini yurda kazandird:.

1940-42 de yedek deniz askerligi go-
revim sirasinda Y. Miith. Zeyyat Parlar
ve merhum Dz. Bnb. Muhittin Etingii ile
tic kisi olarak Golciikten, bu metruk Tas-
kizaga gelerek (Yildirim) smifi 42 kn.
siiratindeki hiicumbotlarin1 insaya bas-
ladik. Kisa siire sonra Dz. Bnb. Ata Nut-
ku'da bize iltihak ederek, 2500 Ton kal-
dirma kapasiteli yiizer havuzun projeleri-
ne, inga tesislerinin hazirlanmasina ve ni-
hayet insasina baslandi. Boylece Taski-
zak degerine kavustu.

3_— 1938 de, Fransiz (Chodiere) Fir-
masmin islettigi  (Istinye Tersanesi)
300.000,— TL. ye satin alind1 ve (Deniz-
bank) a verildi.

4 1943 yilinda, Mollabey’in sahibi
oldugu (Sirketi Hayriye) Bogaz Vapur
isletmesi, Haskoy Tersanesi dahil, satin
alindi ve Denizbank’in varisi (Devlet De-
nizyollarina) iltihak etti.
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5— Aym tarihte, Fransiz Hali¢ Va-
pur Isletmesi sahipleri bir giin biitiin te-
sis, iskele ve gemileri terk ederek kagti-
lar. Istanbul Belediyesi( Devlet Denizyol-
larina derhal igletme yetkisi ile biitiin te-
sis ve gemileri devretti.

6 — Vapur fgletmeciligi ve sanayii,
boylece biiyiik olclide bir miiessesede top-
landi. Silepcilik Isletmesi, sahip bulundu-
gu bir kac¢ yiikk gemisi ve personeli ile Dev-
let Denizyollarina iltihak edince, miiesse-
se bilyiidii ve Limanlar Isletmesi ayri bir
umum miidiirliikk olarak ayrildi. Ve Dev-
let Denizyollar1 Umum Miidiirligii Ic-Dig
yolcu ve yiik vapurlari, sehirhatlar1 va-
purlar1 ve tersaneler igletmesi olarak giic-
lii bir devlet miiessesesi olarak faaliyeti-
ni yiiritti.

Limanlar Isletmesi Saymn Raufi Man-
yasi ve Devlet Denizyollar: Isletmesi ise
Saymn Yusuf Ziya Erzin'in umum miidiir-
liikkleri altinda, bir tiirlii gelisemiyen iki
miiessese olarak pasif hizmetlerini yiriit-
tiiler.

O tarihte : «Denizbank» tarafindan
1939-40 da Almanya ve Ingiltere’ye gemi
inga, gemi makine miihendis ve Y. Mi-
hendis yetismek iizere génderilen (40) a
yakin ortaokul ve lise bitirmis ogrencile-
rin yaris1 fire verdi ve yarisi bagar ile
1943-45 aralarinda yurda déndii. Iki yilda
askerlik gorevleri sebebiyle miiesseseden
ayr1 kaldiktan sonra Devlet Denizyollari
igletmesi 1946-48 yillarinda gercek ve ful
teknik giliciine ulasti.

7— Tcknik eleman ihtiyacinin bii-
yiik bir hizla yiliksek sayiya ulagsacag1 ve
bunun zorunlu oldugu anlasilinca, devam-
I yurt digina gonderilen burslu 6grenci-
lerin yetisme zorluklar1 ve sair gebepler
g6z Oniine alinarak, 1944-45 yillarinda
merhum Sayin Dr. Y. Mith. Harun ilmen’
in cabalar1 ve Genel Kurmay Bagkan
merhum Maresal Fevzi Cakmagm yardim-
lar1 ile, Istanbul Teknik Universitesinde
bir gemi insa fakiiltesi acilmasi icin te-
sebbiise gecildi. Dahil bulundugum bir he-
yet, merhum Harun Ilmen’in baskanhgin-




da ve pek kisa zamanda programi hazir-
ladi. Maresal Fevzi Cakmak’'in agirhgi
6niinde I.T.U. (Gemi Kiirsiisii)nii tesis et-
ti. Merhum Salih Murat’a, Genel Kurma-
yin emri ile, Dz. Bnb.ligindan ayrilarak
o6gretim iiyeligine gecen Sayin Nutku ve
merhum Mubhittin Etingti iltihak ederek,
bugiinkii degerli gemi fakiiltesinin niivesi-

ni hazrladilar.

Degerli gemi mecmuamizin, Kkisith
sayfalarinda meslekdaslarimin bilin¢ ko-
nularina engel olmamak icin, gemi sana-
yiimizin ilgin¢ ve tarihsel yonlerinden
ozetlemeler yapmaya calistim. nerde, her
b6liimii acarak derinligine girmeye, vesi-
ka ve planlari vermiye calisacagim.

SVENDBORG DUMEN MAKINALARI

3000 gemi SVENDBORG ELEKTRO - HIDROLIK DUMEN MAKINASI kullaniyor
Svendborg Shipyard, Svendborg, Danimarka
Tiirkiye Genel Acentesi: YEDI DENiZ, Kabatag Derya han 205 Istanbul

Telefon:

4917 85
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Sayin is Adamlarimiz

LUTFEN

D. B. DEN1IZ NAKLIYATI

GENEL MUDURLUGU

GEMILERINI TERCIH
EDINIZ

29 SILEP
4 TANKERLIK

BUYUK FILOSU ILE
TECRUBE iTINA

DIKKAT SUR’AT
i
ARASINDA MUNTAZAM SEFERLERI ILE \
AMERIKA, KONTINANT VE AKDENIZ LIMANLARI
EMRINIZDEDIR.
Adres : D. B. DENiZ NAKLIYATI T. A.S. Meclisi Meb'usan Caddesi

Findikli — Istanbul

Telefon: 444770 — 443872

Biitiin Diinya’da Acenteleri Vardur.
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Gemilerin Devrilerek Batmasi

Bugiin hal4, gemilerin devrilerek ba-
tiyor olmasi; mevcut stabilite kriterleri-

nin kifayetsizligini ortaya koymakta.ve

problemi &nemli bir hale getirmektedir.
Devrilerek batma; trim yaparak veya pa-
ralel batmaya nazaran, cok daha kisa za-
manda vukua geldiginden, gemideki can
kurtarilma sans1 bakimindan, en ko-
tii dolayis: ile, en tehlikeli batma seklidir.
Trim yaparak veya paralel batma saat-
ler, hattd bazan giinlerce zaman aldig
halde, devrilerek batma, 20-25 dakika gi-
bi kisa bir zaman icersinde vukua gelir.
Ornek olarak, 1912 yiinda S.S. TITANIC
ilk Atlantik seferinde, bir buz dagina car-
parak, sancak taraftan 90 metreden fazla
boyda yara aldig1 halde, meyil yapmadan
3 saatten fazla zamanda batmig, buna mu-
kabil 1914 yilinda S.S. EMPRESS OF
IRELAND, St. Lawrence korfezinde dev-
rilerek, 15 dakika icinde, tamamen bat-
mis ve 1024 kisi bogulmustur. Devrilerek
batma kisa zaman icersinde vukua geldigi
=ibi, bir tarafa olan meyil acis1 artarak bel-
li kurtarma techizatinin kullanilmasina im-
kan vermedigi gibi artan meyil acisi, gemi-
de bir panik dogurabileceginden, bu sebep-
lerle de, devrilerek batma halinde, can
kurtarma ihtimali, cok zayiflar. Diger ta-
raftan, kisa zamanda vukua gelen batma
zamani icinde, telsiz v.s. ile yardim isteme
imkanlar1 da, ayni sekilde azalir.

Son yapilan istatistiklere gore; sulh
zamanlarinda, yilda, yatlar, ozel ufak ge-
miler haric, vasati 160 gemi batmakta, bu
gemilerden takriben % 50 si karava otu-
rarak, % 11i baska bir gemi ile carpisa-
rak, % 10 u yanma neticesi batmakta, ge-
ri kalan % 20 u ise, firtina tesirleri, terk
v.s. neticesi batmaktadir. Batma olay,
trim yaparak veya paralel, (seklen) oldu-
gibi, gemide kalan stabilite, mevcut ya-
tirma tesirlerini karsiliyamadigl zaman,
devrilme suretile olmaktadir. Son yillar

Yazan : Prof. Halik HANYALOGLU

icersinde devrilerek batan bazi gemilerin
teknik nitelikleri, devrilme halinde gemi-

‘nin ve denizin durumu ve devrilme sebep-

leri hakkinda, istatistiki bilgi, asagidaki
tabloda verilmistir.

Devrilerek batmig, gemilere ait ista-
tistiki bilgilerin incelenmesinden; devril-
me sebepleri, genel olarak asagidaki su-
rette guruplandirilabilir :

1— Cemi dizaynina ait sebebler :

a) Geminin, baslangic ve biyik
acilardaki stabilitesinin yeterli
olmamasi, (Geniglik, fribord,
iist su gecmez kasara ve bina-
lar, gemideki diisey agirhk da-
gilis1)

b) Geminin bos durumundakin sta-
bilitesini diizeltecek, dabilbatim
safra tanklarinin mevcut olma-
masi,

c¢) Gilivertede ve bilhassa kiipeste
ile, iist binalar veya trunk ara-
sinda toplanan sulari, zamanin-
da disar1 akitacak, kafi biiyiik-
liikkte acikliklarin bulunmamasi,

2 — Gemi isletmesine ait sebebler :
a) Uygun olmiyan yiikleme, giiver-
te yiikii alinmasi,
b) Yiik kaymasi,

c¢) Giiverte yiikiiniin, gemi salinim
hareketleri sirasinda hareket
ederek anbar agzi veya diger
kapali kisimlar: hasara ugratip,
ic kisimlara su girmesine imkan
vermesi,

d) Gemide, serbest su alani tesek-
kiil etmesi,
1— Tanklarda,
2— Gemiye disardan giren su-

larin tesirile,

3— Gemide cikan bir yangimnin
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e)

f)

g)

h)

sondiiriilmesi sirasinda,
muhtelif gilivertelerde top-
lanan sular tesirile,
4— Gemideki valflarin
kalmas: neticesi,
Komiir, kereste v.s. gibi yiik
icersine su girmesi (yiik iginde
toplanan bu suyun, biyik ve
hareketli bir kitle teskil ettigi,
devrilen baz gemilerle tespit
edilmis bulunmaktadir).
Gemiye alinan bugday, komiir
v.s. gibi yar1 akar yiikiin kay-
masi,
Geminin bos durumundaki sta-
bilitesini diizeltecek, safra tank-
larina su alinmamasi veya bu
suyun, seyir sirasinda, dalgalar
arasinda alinmasi,
Geminin su hattina yakin bor-
da saclarinin degistirilmesi si-
rasinda, gemide dogabilecek u-
fak meyil acisi neticesi iceri su-
larin girmesi, ayni surette lum-
buz v.s. diger borda acikliklari-
nin, meyil neticesi su seviyesine

acik

i)

3

k)

1)

m)

n)

gelerek, iceri sularin girmesi,
Karaya oturma halinde stabi-
lite azalmasi, neticesi,

Geminin denizde mevcut bir to-
puga veya baska bir gemi lesine
degmesi,

Bagka bir gemi ile carpisma ve-
ya yaslama neticesi,

Mayn, torpito v.s. carpmasi ne-
ticesi,

Ki¢ veya ki¢ omuzluktan gelen
gemi boyuna yakin boydaki dal-

galarda;
1— Uygun olmiyan bir rota ta-
kibi,

2— Dalga izafi siiratine yakin
bir siiratle seyir,

3— Mevcut dalga ve riizgar
yatirma momentlerine ek-
lenecek, yanlis bir diimen
manevrasl yapilmasi,

Fazla metasantr yiiksekligini

haiz gemilerin, bilhassa borda-

dan gelen dalgalarda rezonansa
girerek, biiyiik meyil acilarinin
meydana gelmesi neticesi,
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3— Deniz ve hava sartlarma ait
sebebler :

a) Geminin kendi boyuna esit veya
yakin boydaki ve oldukc¢a mun-
tazam karakterdeki dalgalarin,
gemi ki¢ taraf veya kig omuz-
luklarindan gelmesi,

Geminin, bu tip dalgalarda, dal-
ga tepesi gemi ortasinda ve dal-
ga cukurlar1 gemi uclarinda ka-
lacak surette ve bu tehlikeli ve
kritik durum, gemi {iizerinde
uzunca bir miiddet kalacak ge-
kilde seyir etmesi,

Kuvvetli yan riizgar tesiri,
Giivertede buz tesekkiilii veya
kar toplanmasi,

Zelzele dalgalari, siklon v.s. gi-
bi, anormal firtinalar neticesi,

b)

c)
d)

e)

Bugiin celik malzeme ve konstriisi-
yon, her tiirli firtina tesirlerine karsi em-
niyetle mukavemet edebilecek surette te-
kamiil etmistir. Ancak, bilhassa kiiciik
boy ve fribordlu gemilerin, acik denizde
ve firtinalarda, devrilerek batiyor olma-
iar1; maalesef, ayni geyi, devrilme olay:
icin sOyliyebilmemize imkan vermemekte-
dir.  Denizde, dalgalar tesirile batan
gemilere ait, istatistiki bilgilerin incelen-
mesinden; bu gemilerin, daha ziyade 30-60
m~tre boyda ve kiiciik fribordu haiz, ufak
gemiler oldugu ve 5-7 B.F kuvvetindeki

firtinalarda, ve kic veya kigc omuzluktan
gelen dalgalarla beraber seyir halinde
iken, devrildikleri miisahade edilmistir.
Bircolr memlekette, stabilite kriteri
olarak; geminin muhtelif ylikleme durum-
larinda ve sakin su hatti icin ve tamamen
statik olarak hesaplanan, baslangic meta-
sant1 yiiksekligi ve biiyiik acilardaki GZ
moment kolu egrisi hesah ile, kifayet edil-
mektedir. Dalgalarin gemi enine stabilite-
si ilizerindeki, geometrik gekil ve dinamik,
menfi tesirlerinin nazar: itibara alinmasi,
heniiz akademik calismalar icersinde kal-
maktadir. Yukardaki sekilden acikca go-
riildiigii iizere, gemi boyuna esit boyda bir
dalganin, tepe noktasi gemi ortasinda ve
dalga cukurlar1 gemi uc¢ taraflarinda kal-
dig1 zaman, geminin baglangic ve biiyiik
acilardaki stabilitesi 6nemli miktarda azal-
maktadir. Dalga cukuru gemi ortasina
geldigi zaman ise, stabilite bilakis art-
maktadir. Gemi orta tarafindaki (paralel
body) dolayisi ile kesit sekli degismedigi
halde, bilhassa narin gemilerde, u¢ taraf-
larda kesit sekli siiratle azalmakta, dola-
yist ile, su hatti1 yari geniglikleri kiiciil-
mektedir. Bu durum ise, faydali su hatti
atalet momentini, dolayis1 ile metasantr
yiiksekligini azaltmaktadir. Diger taraf-
tan, dalga icindeki su partikiillerinin orbi-
tal hareketi ve santrifiij ivmesi sebebile,
dalga tepesindeki ve dalga cukurundaki
tazyik dagihisi degismekte, dalga tepesi,
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gemi ortasinda iken bu sebeblede, geminin
baslangig ve biiyiik acilardaki stabilitesi
azalmaktadir. Asagidaki sekilde, sakin su
hatt1 icin hesaplanan ve dalgada statik o-
larak ve sonra dinamik tesirlerde nazari
itibara alinarak hesaplanan, stabilite de-
gerleri goriilmektedir. (4) ile isaret edi-

len noktalar, model tecriibeleri ile elde
edilen noktalardir.

Dalgalarin gemi enine stabilitesi iize-
rinde, 6nemli miktarda menfi tesiri oldu-
gundan; kanaatimce Gemi Miihendisleri
ve Tersanelerce yapilmakta olan’stabilite
hesaplarinin tekamiil ettirilmesi, sadece
sakin su hatti1 icin ve tamamen statik
sartlarda hesaplanan, baslangic ve biiyiik
acilardaki stabilite degerleri, bu degerle-
rin bilyiikliikleri veya egri altinda kalan,
alan biiyiikliigii v.s. yardimi ile, dalgalar
ve dinamik sartlarinda karsilanabilecegi
hususunda karar vermege calisilmayip,
bilhassa kiiciik boy ve fribordlu ve acik
denize cikacak gemiler i¢in; gemi boyuna
esit boyda ve yiikseklik, boy orani, 1/20
olan bir dalga, tepe noktasi, gemi ortasm-
da kalacak surette yerlegsmesi halinde, di-
namik tazyik yayilis1 da nazari itibara ah-
narak, bu durumda gemide kalan, GMy./
wiea Ve biiyiik acilardaki GZy... hesaplan-
mali ve bu degerlerin, gemiye gelebilecek
en fena, dalga, riizgir v.s. nin, statik ve
dinamik yatirma momentlerini karsiliya-
bilecegi temin edilmelidir. Dalgalarin dina-
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mik tesirlerini de nazar itibara alarak, bu
sekilde komple bir stabilite hesabi, statik
ve sakin su hatti stabilite hesabina naza-
ran, oldukca komplike ve uzunsa da, In-
tegratér Aaleti yardim ile, bu hesaplan
basitlestiren muhtelif metodlar inkisaf et-
tirilmistir. (Ref. No. 1—7) Computer’lerin
tatbiki ile, bu hesaplar daha da kisa bir
zamanda yapilabilir.

Yukarida ifade edildigi iizere; Navi-
gasyon’da, stabilite iizerinde Onemli bir
faktordiir. Geminin muhtelif yiikleme du-
rumlarina tekabiil eden, stabilite egrileri,
yiik istifi ve safra durumlar1 kaptana ve-
rilmis olmalidir. Safra alinmas1 liizumun-
da, icabinda yiik miktar1 tahdid edilmeli-
dir. Diger taraftan geminin seyir edecegi
acik denizlerde, senenin muhtelif mevsim-
lerindeki, hava raporlar: ve navigasyonal
bolgeler, onemle takin edilmeli ve sefere
cikma mecburiyeti halinde, uygun rota ve
siirat tayin edilmelidir.

SON YILLAR ICINDE DEVRILEREK
BATAN BAZI GEMILERE AIT TEKNIK

BILGILER
1— LOHENGRIN (Yiik gemisi)
L.. = 66,70 m
L = 59 m
B =10 m
H = 5,95 m
d = 8 m
Deplasman = 2000 ton
GM = 027 — 021 m
Siirat = 10 — 11 knot.

Devrilme yeri ve tarihi : Kiel Korfezi
14.1.963 saat 14,30
1195 ton Seliiloz
Bir kisi bogulmustur.
Hava durumu: N 8 kuvvetinde riizgar,
Dalga boyu : 25 — 55 m
Dalga yiiksekligi : 1,5 — 2 m
Periyot : 5 — 6 saniye
Suhunet : 5°

Yiik :

Gemi kictan gelen dalgalarda 20 daki-
ka kadar seyir ettikten sonra, iskele ta-
rafa 25°— 30° meyil etmis, yapilan dii-

men ve makina manevralarina ragmen ge-
mi diizeltilememistir. Gemi riizgar1 bor-
dadan alacak surette dondiikten sonra dev-
rilmigtir.

izah : Giivertede tesekkiil eden buz,
gemi umumi agirlik merkezini 0,05—0,08
metre yiikseltmis, safra tanklarinin dol-
durulmas: sirasinda tesekkiil eden serbest
su sathi ise, GM’i 0,03 metre azaltmistir.
Bu sekilde GM degeri azalarak, kictan ge-
len dalgalar tesirile ve yan riizgir yatir-
ma momenti altinda devrilmistir. Benzer
sartlarda yapilan model tecriibelerinde,
modelin de devrildigi tespit edilmistir.

2— MARIANNE WEHR (Yiik gemisi)

L., = 61,86 m
L = &5 m
B = 9,60 m
H = 3,96 m
d = 350 m

Deplasman = 1332 ton
GM = 091—1,01m
GZ,, (45°) = 0,31 —0,41m
Siirat = 10,5 knot

Devrilme yeri ve tarihi : 1 nolu Elbe feneri
batisi, 14.10.963 saat 4

Yiik : 888 ton yiiksek firin tuglas:

Hava durumu: WNW 9 kuvvetinde kasir-
ga seklinde firtina,

Dalga yiiksekligi : 5 metre
Periyot : 6 saniye
9 kisi bogulmustur.

Gemi Elbe nehrine girerken, kig
omuzluktan dalgalar-da (Gemi, dalga te-
pesinde) konumuna gelmis ve 25° meyil
etmigtir. Siddetli yalpalarda, anbardaki
yilkk kaymis, anbar agzindan giren sular
tesirile gemi devrilmigtir.

Izah : Gemi esas itibarile ki¢ omuz-
luktan gelen dalgalar tesirile batmistir.
Olaydan sonra, Alman liman yetkilileri,
riizgir ve dalga Elbe istikametinde iken
kiicilk fribordlu gemilerin Elbe nehrine
girmelerini yasak etmistir.
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3— IRENE OLDENDORFF (Yiik

gemisi)
L., = 87,60 m
L = 81,60 m
B =1320 m
H = 7,90 m
d = 543 m
Deplasman = 4575 ton
GM = 0,20 m

Stirat = 10 knot
Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi
31.12.951
Yiik : Kok komiirii 2311 ton anbarda
439 ton giivertede
22 kisi bogulmustur.
Hava ve deniz durumu : W 8 kuvvetinde
firtina
Dalga boyu : 60 — 80 metre
Dalga yiiksekligi : 5 — 7 metre
Periyot : 10 saniye

Ki¢c omuzluktan gelen, biiylik dalga-
lar tesirile, gemi stabilitesi azalmis ve ge-
mi kuvvetli yan riizgér tesirinde kalmis-
tir. Giivertedeki kok komiirii igine giren
su, giivertede, biiyiik miktarda ve hare-
ketli bir kitle teskil etmis, ve gemi bu se-
beple devrilmistir.

4— HOHENEICHEN (Yiik gemisi)

499 BRT

B — 9,60 m
H = 3,96 m
d = 343 m

Deplasman = 1313 ton
Siirat = 10,5 knot
Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi
8.1.959 saat 8,15
Yiik: 800 ton seliiloz (149 tonu giivertede)
Bir kisi miistesna biitiin miirettebat
bogulmustur.
Hava ve deniz durumu : ONO 8 kuvvetinde
firtina
40 knot riizgar siirati
4 metre yikseklikte, keskin meyilli
dalgalar, periyot : 5 saniye

Anormal dalgalar, gemiye ki¢c omuz-
luktan gelmis, ve gemi iskeleye meyil et-

20

mistir. Gegen dalgalarla bu meyil 30° ye
kadar artmig ve diimen gemiye kumanda
etmedigi icin diizeltme manevralar: akim
kalmistir. Neticede, yiik kaymasi ile de
gemi ters devrilmis, ve 6 saat tumba ol-
mus sekilde yiizmiis ve batmistir,

5— AYGAZ (LPG Tankeri)
L., = 61,06 m

L = 5550 m
H — 4,25 m
d = 310 m
DW = 804 ton
GM = 0,73 m

(meyil tccriibesi ile bulunmustur.)

Devrilme ycri ve tarihi : Mora Yarimadasi
glincyi Kalamata kérfezi aciklar:
25.3.969 saat 4
Yiik : Gemi bos olarak seyir ederken dev-
rilmigtir. 18 Lisi bogulmusg, bir kisi
kurtulmustur.
Hava ve deniz durumu : Gindogusu kesig-
leme Onceleri 4 — 6 sonra 7 kuvve-
tinde firtina

Gemi, muhtemel olarak ki¢c ve kic
omuzluktan geien, gemi boyuna yakin boy-
daki dalgalar arasinda kalmis, dalgalar
ve rlizgarin yatirma tesirleri altinda dev-
rilmig, bos LPG tanklarinin sephiyesi ile,
ters donmiis sekilde, ve yilizer durumda
bulunmustur.

6— BREMERHAVEN (Yolcu gemisi)
Liam == 88 m

L = 76,5 m
B = 1340 m
H = b m
d = 342 m

Deplasman = 1800 ton
GM = 112 — 1,06 m
GZmax (450) = 0,65 m

Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi
13.4.965 saat 4,45

Hava ve deniz durumu : Giineyden 4 kuv-
vetinde riizgar

B
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Sintine alici icersine giren bir takoz, kapa-
Zin tam kapanmamasina sebep olmus, ge-
mi icinde acik birakilan bir valftan dolan
sular tesirile, gemi bir tarafa meyil etmis,
acik birakilan lumbuzlardan giren sular
tesirile de, gemi devrilmistir.

7— INGRID (Yiik gemisi)

L =395 m
B = 8,40 m
H = 340m
d = 315 m

Deplasman = 759 ton
Siirat 9,5 knot
GM = 0,42 — 0,37 m
GZax (30°) = 0,07 — 0,10 m

Devrilme yeri ve tarihi : Simal Denizi,
30.6.959 saat 0,30

Yiik : 359 ton yuvarlak odun (170 tonu
giivertede)
5 kisi bogulmustru.
Hava ve deniz durumu : NO 5 —7
Dalga boyu = 20 — 25 metre
Dalga yiiksekligi = 1 — 1,5 metre
Dalga periyodu = 4 — 5 saniye

Gemi, kictan gelen dalgalarda ve ge-
mi ile, dalga ilerleme siirati arasindaki
fark, 2 metre/saniye iken, stabilitesi azal-
mis, giiverte yiikii arasmna giren su gemi-
yi 8 —10° ye yatirmis ve agirlik merke-
zini yiikseltmistir. Meyli karsilamak icin,
safra tanklarina su alinmasi sirasinda, te-
sekkiil eden serbest su sathi geminin me-
tasantr yiiksekligini 0,07 metreye diisiir-
miis ve yatirma tesirleri altinda gemi dev-
rilmistir.

8— NEWWIED (Yiik gemisi)

Lipw = €2 m
L = 5655 m
B = 9,25 m
H = 560m
d = 489 m

Deplasman = 1945 ton

Siirat = 10 knot
GM = 0,18 m
GZimax (15°) = 0,04 m

Devrilme yeri ve tarihi : 29.8.964 saat 0,30
Yiik : 1203 ton soda (164 tonu giivertede)
Verilen stabilite degerlerinin tamamen
yanlis oldugu, devrilmeden sonra anlasil-
mistir.

Fazla miktardaki giiverte yiik’ij, manevra
sirasinda, geminin bir tarafa fazla yat-
masina sebep olmus, acik lumbuzlardan
giren sular tesirile gemi devrilmistir. Ge-
minin kuvvetli bir diimen manevrasi ile de
devrilebilecegi hesaplanmistir.

9— PAGENSAND (Eski yelkenli okul

gemisi) v
L = 43,80 m
B = 690 m
H — 4,65 m
d = 4,10 m

Deplasman = 935 ton
GM = 023 m
GZ. (50°) = 0,11 m

Devrilme yeri ve tarihi : Nehir agz
23.4.954

Yiik : 580 ton komiir (32 ton balast)

Gemi nehirden cikarken, 4 mil kuv-
vetinde, borda akintisina maruz kalmis,
bu sirada, sancak tarafa kuvvetli bir dii-
men kirma manevrasi neticesi, gemi iske-
le tarafa meyil etmis, demir atma ve
tornistan manevralarina ragmen bir tara-
fa olan meyil artmaga devam etmis ve
gemi terk edilmistir. Geminin, stabilitesi
az oldugundan, kuvvetli borda akintisi-
nin yatirma tesirine, diimen momenti ve
safra tanklarindaki serbest su sathi tesi-
ri eklenince geminin devrilecek derecede
meyil yaptig1 anlasilmistir.

10— PAMIR (Yelkenli okul gemisi)
L = 94,49 m
B = 14,02 m
H = 848 m
d = 6,85 m

Deplasman = 6231 ton

GM = 056 m
GZ.x (45°) = 0,43 m
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Devrilme yeri ve tarihi : Simal Atlantik
21.9.957

Yiik : 3783 ton bugday (Giivertede cuval-
lar icinde)
78 kisi bogulmustur.

Hava ve deniz durumu : NO, 36 m/sn riiz-
gar hiz

Dalga boyu :-80 — 126. metre..-
Dalga yiiksekligi : 10 metre

Gemi yelkenle seyir ederken, ani bir
kasirga tesirinde kalmis ve 30 derece me-
yil etmistir. Yelkenlerin bos birakilmasi
bu meyli 6nliyememis, ki¢ omuzluktan ge-
len dalgalarla stabilitesi azalan gemi, riiz-
girin yatirma tesiri anbardaki thlani
perdelerin oynamas1 ve yiik kaymasi ve
iist biinyandan iceri giren sular tesirile
devrilmistir.

11— PAX (Yiik gemisi)

996 BRT

L.n = 66,30 m
L = 59,50 m
B = 1010 m
H = 5,75 m
d 4,60 m

Siirat = 10 knot
GM = 1 metreden fazla

Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi
21.7.963 saat 7,5

Yiik : 1253 ton demir cevheri

Hava ve deniz durumu : NW 6 — 7 kuv-
vetinde

Dalga yiiksekligi 3,5 metre,
Periyot : 9 saniye

Dalgalar, gemiye sancak bordadan
ve dik olarak gelmis, gemideki biiyilk GM
dolayis: ile, biiyitkk yalpa acilar1 dogmus,
anbardaki demir cevheri diger bordaya
kayarak, meylin artmasina ve geminin
devrilmesine sebebiyet vermistir.

22
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12— THOR (Balikc: gemisi) lan
dev

447 BRT

L., = 46,25 m 14
L =457 m

B = 840 m

H 457 m

d = 366m

Deplasman = 840 ton
Siirat 10,5 knot

GM = 0,53 m De
Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi s
8.3.952 i
Yiik : 70 ton buz q
18 kisi bogulmustur. De
Hava ve deniz durumu : SSO 7— 8 kuv-
vetinde Ha
Kictan gelen denizlerde, ana makina
stop etmis, giiverteye dolup, akamiyan
sular gemiyi meyil ettirmis, koprii pence-
relerinden iceri giren sular tesirile gemi
devrilmigtir.
=
13— FIDAMUS (Yiik gemisi)
743 BRT
L = 5590 m
B = 8§20 m
H = 474 m
d = 4:,15 m

Deplasman = 1540 ton
Siirat 9,5 knot
GM = 0,23 — 0,26 m

Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi
31.1.950
Yiik : 900 ton tuz (sev acis1 35°)
8 kigi bogulmustur.
Hava ve deniz durumu : OSO 5 — 6 kuv-
vetinde

Dalga boyu 40 metre

Biiyiik dalgalar, sancak ki¢ omuzluk-
tan gelmis ve bir dalga carpmas: ile, (di-
namik tesiri ile) gemi meyil etmis, tekrar
dogrulmus ise de, ikinci bir dalga carpma-
s1 ile, meyil artmis, bu sebeple anbardaki

yiik kaymis ve safra ayarlamalarina rag-




men, gemi diizeltilemiyerek, giiverteye do-
lan sularin, iceri niifus etmesi ile gemi
devrilmistir.

14— FRIEDEL (Yik gemisi)

424 BRT

Lim = 52,30 m
L = 4620 m
B = 890 m
H = 390 m
d = 344 m

Deplasman = 1066 ton

Siirat 9 knot
GM = 0,64 m
szax (300) = 0,20 m

Devrilme yeri ve tarihi : Simal denizi
27.1.962 saat 1,45

Hava ve deniz durumu: WNW 5—6
kuvvetinde firtina

Dalga yiiksekligi : 2,5 metre
Periyot : 4 saniye

Gemi once dalgalara karsi seyir
ederken, kuvvetli bas kic hareketleri sira-
sinda, giiverteye fazla miktarda su almis,
rota degistirilmesi ile, dalgalar kic omuz-
luktan gelmis ve gemi iskeleye 5° meyil
etmistir. Safra tanklarinin doldurulmasi
sirasinda, meydana gelen serbest su sathi
ve meyil momenti tesiri ile gemi devril-
mistir. Bu olaydan sonra Alman Liman
vetkilileri, sadece sakin su hatt1 stabilite
degerleri ile kifayet edilmeyip, kictan ge-
len dalgalar halinde de, stabilitenin kifa-
yet etmesi sartini istemistir.

15— HABICHT (Hayvan transport

gemisi)
L = 36,82 m
B = 614 m
H = 3,08 m
d = 2,80 m

Devrilme yeri ve tarihi : Baltik denizi,
14.1.957
Yiik : 100 canli sigir (82 si, ana giiverte
ve kic kasara icinde)

Hava ve deniz durumu : ONO 33 — 37
knot riizgar hiz

Dalga yiiksekligi : 2,5 metre

Gemi 6nce dalgalara karsi seyir eder-
ken, siddetli bir firtina cikmis, Bas, ki¢
hareketlerini azaltmak icin, rota bir mik-
tar 'sancaga alinmis, bu sirada iskele bor-
dadan gelen, dalgalar, gemiyi, sancak ta-
rafa yatirmig, giivertelerde baglanan si-
girlar coziilerek, sancakta toplanmis, bu
tarafa artan meyil dolayis: ile, acikliklar-
dan giren sular tesiri ile gemi devrilmis-
tir. Devrilme sirasinda dalgalarin iskele
kic omuzluktan geldigi tespit edilmistir.
Bu olaydan sonra, yolcu ferry’lerinde ol-
dugu gibi, hayvan transport gemilerinde
de, biitiin yiik bir tarafa toplanmasi ha-
linde de, gemide yeter stabilite kalmasi
sartini istemistir.

16 — USKUDAR

s = 88,10 m
= 33,17 m
= 6,55 m
= 2,30 m
= 1,70 m

GM = 0,71 m
Devrilme yeri ve tarihi : Izmit Korfezi,
Izmit - Derince aras1 1.3.958 saat 13,20
Yolcu ve miirettebat : 243 kisi (203 kisi
bogulmustur)
Hava ve deniz durumu : Batidan, 72 knot
siiratinde kasirga seklinde diizgar,
2 metre yiikseklikte dik dalgalar.

(Yolcu ferisi)

=
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Gemi, orta kismindaki alcak, havuz
seklindeki, ana giivertesi ve alcak bag ka-
sarasl ve yine alcak olarak tertiplenmis,
salon pencereleri ile, kapali sularda (bo-
Fazda) yolcu nakli icin dizayn edilmis o-
lup, olay sirasinda bas taraftan gelen,
yiitksek ve dik dalgalarda, giiverteye ve
buradan, alcak salon esiklerinden igeri gi-
ren sular, gemi dip taraflarinda, fazla mik-
tarda serbest su sathi tegkil edecek surette,
sularin toplanmasina sebebiyet vermis ve
gemi bu sularin tesirile, devrilerek bat-
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mistir. Geminin dalga tepesinde, sekil te-
siri ile GM metasantr yiiksekliginin 0,59
metreye diistiigii, dalganin dinamik tesir-
leri de nazar1 itibara alininca, gemide ka-
lan metasantr yiiksekliginin 0,56 metre
oldugu hesaplanmigtir. Bu durumda gii-
vertede toplanacak 6 ton su, gemiyi de-
virmege kafi gelmektedir.

Referanslar:

1— J.R. Paulling — The transverse stability of
a ship in a longitudinal seaway (Journal of
ship research - 1961)
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K. Wendel —
(ZVDI1 1958)
B. Arndt und S. Roden — Stabititit bei
vor und achterlichem Seegang (Schiffstech-
nik 1958 s-192)

O. Grim — Das schiff von achtern anlaufen-
der See (STG 1961) L

Sicherheit gegen Kentern

- W. Mockel —* Uber die Stabilitits gehéfr-

dung von Fischdampfern bei hohem Seegang
von Achtern (Schiff.und.Hafen .1949).

C. Boie — Kenterunfille der letzten Jahr-
zehnte (STG 1965)

H. Hanyaloglu — Stability of ships in lon-
gitudinal waves and the determination of
stability by equivalent section method (G.
Enstitlisii biilteni 1966)




BiR § % CATI ALTINDA

\ DENIZGILIK BANKASI TA.U.

Sermayesi - 500 milyon T. L.

IS4

hertirlii

BANKACILIK
hizmetleri

ayrica
ISLETMELERI

istanbul Liman lgletmesi - Denizyollar: Igletmesi
Sehir Hatlari Isletmesi - Hali¢ Tersanesi - Camialt:
Tersanesi - Haskdy Tersanesi - Istinye Tersanesi
Kiy1 Emniyeti Isletmesi - Gemi Kurtarma lsletmesi
Izmir lsletmesi - Alaybey Tersanesi - Vangdlii
[sletmesi - Trabzon Isietmesi - Giresun Isletmesi

TURISTIK TESISLERI
Yalova Kaplicalari - Liman Lokantas:

/L
V///I///I/M”/I///WM///I/’///

A IO




_ Denizcilik Bankast T.A.O
lzmir Alaybey Tersanesi ve Gelismeleri

TARIHCE:

5 Agustos 1925 tarihinde kurulan
IZMIR LIMAN ve KORFEZ ISLERI
T.A.S. nin Usakizade Muammer Beye ait
Korfez yolcu vapurlarmnin; Fransiz Gifre
Rihtim Sirketinin; Nemlizadelerin; Baki
Beyin ve bazi sahislarin romorkor, saft,
mavna ve diger deniz vasitalarini devren

Resim 1

Resim 3

Yazan : Yiik. Miih.
Aclan SAATCIOGLU

satin alarak isletmeye baslamasi1 sonucu
bir tamir ve gemi cekek yerine ihtiyac
hasil olmustur.

Bunun neticesi gene ayni sene 1925
tarihinde Alaybey’de, hazineden ve sa-
hislardan satin alinan yerlerle simdiki
Alaybey Tersanesi’'nin niivesi tesis edil-
migtir (resim 1-2-3-4).

Resim 2

Resim 4




1925-1938 senelerinde Izmir Liman
ve Korfez Isleri T.A.S.ne; 1938-1939 sene-
lerinde Denizbanka; 1939-1941 senelerin-
de Devlet Limanlar: Isletmesi Umum Mii-
diirliigiine; 1943-1952 senelerinde Devlet
Deniz Yollar1 ve Limanlar1 Isletmesi U-
mum Miidiirliigiine; 1952-1968 senelerin-
de Denizcilik Bankasi T.A.O. Izmir islet-
mesi Miidiirliigiine bagh bir onarim atel-
yesi niteliginde bulunan Alaybey Tersane-
si Denizcilik Bankasi T.A.O. Yonetim Ku-
rulu karar ile 14.5.1968 tarihinden itiba-
ren dogrudan dogruya Denizcilik Bankas:
Genel Miidiirliigiine bagh bir Isletme ve

Tersane hiiviyetini kazanmis; bu hiiviyet
icinde gerekli ¢alismalara girigmistir.

BUGUNKU DURUM :

Tersane Izmir Koérfezinde (sekil 1-2)
27625 m?2 lik- bir sahaya yerlesmis 101
metrelik rihtim ve 160 metrelik ¢ekek ye-
ri olmak iizere 261 metrelik sahil seridine
sahiptir (sekil 3).

Cekek yeri % T tath bir meyille de-
niz icine dogru devam etmektedir. Cekek
yerinde mevcut muhtelif ebattaki alti adet
hareketli deniz ici 1zgaralar1 ve deniz dis1
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kizaklar1 kullanilarak tersane derinliginin
miisaade ettigi ebatta gemi insa etmek ve
tersanede mevcut buharli irgat vasitasiy-
le gemileri cekerek denize indirmek miim-
kiindiir. Halen bir adet 2500 DWT.luk
Akaryakit Tankeri, iki adet beheri 1200
DWT.luk Asfalt Tankeri ve iki adet be-
heri 800 BHP Romorkor ingaati tersane-
de devam etmekte (sekil 4-5-8) ve saha
olarak bugiinkili tarihte iki adet beheri
700 DWT.luk gemiyi kurarak denize in-
direcek yer mevcuttur (sekil 3).

Tersanede mevcut iki adet sabit ki-
zaklara bagindaki 70 HP.lik buharh 1irgat
ile beherine 59.00 metre boy, 13.10 metre
geniglik ve 6000 ton agirhktaki gemiler
cekilebilmektedir.

Son senelerde daha ziyade Denizeililc
Bankasi Izmir Isletmesinin elinde bulunan
dizel motorlu korfez vapurlarinin ve ro-
morkorlerinin tamirlerini yapan tersane-
nin makine atelyesi bu yonlii gelismis ve
ihtisaslagmigtir.

Ayrica Camalti tuzlasinda ve Izmir
limaninda yakin zamana kadar iskele bu-
lunmamasi nedeni ile tuz ve esya nakli ve
yolcularin inip binmelerini temin icin cok
miktarda ahsap mavna ve sata ihtiyac
duyulmas neticesi bu satlarin inga ve ba-
kim tutumlarim1 yapacak sekilde tersane-
nin marangoz atelyeleri teskilatlanmis-
tir.

Bir tamir ekibi = niteligini ge¢meyen
ingaiye iscileri ve kullandiklar1 makine ve
aletleri 1963 senesinde tersanede insaati-
na baslanilan ve 1966 senesinde bitirilen
800 BHP.lik Karsiyaka isimli kilavuz ro-
morkorii ve gene ayni sene ingaatina bas-
lanilan bir adet celik pilot motoru insaat:
ile yavas yavas genisletilmis ve gelistiril-
mektedir.

Bunlar disinda; elektrik, techizat,
dokiim atelyeleri yeterli ve niive kalifiye
elemanlar: havidir.

Yukaridaki izahata gore bugiinkii im-
kanlarla Alaybey Tersanesinde;
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Sekil 6

— 2500 DWT’a kadar yeni gemi in-
saati,

— Her tiirli gemi ve istasyoner di-
zel motoru tamiri,

— Her tiirlii stim makinesi tamiri,
— Her tiirli gemi su {iistii tamirleri,




.— 59.00 metire boy, 13.10 metre ge-
niglik ve 600 ton agirliktaki gemi-
lerin her tiirli su alt1 ve su iistii
tamirleri;

yapilabilmektedir (resim 7-8-9).

Sekil 7

Sekil 8

TALEP ve GELISME :

Alaybey Tersanesinin Iskenderun’dan
Izmir’e kadar uzanan Akdeniz ve Ege ki-
yilarinda, Pire ve Yunanistan adalarinda-
kiler hari¢ Tiirk karasularinda gemi ona-
rim, bakim ve yeni insaata elverisli tek
tersane olmasi; Izmir Alsancak Liman te-
sislerinin modern bir sekilde insaatina

Sekil 9

paralel Izmir Limanina gelen gemi adedi-
nin her gegen yii artmasi1 ve armatorlerin
bircok nedenlerle gemilerini baglama li-
manlar: diginda tamir ettirmeyi tercih et-
meleri Tersanenin yerli ve yabanci gemi-
lerin tamirlerini alma imké&nlarini kolay-
lastirmakta ve bu sebeple taleplere cevap
verecek kapasite arttirilmasini ve techi-
zatlanmay1 zorunlu kilmaktadir.

Elde mevcut istatistiklere ve acente-
lerle yapilan temaslardan alinan neticelere
gore 1968 senesinde izmir limanina gelen
toplam 3082176 gros ton tutarinda 1087
adet ecnebi bandirali geminin ortalama
830 adedi zuhurat tamiratlarini ve hatti
havuzlarini Pire’de bulunan tersanelerde
yaptirmiglardir.

Bunlarin ortalama 500 adedinin Iz-
mir Alaybey tersanesinde yapilmasi miim-
kiin en basit tamirlerinin yilda 15-20 mil-
yon liray1l asacagl muhakkaktir.

Ayrica Tersaneye tamir talebinde
bulunan gemi kaptanlarinin ifadelerine
gore kisa bir siirede 6.000 ila 8.0000 DWT.
luk gemilerinin havuzlanmalar1 Izmir’de
miimkiin olabildigi takdirde Izmir limani-
na gelip te ihra¢ mal almak iizere bekle-
ven gemiler bu bekleme devresinde havuz
yaptirmayr arzu etmektedirler. Bunun
saglanmasi halinde' temin edilecek doviz
karsiig1 gelir cok daha artacaktir.

=
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1969 senesi yukarida izah edilen hu-
suslar1 dogrulamakta ve tersane bugiinkii
kisithh imkanlarina ragmen 1/9/1969 tari-
hine kadar takriben 310.0000,— Tiirk li-
ralik doviz karsiligi ecnebi gemi tamiri
yapmis ve ayrica takriben 5.000.000,— li-
ra hasilat saglayan mubhtelif is yapmis-
tir.

Biitlin yukarida izah edilen hususlar
Alabey Tersanesinin tevsi edilmesinin zo-
runlu ve muhta¢ bulundugunu goéstermek=
tedir.

Konu Denizcilik Bankasi Genel Mii-
diirliigiince ele alinmig, talepleri karsila-
yacak tersanenin yeniden yeni ve uygun
bir yerde mi ingaatinin, yoksa mevcut
Alabey Tersanesinin tevsiinin mi uygun
olacag etiid ettirilmistir.

Izmir Limani civarindaki tersane ya-
pilabilecek yerler teker teker gezilmis;
Foca etrafinda eski Foca limani, Hacilar
limani, Nemrut limani, Aliaga limani ve
Karaburun tarafinda Giilbahge korfezi ve
Giilbahce koyii iizerinde durulmus ve ne-
ticede gene bu civar icin Alaybey Tersane-
si mevkiinde bir tesis kurulmasinin her
bakimdan en uygun ve ekonomik olabile-
cegi kanaatina varimistir.

Ilk zamanlar Denizcilik Bankas1 Ge-
nel Miidiirlik Fen Miidiirliigii gerekli
etiidleri ve tevsi projelerini yapmakla va-
zifelendirilmig, daha sonra vazifelendiri-

len Miisavir Saymn Yiik. Miih. Ertugrul
Nigel ve Saymn Yiitk. Mith. Melih Koknel
gerekli temas ve caligmalar1 yaparak o6n
tevsi projesini hazirlamiglardir (sekil 10).
Projenin incelenmesinden de goriilecegi
gibi mevcut sahaya ilaveten denize dog-
ru takriben 200 metre doldurulmas: ile
elde edilen sahada tersane oturtulmakta-
dir. Kisa siirede ve ¢ok miktarda havuz-
lama taleplerini karsilayabilmek icin yi-

zer havuz yerine Syncrolift havuzlama. ve

transfer sistemi yapilmasi tercih edilmis-
tir.

Projenin tahakkuku siiresince giinliik
calismay1 aksatmamak ic¢in tevsiin iki ka-
demede olmasi diisiiniilmektedir.

Birinci kademede bugiin kismen faa-
liyet sahasi1 diginda bulunan kuzey dogu
kesiminin ikmali yapilacak; ikinci kademe-
de ise tersane tamamlanacaktir.

Tersanenin hazirlanan proje ve etiid-
lere goére tevsiinden sonra 20.000 DWT
na kadar yeni gemi insa etmesi ve 12.000
DWT’'na kadar gemilerin her tiirlii deniz
alt1 ve deniz iistli tamirlerini kisa siirede
yapmasl miimkiin olabilecektir.

Memleketimizin Ege ve Akdeniz bol-
gesinde biiyiikk bir boslugu dolduracak
projenin her yonlii etiid ve hazirliklan ta-
mamlanmigtir. Tahakkuku yukarida izah
edildigi gibi memleket ekonomisi ve Tiirk
Gemi Inga Sanayii bakimindan biiyiik fay-
dalar saglayacaktir.

TURKISH MARITIME BANK
ALAYBEY SHIPYARD

Scake = 1/2500

Sekil 10




FIAT GRANDI MOTORI

Diesel Gemi Motorlarn

500 BHP den 30000 BHP iistiine kadar
Elektrojen grubu motorlari,

5000 BHP den 55000 BHP iistiine kadar
Elektrik santralleri ve gaz tazyik
istasyonlar: icin gaz tiirbinleri,

Her tiirli bilgi, teknik yardim ve devaml
servis icin miiracaat: TURKOYL

Ltd. Sti. Tel. : 4410 32




Kosterlerde Gii¢ Hesabi icin Yaklasik Bir Yol

-

Tiirkiye’'de son yillarda sayani dikkat
bir gelisme gosteren 6zel sektor gemi in-
saatinin 6nemli bir kismini boylar1 35-70
metre arasinda degisen ve 300-1560 dead-
weight tonluk gemiler tegkil etmektedir.
Bunlar, kuru yiik, kum, yakit v.s. gibi de-
gisik maksatli cok kere yakin sahil gemisi
diye isimlendirdigimiz gemilerdir. Bunlara
Koster diye genel bir ad verildiginden bu
incelemede boyle tanitilacaktir.

Bu gemilerin, hiz taleplerinin artig:
sebebiyle normal gemilere nazaran izafi
olarak daha fazla gii¢ talepleri olmakta-
dir. Bu yonden bu gemiler orta hizli-hizl
gemiler smifi icersinde bulunmaktadir.

Hiz - Boy oranlar1 (FROUDE sayis1)
0.80-1.00 arasinda dolasir. Genellikle tek
pervaneli-tek diimenli gemilerdir ve Kkig-
larinin kruzer yapilmasi adeta degismez
bir kaidedir.

Boy-genislik oranlar1 5-6.5 arasinda
degismektedir.  Genislik-draft oranlari
2.2-2.8 olmakla beraber, cok kere calisa-
cag1 sularda tahdit edilmis draft sebebi
ile bu deger artabilir.

On dizayn hesaplamalarinda, beygir
giicii hesaplamalarinin secilmis 6rnek ge-
minin model deneylerine istinat ettirilme-
si en saglam yol olmakla beraber, cok ke-
re boyle bir imkadni1 bulamayan gemi in-
saat miihendisi yaklasik metodlara bag-
vurmaktadir. Bunlardan D.W. TAYLOR
[1] ve AYRE [2] metodlar1 6nde gelir.
TAYLOR metodu ilmi temelleri yoniin-
den cok kuvvetli oldugu gibi istinat ettigi
model deneyleri de itimat edilebilecek has-
sasiyettedir. AYRE daha ziyade ampirik
bir metod telakki edilmelidir.

Bunun gibi daha baska bir cok metod
ile giic hesabi miimkiindiir. Yazarin bu
alanda nesredilmis degisik incelemelerinde
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bunlari gormek miimkiindir. [3], [4],
[5], [6], [7].

.Gii¢ hesaplamalarmnda c¢okca~rastla-
nilan hatalarin yukarida bahsolunan me-
todlarin gelisi, giizel kullanilmasindan
meydana geldigi anlasilmaktadir. TAY-
LOR metodu her gemi icin kullanilmasi
caiz olmayan bir metoddur. Zira, bu me-
toddaki biitiin gemi modelleri ¢ift perva-
neli gemi kici esas alinarak iiretilmigler-
dir. Ve hepsinde de deplasman merkezinin
boyuna yeri sabit tutulmus ve geminin or-
tasinda alinmistir. Gemi ki¢ formunun
direnc iizerindeki tesirleri Oonem tagidigi
gibi, sevk yoniinden de hig bir sekilde ih-
mal olunamayacaktir. TAYLOR modelie-
rinin diger bir hususu da en kesit katsayi-
smin sabit tutulmasi ve degerinin s6z ko-
nusu gemiler i¢in cok kii¢iik olmasidir. Bii-
tiin bunlara ragmen kendi smifi igine gi-
ren gemiler icin en dogru yaklasik metod-
dur.

AYRE metodunun genellikle agir1 de-
gerler verdigi goriilmektedir. AYRE'ln
hesaplarinda kullanmis bulundugu model-
ler nisbeten modern formlarda olmadigl
cihetle elde olunan giic degerlerinin yiik-
sekligini boyle izah edebiliriz.

Son yirmi senedir Koster tipi gemi-
ler iizerinde yapilmis sistematik direnc
aragtirmalarina ait nesriyat kullanildig:
takdirde yukaridaki metodlarin kullanil-
mas1 caiz degildir.

Bunlardan, Hollanda [8] ve Isvec
[9] model havuzu sonuglar: bir ¢ok yon-
leri ile gemi insaat miihendisleri icin yol
gosterici degerdedir.

Birlesik Devletlere ait 60 serisi diye
isimlendirdigimiz modern gemi formlarinin
da bu maksatla kullanilmasi cok ogretici-
dir [10].
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2.— Bir geminin efektif Beygir giicii
asagidaki gibi yazlabilir :

\% L B

E.H.P=f (Vf !CB)F ) T)

L.C.B. )

Burada, V gemi (knot olarak) hiz, -
L geminin Ft olarak su hatti

boyu,
B ge.minin genigligi
d » cextigi su-draft,

Cs Blok katsayisi,
L.C.B Deplasman voiiim merkezi-
nin boyuna yeri,

Siiphesiz gemi giicii {izerinde REY-
NOLDS sayisinin  tesirini gozoniinden
uzak tutmug degiliz. Fakat mutad hesap-
lamalarda bu degerin hesaplara dolayis:
ile intikali yapilmaktadir. Geometrik bo-

yutlar oranlar1 sabit ve blok katsayilar1 -

sistematik degisen standart gemiler ailesi
se¢mis olalim. Ve bunlarin Beygir giicii

EHP:f(—l’_— ¢B>
VL o

veya bunu boyutsuz gii¢c sayis: ile goste-
relim : !

> -

e x oA

Bu standart modelin B/d degerini degis-
tirdigimiz takdirde muhtelif hizlarda
(veya V/V L lerde), B/d nin C degerine

tesiri yaklasik olarak lineerdir. Hig¢ ol-

mazsa bu ozellik B/d=2.2 -3.00 degerleri
arasinda dogru bulunmaktadir. B/d kii-
ciildiikce bu degerlerin degismesi parabo-
lik bir gidis gostermekte olun, bu hal ge-
nellikle anormal dizayn degerleri ¢in dii-
sliniilebilir.

Bu izahata gore standart bir gemiye
ait C degeri, standarttan farklh bir B/d
degeri icin lineer bir degisme gosterecek-
tir. Aradaki fark degere AC, dersek

C,=Co+AC, veya AC,=kC, olsun.
Ci=@1+k)C, yazabiliriz.

Burada B/d=2.4 icin k=0 dur.

i

Daha uygun bir deger kullanmak
lzere

1+k=k, diyelim.

k1=f(5, L
d’y/L
me sayisl olacaktir, (Sekil.’2)

) ye bagh bir diizelt-

Benzeri diislinceler L/B in standart
degerden farklari icin goézoniinde tutula-
rak bunun icin de benzeri bir diizeltme
olarak k, tesis olunabilir. Keza:

I T P
k’—f(B ’\/f,) dir. (sekil. 3)

L.C.B. nin yeri gii¢c bakimdan énemli
bir unsurdur. Genellikle diren¢ yoniinden
uygun L.C.B. yeri iizerinde degisik aras-
tirteillarin  degisik gorilisleri bulunmakla
beraber yazar asagidaki degerin kullanil-
masini tercih etmektedir [11].

3 —————V—
p=3 \/ 0,825— ——  burada
VL
p, L.C.B, nin ortadan boyun yiiz-
desi olarak uzakligini verir. ne-
gatif degerler ki¢ taraf icindir.

Standarttan basa ve kica kaydiril-
mis L.C.B. nin giice tesirini k, ile belir-
terek

k3=f(L.C.B., —V:) yazilir, (s2kil 4)
‘1 VL

Genellikle basa kaydirmada V/V L
tesiri azalmaktadir, ‘

Bu suretle, bir geminin efektif bey-
gir giiciine tesir eden ana faktérler goriil-
dii. Bunun diginda standart gemilerin
standart boylar1 disindaki boylardaki
slirtinme direnc katsayisindaki (6lcek
tesiri) degismelerini de gozoniine almak

" zaruridir. Iyi bilindigi gibi boy tesiri, hiz-

la beraber diistiniilmelidir. (REYNOLDS
kanunu) Boyun tesiri giic sayismma (C),
k, gibi bir say1 ile carpilmak (Sekil 5) su-
retile ithal olunmustur. Bu suretle

Neticede
C: Co. kl' kz. k;. k4
bulunmus ola.caktlr.
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C, degerleri standart gemilerin giig
sayilarim gostermektedir (Sekil 1).

C, degerlerinin hazirlanmasi : Kos-
terler iizerine nesredilmis sistematik mo-
del arastirmalarina ait diren¢ sonuclar1 C
degerlerine cevrilmek suretile

% degerieri 4.5—5,5—6.5—7.5

B'd » 2. —2.2—2,4—2,6—2.8
Cs » 0.60—0.65—0,70 ve
L.C.B » %, 2—1—0.5 basg ve ¢,0.5—
%1 %2 kig
olan model ailesinden
L B

§—=5,5 ) -a—=2.4: ve L.C.B. standartp
olan ve Cp degerleri farklh bulunan gemi-
ler standart kabul edilmis ve diizeltme
faktorleri s6z konusu standart gemilere
gore hesaplanmis bulunmaktadir.

Bu suretle kosterler icin gayet genis
bir bolge icersinde bulunmak miimkiin ol-
mustur. Hesaplanmas1 istenilen koster
anormal istekleri ihtiva etmiyorsa bu sis-
tematik model ailesi icersinde bulunacak-
tir.

S6z konusu degerler geminin ciplak
teknesinin degerleri kullanildig: cihetle
takintilara ait ilavelerle, kirlilik, pliriizlii-
liikk gibi paylar: ihtiva etmemektedir.

Ornek:

Gemi boyu Lpgp=180 ft. 5%4.90 m,
Gemi genisligi B =32.83 ft. 10.000 m.
Cextigi su d =1217 3.70 m,
Depilasman A =1420 ton B/D=2.71

Blok katsayisi Cz =0.690 %= 5.63
L.C.B. 0.97 %L Basa

Bu geminin National Physical Labo-
ratory model havuzundan elde olunan
cfektif beygir giicli sonuclar: :

HIZ - KNOT 8 9 10 11 12 13
EHP 101 154 229 344 568 1100

Yeni metodla hesaplama :

{Sekil 1) den istifade ederck :

V/VvL 060 0.7 080 0.9 1.00
\% 815 9.50 10.88 ,12.20 13.55
G, 288,293 320 455 975
Standart

L.C.B.1.825% 1.46% 0.875% 1.26% 1.68=
Bag Bas Bag Kic Kig
(Sekil 2-3-4 ve 5) den istifade cderck :

Ik 1157 1.114 1.082-1.048 1.020
k, 1.010 1.005 0.990 0.985 0.970
Iy 1.005 1.005 1.001 1.018 1.025
k, 0.060 0.982 0.964 0.971 0.978
C 226 321 332 462 963
EH.P. 138 212 327 €50 1842

2¢i ornek :

Lw....53.90 metre Cg..... 0.708

Lyp ...55.00 metre L,C.B..0.69Lbasta

B..... 9.00 metre d...3.10 metre
1123 ton. B/d««:2:8

referans 12 L/B...6.2

V/vL 060 070 08¢ 090 1.00
v 0.09 9.44 10.79 12.14 13.49
Standart

LCB% 1.825B 1.46B 0.875B 1.265K 1.680K
C, 20 30 325 465 100
k, 1.250 1.190 1.130 1.075 1.030
k, 1.075 1.050 1.000 0.915 0.880
Iy 1.030 1.025 1.010 1.020 1.025
k, 0.962 0.965 0.987 0.972 0.979
C 356 372 358 455 89

EHP. 117 193 278+ 505 1350

Birinci 6rnek sonuclari (sekil 6) da mu-
kayese edilebilecek sekilde gosterilmis bu-
lunmaktadir. Sonuclar yaklagik hesaplar
icin cok tatmin edici goriilmektedir.

ikinei 6rnek keza (sekil 7) de cizil-
mistir. Burada mukayese i¢in 60 serisi, de-
ney -ve Ayre hesaplamalar1 referans 11
den alinmistir. Goriilecegi gibi yeni metod

. e






cok tatmin edici bulundugu gibi hesapla-
malardaki basitlik sebebi ile kolay bir ig-
lem gostermektedir. Ayrica gii¢ bakimin-
dan yapilacak tasarruf ve diizeltmeler ve-
rilmig diagramlar kullamlarak kolaylikla
temin edilebilir.

1)

2)

3)

4)

Referanslar:

D. W. TAYLOR — The Speed and Power
of Ships

A. L. AYRE — Approximating E. H. P. —
North East Coast Inst. 1927-33

K. KAFALI — E. H. P. Calculations —
Ship and boat Builder 1953

K. KAFALI — Powering of round bottom
motorboats - Int. Shipb. Progress - 1959

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

K. KAFALI — Détermination de la puissan-
ce des canots a moteurs a formes rondes
- Bull. Technique du Veritas - 1959

K. KAFALI — The powering of planing
hulls - Int. Shipb. Progress - 1960

K. KAFALI — Romorkoérlerin hidrodinamik
Dizayn1 - Gemi Mecmuasi - 1959
KONING — E. H. P. of Small seagoing car-
go ships with L/B ratio 6- Wageningen
WARHOLM O. AXEL — Nagra Systema-
tiska férsbk med modeller av Mindre Kust-
fartyg

TODD — A proposed New basis for the de-
sign of single-serew Merchant Ship forms
and standart Series lines-SNAME 1951

WHEELER — Discussion of modern tug
design SNAME — 1957 p. 414

Baykal - SAYLAN — Gemilerde beygir gii-
cili hesahi icin degisik metodlar 1.T.U. 1969.

Tophé,nc

zemesi.

DEN1Z MALZEME LTD. SIRKETI

@ Ofis: Kemankes caddesi Asal Isham No: 4
Tophane — Tel: 45 34 61
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Tophane — Tel: 4957 29

@ Atelye: Kemankes caddesi Mescid sokak No: 30
Tophane — Telgraf: DENMALLIM

@® Depo: Kemankes caddesi Mescid sokak No: 30

Tiirk Seyir ve Hidrografi haritalar1 satig yeri, Ad-
miralty harita ve Notik yayinlar acentesi, her tiirlii
Navigaston ve Gemi Seyir fenerleri, pusulalar ima-
lati. S.O.L.A.S. 1960 geregince can emniyeti kon-
vansiyonu malzemesi, pusula onarim ve tashihi, her
tirlii gemi malzemesi, yat, sualt1 ve balikcihk mal-




Inadolu

MADENCILIK SAN. VE TIC. LTD. STI. ‘

GEMi SANAYii BRANSI

=~/ \—
NOHAB
375 —-496060 BHP

ANA DIZEiL MOTORLARI
VE YARDIMCILARI

— | POYAUD; 46 - 900 BHP Yiiksek Devirli Dizel Motorlar1

— Saft, Pervane, Sterntube,

— Tulumbalar, |

— Valf ve borular,

— Kompresorler,

— Isitma ve havalandirma,

— Elektrik kablolar,

— Seyir cihazlari,

— Yakit ve su kimyevi temizleme maddeleri.

— Ayriza: KOMPLE GEMI iNSAATI, PROJE
ve MUSAVIRLIK

Merkez : Ik Belediye Sokak No. 8 Sube : 4 Cadde 2/6
Tiinel-Beyoglu-Istanbul Bahgelievler-Ankara
. Telgraf : Anametal-Istanbul Telgraf : Anametal-Ankara

Telefon : 444934 Telefon : 134809




ASSOCIATED CARGO GEAR AB

AMBAR KAPAKLARI
FERRY RAMPALARI

nadoln

GEMI SANAYII

MADENCILIK SAN, VE<TIC. LTD. STI.

BRANSI

GEMI INSAATI VE DONANIMI, PROJE, MUSAVIRLIK, MUMESSILLIK

— Sag¢ ve Profil Konstriiksiyon Malzemesi,
— Irgat, Ving, Kapstan,

— Diimen Makinasi,

— Demir, Zincir,

— Tel ve Lif Halatlar,

— Makina Telgrafi,

— Can Kurtarma Techizati.

Merkez :

Telgraf :
Telefon :

11k Belediye Sokak No. 8
Tiinel-Beyoglu-Istanbul

Anametal-Istanbul
44 49 34

Sube

Telgraf

Telefon :

4 Cadde 2/6
Bahcgelievler-Ankara

Anametal-Ankara
1348 09
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Likit Gaz Tankerlerinde Yeni Gzlismeler ve
Milletler Arasi Likit Gaz Nakliyatina Bir Bakis

GIRiS :

Milletleraras: likit gaz nakliyatinda
deniz yolundan istifade edilmeye bag-
landigindan beri, bu nakliyatta kul-
lanilan 6zel tip tankerler biiyiik bir
gelisme gostermis bulunmaktadir.
Baslangicta likit gazlar yalmz ba-
sin¢ altinda tasmabiliyorken, glnii-
miizde yar1 sogutmal (basing ve so-
gutma kombinasyonu) veya tam so-
gutmali olarak da tasinabilmekte ve
geminin lightweight’inden tasarruf
ile deadweeight artirilabilmektedir.
Bu yeni metodlar sayesinde Metan,
Etilen gibi sivilasma noktasi ¢ok dii-
siik olan gazlarin da tasimnmasi miim-
kiin olabilmektedir.

TARIHCE :

Deniz yolu ile likit gaz nakliyati,
1951 yilinda Amerika’da, Louisiana’
dan Chicago’ya Mississippi nehri yo-
luyla 6zel mavnalar icinde sivilagtiril-
mis tabii gazlarin nakli ile baglamsg-
tir.

Bundan sonraki gelisme ile ilgili ola-
rak su safhalari zikredebiliriz :

— 1957 de Fransa’'da ilk basinch tip
LPG (Liqufied Petroieum Gas)
tankerleri hizmete girdi.

— 1958 de «Normati» isimli kuru
yiik gemisi tadil edilerek «Met-
hane Pioneer» ismiyle ilk proto-
tip LNG (Liquefied Natural Gas)
tankeri olarak hizmete girdi.

— 1959 da «Methane Pioneer» (sim-
diki ismi: «Aristotle») Amerika’
dan Ingiltere’ye LNG tagimak su-

~ retiyle ilk Okyanus seferini ya-

Derleyen : Yavuz METE

pan LNG tankeri oldu. Ayni se-
ne icinde, Fransa’da ilk yar1 so-
gutmali (basing ve sogutma kom-
binasyonlu) LPG tankeri «Des-
cartes» hizmete girdi.

— 1962 de ilk tam sogutmali (ba-
smgsiz) LPG tankeri «Bridgesto-
ne Marus hizmete girdi.

— 1964 de cevher gemisi «Findonsa
0zel membran tanklar (integrated
tanks) monte edildi ve bu gemi
diinyada ilk defa olarak Etilen
yiikii ile Okyanusu gecen gemi ol-
du.

Aymni sene icinde, membran tankli
bir yeni gemi «Pythagore» da
hizmete girmis bulunuyordu.

DIZAYN :

Likit gaz tankerlerinin kendilerine
has ozellikleri dolayisiyla, bu gemilerin di-
zayninda da Ozel bazi kaidelere uyulmak-
tadir. Bilhassa, LNG ve Etilen gibi —59°C
altinda sivi olarak muhafaza edilebilen
yiikler icin 6zel bir dizayn sekli icap et-
mektedir.

—59°C ' altinda muhafaza edilebilen
yitkleri tasima maksadiyla insa edilen Li-
kit Gaz tankerlerinin dizaynmda baslica
su hususlara dikkat edilmelidir :

—Yiikiin yogunlugunun diisiikk olma-
s1 (meseld LNG igin  0.42-0.50) yaninda,
ayrica bir balast suyu hacmi ihtiyaci do-
layisiyla, diger gemilere nazaran daha dii-
sitk bir draft (veya daha fazla fribord)
ve daha yiiksek bir derinlik icap eder.

—Yiikiin —59°C ile —165°C arasin-
daki bir sicaklik derecesinde tasinmasi
mecburiyeti, miistakil serbest tank kons-

gggd

var |
Ayry

it EEEBER




tritkksiyonunda, yalmz Aliiminyum veya
Nikel-Celik malzeme kullanilmasm icap
ettirir. Membran (Integrated) tank kons-
tritksiyonunda ise Paslanmaz Celik ve In-
var gibi pahali malzemeler kullamlabilir.
Ayrica, miistakil serbest tanklarin sup-
port edilmesinde ve membran tanklarmn
fleksibilitesinde, gerek gemi teknesine na-

dig1 gibi, membran tanklarda ylikiin sup-
port edilmesine istirak eder. Bu bakim-
dan izolasyonun secimi ve tatbikatinda
ozel dikkat ve itinaya ihtiya¢ vardir.

—Yiik donanimi icin malzeme se¢imin-
de, farklh geniglemeler ve diisiik 1s1l de-
gerlerde calisma sartlar1 gozoniine alin-
malidir.

se- ;
so- ;Zir}l{etg;l‘(larda meydana 'gelen bu_yka 151l _59°C ve daha yiiksek 1s:da muha-
>m- , gerekse gemi teknesinin de- S35 i A
nizde ugrayacag1 deformasyon dikkate fyes dlifebllent yifcenl f5I0G. DRl dly=
es- el y & la insa edilen Likit Caz tankerlerinin di-
‘ zaynmnda ise bashca su hususlara dikkat
Da- —Yiikiin diigiik 1sisma karsi, karbon cilitmelilie s i
O- celigi yapih gemi teknesinin korunabilme- — Propan, Biitan, Biitadien, Propilen,
si icin izolasyon sarttir. Bu izolasyon ayni Amonyak, Vinil Klorid, v.s. gibi ylikler
b s zamanda 1s1 transferini de dnlemeye yara- miistakil gemilerle tagnabildigi gibi, aym
d v
ul
en -
ol- Tam sogutmali
gemiler
ML 337 &5 emter } ~ &gl
» = z
TN 27 fegutmal
TR Simier

&8
o

Relativ Buhar Basnci [Kajem?]

It

LikiT GAZ TANKERLERINDE BASING [1SI CALISMA _LIMITLERI




gemide birlikte de tagmabilir. Bu gazlarin
yogunlugu LNG gibi diisiik buharlagma
noktasmi haiz gazlara nazaran daha fazla
(0.60-0.80) olmakla beraber, bu gazlar
tagiyacak gemilerde de derinlik ve fribord
yiiksek, draft ise diisliktiir. Ayrica Miis-
takil balast suyu hacmine de ihtiyac var-
dir.

— Yiik, —59°C ile —10°C arasmdaki
bir sicakhkta taginmahdir. Bu sebepten,
yiik tanklari nispeten daha az pahali mal-

zemeden, mesela diisiik karbonlu manga-.

nez celiginden yapilabilir. Bununla bera-
ber, miistakil serbest tanklarin support
edilmesinde veya membran tanklarin flek-
sibilitesinde, gerek gemi teknesine naza-
ran tanklarda meydana gelen nispeten bii-
yiik 1s11 hareketler, gerekse gemi teknesi-
nin denizde ugrayacag: deformasyon yine

chemmiyetle dikkate alinmasi icap eden
hususlardir.

— Hernekadar bu gazlarin muha-
fazasi i¢in liizumlu sicaklik LNG’ye naza-
ran hayli yliksek ise de, gemi teknesine
nazaran yine de diisiik oldugundan izolas-
yon lizumludur. Ancak, bu izolasyon sis-
temi LNG tankerlerine nazaran daha ba-
sit yapida olabilir.

— Bu gemilerdeki yiik donanimlar,
LNG tankerlerinde oldugu kadar farkh
genislemelere maruz bulunmamakla be-
raber, yine de malzeme secimi ve kons-
tritksiyon bu genislemeleri karsilayacak
nekilde diisiiniilmelidir. Secilecek malzeme-
de, yiikiin karakterine uygunluk da sart-
tir. Meseld, Amonyak veya Etilen Oksit
tasiyan bir geminin yiik donaniminda fit-
tings malzemesi olarak bakir kullanila-

ANA KARAKTERISTIKLER .
— 20000 + 400000 M3 kapaside .
— Minimum  ¢alisma 15151« ~ 465 °c
— Maksimum ¢aligma basme): 0.f00 bar.
YUk DONANIM] :
— Beher tankla ikr adet gémme elektro -tulumba .
= Tahl"ge muddet : A0 - A5 saat.
- Merkez® Lontrol kompartmani .
L YUk CINST
Y- ING Ve &6

§e.’<il 2 2

MEMBRAN  TANKL/ ILNG TANKER!




ANA KARAKTERISTIKLER : I
— 20000 + 400000 M> kapasite .

— Minjmum  ¢alisma. _isist : — 465 .

— Maksimum ¢aligma hasinci: 0,250 bar.

— Tank malzemes/ : Aldminyum alasimt veya 9% Nikel-St
YUK DONANIMI :

— Beher tankta iki adet gsmme elektro-tulumba.

— Tah[ige miiddeti : 40 -~ 15 saat.

— Merkez? kontrol kompartmant.

YUK CINS) :

— LNG ve LPG.

§el<il . 3. i
|

SELF ~SUPPORTING TANKL!I LNG TANKERI

ANA KARAKTERISTIKLER :

| — 40000 + 50000 M3 kapasite.

— Minimum ¢alisma 15151 : —48%.
— Galisma basinct : 0.275 bar.
YUk DONANIMI :

— ki gegit yuk tasinabilir.

—~ Tahliye esnasinda wsitma .

— Tahliye middeti : 40 -45 saat.
— Yik donaniminda remote-control.
YUK CINSI :

- Pr‘opan 3 Amongak , Bitan , Batadien.

Sekil : 4.

TAM SOGUTMALI  LPG/NH, TANKERI




ANA KARAKTERISTIKLER :

— 500 + 9000 M? kapasite.

— Yart sojutmada maksimum basing : 5+ 9 bar.
~ 7Tam sodutmada maksimum basing : A « 2 bar.
— Tam sogutmada minimum 1s1 :
YUK DONANIM] :

—48% .

l — ki qegit yik tasmabilir.

~ Tahlige middeti :
YUk CINSI :

A0 + 45 saat.

- Bitan , Propan , Prepilen , Amonyak .

Sekil : 5.

YARI SOSUTMALI VEYA TAM SOSUTMALI LPG/NH, TANKERI

maz. Ciinkii bu gazlarin birbirini takiben
bakirla temasindan yiiksek patlayic1 ka-
rakterde Asetilid gazlar hésil olmakta-
dir.

Bu sebeple, donanim malzemesi se-
cilirken, taginmasi muhtemel muhtelif yiik
cinslerine uygunluk da go6zoniine alinma-
Lidir.

(Sekil: 1) de likit gaz tankerlerinde
basing/sicaklik bagintist ve limitleri gos-
terilmektedir.

(Sekil: 2-3-4-5) de yar1 sogutmali ve
tam sogutmali muhtelif likit gaz tanker-
lerinden 6rnek tipler ve karakteristikleri
goriillmektedir.
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MEMBRAN (INTEGRATED) TANK
TEKNIGI : ;

Membran tank teknigi, likit gazlarin
atmosferik basincta tagmabilmesi i¢in ge-
listirilmig bir tekniktir.

Membran tank baslica gu'kisimlar-
dan miitegekkildir :

Primer kaplama
Primer kaplama malzemesi su &zel-

likleri haiz olmaldir :

-— Genigleme kabiliyeti,
— Yiiksek korozyon mukavemeti,
— Kaynaga uygunluk.




Primer kaplama ayrica su ozellikleri
de haiz olmaldir :

— Miimkiin oldugu kadar ince fakat
mukavim olmalidir.

— Isil gerilmelerc karsi koyabilme-
lidir.

— Teknedeki muhtelif gerilimlere ve
sehime karsi koyabilmelidir.

Izolasyon ve sekorder kaplama :

Izolasyon ve sekonder kaplama mal-
zemesi gu Ozellikleri haiz olmalidir :

— Diisiik calisma sicakligina uygun-
luk,

— Yiik ile temastan etkilenmeme.
1zolasyon sistemi ayrica su ozellik-
leri de haiz olmalidir :

— Buharlagsma mertebesini uygun
bir limitte muhafaza edebilir.

— Yiikiin agirhgina mukavemet
eder ve bu agirhigi tekne biinye-
sine nakleder.

— Teknedeki sehim hareketlerine
kars:1 koyabilir.

— Primer kaplamanin mubhtelif yiik
ve sicaklik gartlarinda genigleme
kabiliyetine ayni mertebede inti-
bak eder. :

— Primer kaplamada bir delinme
veya sizinti vukuunda yiikii mu-
hafaza eder ve muhtemel soguk
noktalardan tekne biinyesini ko-
rur.

— Balast suvu icin de dahili bol-
me vazifesi goriir, dolayisiyla tek-
re biinyesindeki hasardan yiikiin
zarar gérmemesini temin eder.

Primer kaplamamm yapasisi :

Primer kaplama o6zel sekil verilmig
(corrugated), 1.2 mm. kalinliginda, diisiik
karbonu havi ve %18 krom, %10 nikel
ihtiva eden paslanmaz celik levhalardan
ibarettir. Bu levhalara 6zel preslerde sekil
verildikten sonra, basingli bindirme kay-
nag1 ile birbirlerine rantedilir ve (sekil: 6)
da goriilen sistem meydana gelir. Koge
parcalar: (sekil: 7) de goriildiigi gibidir.

Sekil. 6




Bekil : 7.
Primer kaploma [ése parcas

Se kil : 8.
Membran _tank yaprst

Izolasyon ve Sckorder kaplamanin
yapist :

Izolasyon ve Sekonder kaplama yapi-
s1 digtan ice dogru su elemanlardan miite-
sekkildir :

— Ahsap karkas, tekne i¢ biinyesi-
ne baglhh olup aralarmdaki bos-
luklar cam yiinii ile doldurulmus-
tur.

— Sandvic izolasyon sistemi, digstan
ice dogru su tabakalardan miite-
sekkildir :

— Kontrplak,

— Birbirlerine yiiz yiize yapistiril-
mig balsa(tropikal iklimde yeti-
sen bir nevi agacg) tabakalar,

— Kontrplak,

— Balsa tabakasi, primer kaplama-
y1 sekonder kaplama ve izolas-
yon tabakasina baglayici tertibat
bu tabaka arasinda yer almakta-
dir.

«(Sekil: 8)’de bir membran tank ya-
pist  kesit halinde goriillmektedir.
Tank koselerinde ise kesit (Sekil:
"9)’da goriildiigii gibidir.

kese rzole
elemans
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Membran  tank ké’;ce kesiti

Tanklarin Gemi biinyesine montaji :

Membran tanklarin tekneye baglan-
masgi igine once tavan (giiverte alt1) kism
ve diigey yan duvarlardan basglanir.

izolasyon ve sekonder kaplama sis-
teminin montesinden sonra, priiner mem-
bran tabaka monte edilmeden once, izo-
lasyon ve sekonder kaplama sisteminin
saglamlig: test edilir. Primer kaplama da
kaplanip tanklarin konstriiksiyonu ta-
mamlandiktan sonra, komple sistem amon-
yak testine tabi tutulur. Son olarak da,
klas kaidelerine uygun olarak, tanklar
2,44 m. S.S. basmcta hidrolik teste tabi
tutulurlar. Bu basin¢ degeri, calisma sart-
larinda vaki olabilecek en yiiksek basing-
tan daha yiiksek bir mertebededir.




Primer kaplamanin onarm :

Primer kaplamada catlama, kirilma
veya burkulma gibi arizalar, infildk veya
carpisma gibi sebepler disinda, ¢ok nadir
olarak vukil bulur. Bu gibi arizalan gi-
dermek icin agagidaki onarim ustilleri tat-
bik olunabilir :

— Catlaklarin onarimi icin, dolgﬁ
kaynag1 yapilabilir.

— Onarilacak yerin sekline gore,
diiz veya sekil verilmis bir levha
parcasi dablin olarak kaynak edi-
lebilir.

— Anzali levha kesilerek, kesilen
kisimdan biraz daha biiyiik (bin-
dirme pay: ihtiva edecek sekilde)
yeni bir levha ayni yere bindirme-
li kaynak edilebilir.

MIiLLETLERARASI LIKIT CAZ
NAKLIYATI : :

(Sekil: 10) daki grafikten de goriile-
cegi gibi, diinyada likit gaz ticaret filosu
baslangicindan itibaren gecen kisa zaman
zarfinda biiyiik gelisme gostermistir. Likit
gaz ticaretine goz atarken, bunu LNG ve
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binyada likit gaz ticaret [filosu

Etilen ticareti ve diger Likit gazlarmn ti-
careti olarak iki grupta incelemek dogru
olacaktir.

LNG ve Etilen :

' Milletlerarasi LNG ticareti ilk olarak,
1964’de Cezayir'den Ingiltere’ye yapilan
nakliyat ile baslamigtir. Miiteakip sene
icinde de Fransa’ya LNG nakli baslamis-
tir. Baslangicta, bu pazarlara tasinan
LNG miktar1 senede 1,5 milyar m® civa-
rinda idi. 1969 baslangicindan itibaren
Libya’dan Italya’ya ve Ispanya’ya 3,5 mil-
yon m* LNG tasinmaya bagland.

Diger miithim milletlerarasi LNG nak-
liyat projeleri meyaninda Alaska’dan a-
ponya'ya senede 1,4 milyar m?’liik, Ceza-
yir'den Fransa'ya evvelce yapilmakta olan
nakliyata ildveten senede 3,5 milyar m®
lilk nakliyat projelerini sayabiliriz. Bu iki
projenin 1970 senesi baslangicinda tam
kapasiteye ulasmasi beklenmektedir. Mer-
kezi Avrupa memleketleri, Amerika’nin
bat1 ve dogu sahilleri, Brezilya ve Arjan-
tin gelecegin muhtemel LNG pazarlari
olarak goriilmektedir. Ayrica Japonya,
italya ve Ispanya da, enerji ithali ihtiya-
cinin siiratli bir artis gostermesi dolayi-
siyla muhtemel LNG pazarlar1 olma isti-
dadindadirlar.

Etilen nakliyatinda, giiniimiizde en
biiyiikk hareket olarak Ingiltere’den Ho-
landa’ya senede 100000 tonu bulan nakli-
yat1 gosterebiliriz. Bu nakliyat 1966 yilin-
da baslamistir, Bundan baska, Fransa’dan
Isvec’e senede 40000 ton Etilen nakledil-
mektedir. Oniimiizdeki senelerde, Etilen
nakliyatindaki gelismenin daha ziyade ya-
kin sahil nakliyatina miinhasir kalacagi
tahmin olunmaktadir. Nitekim Japonya’-
da Etilen nakli icin ¢ok sayida yakin sa-

hil gemileri insaatina baslanmigtir.

Diger Likit Gazlar :

) Evvelce de bahsedildigi gibi, bu grup
LPG, Amonyak, Propilen, Biitadien ve Vi-
nil Klorid gibi gazlar: ihtiva etmektedir.
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" “Bu gazlar ile ilgili milletleraras: de-
niz ‘asir: nakliyat miinferit olarak héilen
pek yiiksek mertebede bulunmamakla be-
raber, gelecek icin miihim bir potansiyeli
haiz oldugu sGylenebilir.

.. LPG bu grubun en ¢nemli gaz olarak
zikredilebilir, Avrupa ve Amerika mem-
leketlerinde. bugune kadar bu gaz ile ilgili
dahili arz ve talenlerde bir balans sagla-
namamlstlr 'Bu seheple, giiniimiizde bu
gaz da m111et1eraras1 ‘nakliyata konu ol-
maya baslamlgtlr Halen Japonya, Brezil-
ya ve Arjantin LPG ithal eden memleket-
lerin bagmda gelmektedir. Bu ii¢ memle-
ketin ithal ettigitoplam LPG miktar: 1967
de 1,5 milyon ton iken, yakinda bu mik-
tarm iki misline ¢ikacag tahmin olunmak-
tadir.  Bu grupta -ikinci derecede onemi
haiz gaz olarak Amonyak zikredilebilir.
‘Halen " Trinidad’dan Amerika Birlesik
Devletleri ve muhtelif Avrupa memleket-
lerine senede, 500000 Ton Amonyak nak-
ledilmektedir. Ayrica, Avrupa memleket-
leri-arasinda ve Japonyada yakin sahll
nakliyat: da yapllmaktadlr

Yakln gelecekte muhtelif memleket-
lerde tatbikat safhasma gececek olan su-
ni gubre prolelerl dolay151yla mllletler-

arast Amonyak nakliyatinda da onemli bir
artis kaydedilecegine muhakkak nazari
ile bakilmaktadir.

DUNYADA MEVCUT LIKIT CAZ
TANKER FiLOSU:

1955 yilinda diinya denizlerinde calis-
makta olan LPG tankeri adedi 10 iken,
bu rakam 1968 yili sonunda 245’e yiiksel-
mis bulunmaktadir. 1970 yili sonunda ise,
bu rakamin 280’i agsmas1 beklenmektedir.
Bu 280 geminin takriben 2,1 milyon m?
liik toplam ‘kapasitesinin %90’1m1 tam ve-
ya yar1 sogutmali gemiler tegkil etmekte-
dir. 19€5 yilinda diinyada mevcut LNG
tankeri sayisi 3 idi ve bu ii¢c tanker sene-
de toplam olarak 1,5 milyar m* LNG nak-
Iyatim1 gerceklestirebiliyorlardi. 1970 y-
linda ise, LNG tankeri sayisl 9’a ulasacak
ve bu 9 gemi ile senede tonlam olarak 6,4
milyar m?® LNG tasinabilecektir.

(Sekil: 11) de baglica milletleraras:
Likit gaz nakliyat1 hatlar1 gematik olarak
gosterilmistir.

Referans: ) (

1— Liquefied Gas Tankers, Transgaz negriyati,
1968

2— Integrated Tank Technique, Conch Ocean
negriyati, 1968 )

B;sbca';m‘//él-l&aras/ likit gaz

- Sekil : 4.

deniz  nakliyat: hatlar
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I.M.C.O. Hiikiimetleraras: Istigari De-
nizeilik Tegkildti anlamina gelen (Inter-
Governmental Maritime Consultative Or-
ganization) isminin bag harflerinden orta-
ya cikarilmistir. ’

Kuruldugundan beri on yillik bir sii-
re icinde Denizcilik ve Gemi ingaati cevre-
lerinde giderek adim1 duyurmus ve bugiin
uyulmasi gerekli bircok milletleraras: ku-
rali hazirlayip ortaya koymus bu teskilat
ve bugiine kadar yaptig isleri bir yaz ko-
nusu yapmayl gemi ve denizcilikle ilgili
cevreler icin yararh buldum.

LM.C.O. 1948 yilinda Cenevrede top-
lanan Birlesmis Milletler Deniz Isleri Kon-
ferans:1 tarafindan tanzim edilen bir soz-
lesme uyarinca kurulmustur.

Bu yeni tegkilatin amac: deniz ulag-
tirmasimin biitiin alanlarina samil olmak
ve basta denizde can emniyeti olmak iizere
milletleraras1 ticaret denizciligi ile ilgili
teknik konularda hiikiimetler arasinda is-
birligini saglamak i¢in bir vasita olmakti.

I.M.C.O. konvansiyonu, tegkildtin ca-
lismaya baglamas: icin aralarinda yedisi-
nin en az bir milyon gros tonluk bir tica-
ret filosuna sahip 21 devletin resmen ka-
buliinii gerektiriyordu. :

17.mart.1958 de bu c¢ogunluk tasvibi
sagland1 ve 6.0cak.1959 da ilk ILM.C.O.
toplantis1 Londrada yapildi Boylece ilk
defa devamli bir milletlerarasi Deniz is-
leri stirasi viicut buldu. :

IM.C.O. nun kurulusuna kisaca de-
gindikten sonra gecen on yil icinde bu teg-
kilatin basardig: isleri kronolojik bir 31ra-
y1 izliyerek ozetliyelim.

LM.C.O. nun ilk biiyiik isi 1960 ylhn-
da Milletlerarasi Denizde Can Emniyeti

Yazan : Kaptan Ferit BIREN
Tiirk - Uzakyol Kaptanlar:
"Cemiyeti Bagkam |

Konferansimni toplamak oldu. Bu konferans
sonunda kisaca adi ile bugiinkii, Emniyet
Konvansiyonu (S.0.L.A.S. 1960) ve bir
takim tavsiyeler ortaya kondu.

. En basit sekilde, bir gemiyi yatirci-
gimiz zaman, onu-tekrar dik durumuna
déndiirecek e°‘111m olarak tammladlglmlz
stabilite (denge) nin bir geminin en 6nem-
li vasiflarindan biri olmasina ve baz iilke-
lerin milli stabilite kaideleri bulunmasina
ragmen intakt stabilite (saglam denge)
iizerinde heniiz milletleraras1 kurallar
meveut olmadigini diisiinen I.M.C.O. 1961
yilinda, Bolmeler ve Denge iizerinde cali-
sacak alt komiteyi kurdu. 1964 yilinda ise
Balikclt Gemilerinin Emniyeti fizerinde ca-
hsacak alt komite kuruldu. >

Bu 1k1 alt-komlte yolcu, yitk ve bahk-
¢l gemileri icin milletlerarasi standardlar
ortaya koymak lizere faaliyete gectiler.

Bu alt komitelerin hazirhiklar: tahil
taslyan gemllerm kaptanlarma verilecek
denge iizerine tavsiyeleri IMCO kurulu
1963 yilinda onayladi.

1966 yilinda yalpa periyodu testinin
kullamlmas1 hakkinda tavs1yeler butun
iiye devletlere yollandr. ™ S

Yine ayni alt komitelerin 1968 yilin-
da tamamladiklar1 boylar1 100 metreden
kiiciik yolcu ve yiik gemilerinin saglam
dengesi’ (intakt stabilite) iizerine tavsiye-
ler IM.C.O. kurulu tarafindan tasdik edil-
dis i ‘ : ? :

1960 Emniyet sozlegmesinin uygulan-
madig1 balikci gemilerinin giderek artan
sayida kazaya ugramalari, bunlarin emni-
yeti iizerine o6zel dikkat sarfedilmesi liizu-
munu hissettirdi. '
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Boylece, 1988 yilinda ILM.C.O. ku-
rulu balik¢ci gemilerinin saglam dengesi

(intakt stabilitesi) hakkinda bir tavs1ye-j.

y1 onayladl

Bu tav51ye bahkgllara ozelhkle «den-
ge ile 11g111 olmak iizere» emniyet tedbir-
leri hakkiida ~pratik ogiitler ile birlikte
buzlanma icin uyulmasi gerekli asgari
1cap1ar1, balfk ambarlar portatif bolmele-
ri, dig’ ambar agzi mizarnalari ve kapi esik-
leri uzerm(fei tavswe edllen tatblkatl icine
ahyordu. =

Gemilerlé ve denizden yiik tagima ile
ilgili herkesin bildigi gibi tehlikeli esya-
larim_taginmasi sorunu - bilyiik bir 6nem
tagit.- Bu nederlé denizde tehlikeli yiikle-
rin j‘tas‘rnmz’islrsor'unu‘11e ilgili olarak her
ﬁlkedé"Biré_ok“@ahgmala? yapimistir. Bun-
larn arasimda;” 1965 yilina kadar en su-
mulli olarak bilihen (Board of Trade)’in
( Carrlage of Dangerous Goods by Sea) idi.

21960 Emmyet Sezlesmem IM.C.O.
nun Denizden tehlikeli esya taginmasi icin
milletlerarasi bir kod hazirlanmas: yolun-
da gayret sarfetmesini 6ngdrmiistii. Bu
amacla te§k11 edilen Tehlikeli Esyanin Ta-
smmas1 alt komitesi dort yillik yogun ca-
l:;ma “sonucunda “Milletleraras: Tehlikeli
Esya Kodunu ortaya kondu. 1965 yilinda
LM.C.O. kurulunun noyaindan.gecen kod
hiikiimetlere ykabulii hususunda veya mil-
i kurallarina esas ahqmas1 icin teklif edil-
di.

Flle Thg ..iu( ag . s

1960 EmmyetuKonvansxyonu tarafin-
dan yapilan tavsiyelerden biri de tahildan
baska diger dolkme yiiklerin denizden ta-
ginmasi hususunda: :milletlerarasi stan-
dardlar1 tesbiti.yolundaki genel arzu ile
ilgili idi. B tawvsiye de IM.C.O. nun De-
nizde Emniyet Komitesi tarafindan 1961
yilinda ele ;alindi ve:hiikiimetlerden boyle
yiiklerin yiiklenmesi ve istifinde emniyet
tedbiri bakimindan izledikleri tatbikat
hakkmda b11g1 gondermeferl 1stend1 :

1964 }yﬂma kadar LM.C. O ta,rafmdan.

hayh malﬁmat topla.ndlktan sonra Dokme

b2
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zirlamak iizere bir alt komite teskil edildi.
1965 yilinda I.M.C.O. kurulu Kod'u onay-

“‘Ladl ve devletlere kabulii hususunu veya
" kendi milli kaidelerine esas olarak alinma-

s1 icin teklif etti.

Denizlerin kirletilmesinin giinden gii-
ne insanhg rahatsiz eden bir sorun oldu-
Zu hepimizin bildigi bir konudur.

Bu konuda IM.C.O. dan.-beklenen
Snemli hizmetler oldugu muhakkakti. Ni-
tekim 1959 da I.M.C.O. Birlesmis Millet-
lerden denizlerin yagla kirlenmesi hakkin-
da teknik bilgi toplanmasi ve yayilmasi
selahiyetini devralirken, ingiltere hiikii-
metinden de Denizin Yagla kirletilmesini
Onleme i¢in 1954 Sozlesmesi geregince ye-
rine get1r11me51 gerekh gorevleri iizerine
aldu

27 Haziran 1967 de yiiriirliige giren
1962 Yagla Kirletme Sézlesmesi 1954 an-
lasmasimin  viisatini genigletip daha siki
sartlar koymustur.

Denizin kirletilmesini 6nleme I.M.C.
O. nun dikkatini ¢cekmege devam etti ve
1965 de bilahare Denizlerin Kirlenmesi alt
komitesi adini alan Yag Kirlenmesi alt ko-
mitesi kurularak konuyu devamli takibc
koyuldu. Yagdan baska nedenlerle deniz-
lerin kirlenmesi de gozoniinde tutulmali
idi.

Torrey Canyon tankerinin 1967 yi-
linda ugradig1 kaza, o giine kadar bastik-
lar1 yagh sintine sulari ile veya gaz fri ya-
pip (load on top), yapmayan tankerlerin
denize marmara ettikleri tanklarla denizi
kirietmelerini 6nlemege matuf calismalara
egilmis gozleri birden dev tankerlerin ug-
rayacaklar1 boyle kazalarin doguracagi
afetlere cevirdi.

Bu konuda I.M.C.O., ga.hgmalarlm bir

daha bdyle hadiselerin olmasini 6nleyici,

tekrar zuhuru halinde de denize yayilan
petrol ile cabuk ve yeterli sekilde miica-
deleye teveili etti.

Isln en oOnemli cephesml boyle bir ha-
disenin- zuhurunda ortaya ¢ikan pek énem-
li-ve karisik, hukuki sorumluluklar teskil
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ediyordu. 1969 yilinin 10 ile 28 kasim ta-
rihlerinde Briikselde toplanacak Denizin
Kirlermesi zararlar1 hakkinda Milletler-
aras1 Hukuk Konferansimi yiiklii bir pro-
gram beklemektedir.

Denizcilerin cok iyi bildikleri gibi, de-
nizde muhabere icin semafor ve fleysin-
dan bagka isaret bayraklar: ve telsiz ile
radyo telefon kodlar: icin elimizde pek es-
ki yillardan kalma Sayin: Ayet Altug tara-
findan dilimize cevrilen bir (Ars1 Ulusal
Isaret) kitab1 vardir.

Bugiliniin ihtiyaclarina cevap verme-
ven Milletleraras: Isaret Kod'unun gézden
gecirilerek yeniden hazirlanmas: igini de
ihmal etmeyen ILM.C.O., bu is icin de he-
men bir alt komite kurdu. Yeni hazirlana-
cak isaret kitabinin iclerinde maalesef
Tiirkcenin bulunmadig1 dokuz dilde olmasi
kararlastirildi. = Ingilizce, Fransizca, Al-
manca, Yunanca, Italyanca, Japonca, Nor-
vegce, Rusca ve Ispanyolca olarak hazir-
lanan yeni Isaretler Kod'u biitiin muhabe-
re sekillerinin giiniimiiziin ihtiya¢ ve sart-
larina gore icrasi icin diizenlenen tertipte
1964 yiinda tamamlandi. 1965 yilinda
IM.C.O. kurulu Kod'u onaylar1 ve yeni
Isaretler Kod'u 1989 yilinin 1 Ocagindan
itibaret yiiriirliige girdi. Gelecekte herhan-
gi bir revizyon veya diizeltme bir ILM.C.O.
alt komitesi tarafindan yapilacaktir.

Nihayet, yillardan beri deniz nakliya-
tinda tartisma ve ihtilaflara yol acan bir
konunun hallini basarmak da IL.M.C.O. ya
nasip oldu.

Biitiin gemi inga miihendislerinin ya-
kmdan bildigi gibi gemilerin agirlik ve ha-
cim yoniinden biyiikliiklerini géstermek
lizere sirasi ile bos ve yiiklii deplasman,
dedveyt, net ve gros tonaj ile giiverte alti
tonajini kullanmaktayiz. Siiveys ve Pana-
ma Kanali tonaji 6leme usulleri haric net
ve gros tonajin 6l¢limii icin Moorsom siste-
mi basta olmak iizere diinyada bashca iki
usul uygulaniyor ve iilkeler bu iki usulden
birini benimsemis bulunuyordu. Ikinci
diinya savaginin patlak vermesinden on-
ce milletlerarasi bir tonaj 6l¢gme usulii icin

o zZamanki Cemiyeti Akvam icindé’ bir ko-
mite her seyi hazirlamigti amma 1939 y1-
linda patlayan savas bu tesebbiisii 30 yil
sonra gerceklesmek iizere suya diisiirdii.
Bu is IM.C.O. i¢in en gii¢ konulardan biri
idi. Tonaj Olcmeleri icin tegkil edilen alt
komite 1959 haziraninda ise bagladi. Alt1
yil sonra LM.C.O. kurulu nihaf olarak ka-
bul edilecek herhangi b1r Milletleraras:
Tonaj 6lgme sisteminin ihdas: icin en uy-
gun carenin bir milletleraras: I_mnvans1-~
yon olabilecegi kararma‘vardr <

1967 yalinda: 1LM.C.O. kurulu. Konvan-
siyonun goriisiilmesi igin Konferansin
1969 yilinda toplanmasml karar altma al-
di.

..........

Boylece 1969 ylhmn 27 Mayisindan
23 Haziranma kadar Londrada IM.C.O.
tarafindan,,toplantiya cagrilan Gemilerin
Tonaj ol¢iiteri. hakkindaki- M111et1eraras1
Konferans [Gemllerm Tonaj olgulerl ‘hak-
kinda 1969 tarihli (bu alanda ilk) Millet-
leraras1 Konvansiyonu] kabul etti.

Net ve Gros tonajlarmn birbirinden
ayr1 Olciilmesini saglayan yeni Konvan-
siyon ticaret filolar1 toplami, diinya gros
tonajinin yiizde 65 inden az olmayan 25
iilke tarafindan resmen kabul edildikten
2 yil sonra yiiriirliige girecektir.

Gemilerin emniyetle tasiyabilecekleri
yiikili bordalarina c¢izilen ve Plimsol tara-
findan ortaya atilan yiikleme simirlan ile
tespit etmek en eski emniyet tedbirlerin-
den biri oldugu hepimizin malimudur.
Bunlarin yerlerinin Klas miiesseseleri ve
liman otoriteleri tarafindan geminin geo-
metrik Olciileri ve yiizme biitiinliigii goz
oniinde tutularak tespit edildigini de bili-
yoruz.

Bu bakimdan yiikleme sinirlariin ge-
milerin isletilmelerine ait ekonomik ve ti-
cari miilahazalardan baska denizde can ve
gemi emniyeti yoniinden de pek 6nemli ol-
dugu izahtan varestedir.

1966 yil1 ilkbaharinda toplanan Yiik-
leme Sinir1 hakkinda Milletleraras: Kon-
ferans (1966 tarihli Milletleraras: Yiikle-
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me Smir1 Sozlesmesini) tanzim etti ve ye-
ni Konvansiyon 21 Temmuz 1968 de yii-
riirliige girdi. :

Boylece, biiyiik gemiler icin daha kii-
¢iik friborda miisaade edilmekle beraber
gliverteler ve iist yapilardaki menfezlerin
daha siki bir sekilde muhafazas: isten-
mig olmaktadir.

Biiylik gemilerde azaltilmig friborda
izin verilecekse teknenin su gecmez per-
delerle bélmelere ayrilmasi gerekmekte-
dir.

Ships fear fire more then water) sozii
denize giktigimizda ilk 6grendigimiz 6giit
olmustu.

IM.C.O. nun gemilerde yangin emni-
yeti iizerinde 6nemle durmasi kadar nor-
mal bir sey olamazdi. 1966 yilinda I.MC.
O. nun Denizde Emnivet Komitesi 6zel bir
toplant: yapti. Bu siralarda birbiri arka-
sma yolcu gemilerinde vukuu bulan yan-
ginlar bu komiteyi 1960 Emniyet Sozleg-
mesinin yanginla ilgili béliimlerini diizelt-
meye sevketti. Bu degisiklikler o6zellikle
eski yoleu gemilerinin yangin emniyetleri-
re iligkin idi.

Denizde Emniyet Komitesi sadece ye-
ni yolcu gemileri ile yeni ve meveut yolcu

04,

ve yiik gemilerine uygulanmak iizere 1960
Emniyet Konvansiyonunda diger baz1 de-
gisikliklerin daha yapilmasim teklif etti.

Biitiin bu diizeltmeler 1966 Kasimin-
da sirf bu amagla toplanan I.M.C.O. Ku-
rulu tarafindan kabul edildi.

1967 yihi Ekiminde IM.C.O. kurulu
1960 Emniyet Sozlesmesine (S.0.L.A.S.
1960) yeni baz diizeltmeler daha yaparak
gelecekte inga edilecek gemilerin yangin
cmniyet tedbirleri hakkinda yeni hiikiim-
ler ortaya koydu.

Yolculuk ve Tasimanin Kolaylastiril-
masma iligkin Milletleraras1 Konferans
19€5 yili baharinda yine IL.M.C.O. tarafin-
dan toplantiya cagirildi. Béylece 1965 ta-
rihli Milletlerarasi Deniz Trafiginin kolay-
lastirilmas1 Konvansiyonu kabul edildi.

Bu konvansiyon vesaik ve formalite
yiiklerini azaltmaya matuf olup, 5 Mart
1967 de yiiriirliige girmigtir.

IMC.O. nun gemi insaatim, denizci-
ligi ve deniz nakliyatini ilgilendiren énem-
li calismalarina katkida bulunmamiz g6y-
le dursun ortaya konulanlar1 dogru dii-
rist izliyemedigimiz ve gerektigi gibi de-
nizcilik gevrelerine duyuramadigimiz bir
gercektir.



Ticurét“‘*Gemilerinde Niikleer Enerji Ile Savk,

=

Diinya harp filolarinda Niikleer Ener-
jinin tatbikati bir hayli yildanberi mu-
vaffakiyetle devam etmektedir. Bu arada
bilhassa Denizalt1 gemilerinde Atom Ener-
jisi ile sevk imkanlar1 biiyiik bir devrim
yapmistir. Bir dalistan sonra birkac ay de-
niz altinda kalabilen, kutuplar: buzlar al-
tindan gecerek kat eden denizaltilar, an-
cak Atom Enerjisinin miisbet tatbikati
sayesinde bu muvaffakiyetlere ulasabil-
miglerdir. Biiyiikk ucak gemilerinde Atom
enerjisinden istifade artik bir yenilik sa-
yilmamaktadir.

Gemi Miihendisleri odasmin birinci
teknik kongresinde Atom Enerjisinin ti-
caret gemilerinde tatbikati konusu. tarti-
silmig ve hilhassa yiiksek maaliyetin azal-
tilmasi ve yeterli emniyet yonlerinden ge-
reken seviyeye gelinmedigi anlagilmisti.
Aradan gecen iki yila yakin zamanda da
biiyiik bir gelisme olmamigtir. Atom ener-
jisinden ticaret gemilerinde istifade yol-
larinin heniiz tecriibe safhasinda oldugunu
zat’i olarak soOyleyebiliriz.

. Atom enerjisi ile sevkedilen ilk tica-
ret gemisi, Birlesik Amerikada insa edil-
mig olan 8500 DW. tonluk 22000 SHP giic-
te ve 20.5 deniz mili siiratindeki «Savan-
nah» yiik gemisidir. Biiylik degerlere mal
olan bu gemi, 1962 yilindan beri seferde
olmakla beraber, heniiz bir deney gemisi
niteligini muhafaza etmektedir. Diinyada
bircok liman otoriteleri, bu geminin liman-
lar icersine girmesini sakincali gérmekte
ve bir kaza karsisinda radyoaktif 1sinlarin
doguracag: tehlikeleri g6z Oniine alarak,
gemiyi bazi limanlara sokmamaktadirlar.
Bu durumda olan ¢ok pahali bir yiik ge-
misinin ne dereceye kadar rantabl olabi-
lecegi belirlidir.

Rusyada 1963 yilinda calismaya bas-

Japonyanmin Yeni Gamisi «Matsu>

Derleyén
* Prof. Teoman OZALP

lamig olan buzkiran gemisi «Lenin», Atom
cnerjisi ile sevk edilen ikinci ticaret ge-
misidir. Gorevi bakimindan daha ziyade
Kuzey kutbunda ve Sibiryanin kuzeyinde
calismak durumunda olan bu gemi, yakit
ikmali yoniinden diger buzkiranlara oran-
la cok biiyilk bir avantaja sahiptir. Gemi
bir yitk gemisi olmadig1 icin, rantabilitesi
ve limanlar icersindeki emniyet faktorii
miinakasa edilmemektedir. Bu geminin
yeterli hizmet gordiigii muhakkak olmak-
la beraber, maliyetinin cok yiiksek oldu-
gu goz oniinde tutulmali ve bir deney ge-
misi niteliginde oldugu kabul edilmelidir.

Almanyada 1968 yilinda insa edilmig
olan «Otto Hahn», diinyada iiclincii insa
edilen Niikleer ticaret gemisi olup, bir
aragtirma gemisidir. Halen Atom enerji-
sinin gemilerde tatbikatimin bir deneme
devresinde bulundugu bu yillarda bu tip
bir gemiye verilecek en mantiki gorev-
lerden biri, muhakkak ki arastirma isidir.
Arastirma gemileri zaten calisma konu-
lar1 bakimindan yiiksek maliyetli gemiler-
dir. Buna gore, niikleer enerji sisteminin
ilave maliyetinin, ticari yonden amortis-
mani, bu gemide cok Onemli degildir. Ye-
ter ki yiik gemilerine oranla rantabilite
faktoriine ihtiya¢ olmadig: gibi, limanlar-
daki emniyet durumu da ikinci derecede
onemlidir.

15 yildanberi diinyada 1 No.lu gemi
insaiyeci memleket olan Japonya, ayn: za-
manda diinya insaatmmn % 50 sini yap-
mak gibi biiyiik bir yiizde ile bastadir. Bu
durumda olan bir memleketin, Niikleer
enerjinin ticaret gemilerine tatbikatin-
da, geride kalmamas: gerekiyordu. Bu go-
rii ile, rantabilite yoniinden ivi sonug ver-
meyecegi kismen bilinmekle beraber, Ja-

- pon Niikleer gelistirme merkezi, isletme
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sonuclarindan elde edilecek degerlerden
istifade etmek iizere, deneme mahiyetinde
bir yiik gemisinin ingaasina karar vermis
ve ingaat bugiine kadar blr hayh ilerle-
migtir. i

IHI (ishikawajima Harima Heavy
Industries) Tokyo tersanesinde denize in-
dirilmis olup halen techiz edilmekte olan
yiik gemisi «Mutsu» 8350 gross tonluktur.
Daha ziyade bir deneme gemisi niteligin-
de olan bu gemi ile, 6zel yiiklerin tasinma-
s1 ve miirettebat yetistirilmesi problem-
leri yoniinde calismalar yapilacaktir.

Geminin ana boyutlar: sunlardir :
Tam Boy ......... i aiSeema it B A TS
Kaimeler Aras: Boy
Genislik
Yiikseklik
Cekilen Su
Gross Ton
Yiikli Deplasman
Servis Hizi

....................................

Gemi 10 000 SHP hik bir niikleer gii¢
ile 16,5 deniz mili servis siirati yapaeak
ve seyir mesafesi, 3 ton Uranyum oksid ya-
kit1ile, 145 000 deniz mili olacaktir. Reak-
toriin iki buhar generatériinden buhar ala-
rak calisacak olan tiirbin, ayrica gemide
bulunan bir yardimer su borulu kazan bu-
harindan da istifade ile, Reaktor calistiril-
madig1 hallerde, gemive 10 Deniz mili sii-
rat yaptirabilecektir. Reaktor disinda bii-
tiin makine donanmimi IHI tarafindan imal
edilmektedir. Termal giicii 36 000 KW olan
Reaktor ise MAPI (Mitsubishi Atomic
Power Industries Inc.) tarafindan imaél
edilmektedir. ‘

Reaktor bolgesi gemi ortasinin hemen
ki¢ tarafinda olup bolge perdeleri ayrica
beton kaplama ile 1};1n01 bir muhafazaya
almmiglardir. Bolge konstriiksion eleman-

lar1 yiiksek gerilim celiginden imal edil-
mekte ve kursun kaplanmaktadirlar. Car-
pisma, karaya oturma ve yangin gibi ka-

- zalara karsi Reaktoriin her tiirlii emni-

yete almasi esasi, konstriiksionda goz
oniinde tutulmaktadir. Perdeleme iki bol-
me standardina gére yapilmaktadir. Ge-
minin ¢ift dib kaplamasinda kullanilacak
yiiksek gerilim celigi, dipde cift cidarh o-
lacak ve 1s1 degismeleri kargisinda mey-
dana gelecek gerilmeler sebebiyle, defor-
me olmayacaktir. - Gemi battig1 taktirde
basine tesiri ile parcalanmamasi temin

130. 00 Metre

116.00 »
19.00 »
13. 20 »
6.90 »
8350 Ton
10400 »
16,5 Deniz Mili
79 Kisi

cdici emniyet tedbiri olarak, iceri agilan
basine ayarlayic: valflarla techiz edilecek-
tir.

«Savannah», «Lenin» ve «Otto Hahn»
dan sonra Niikleer Enerjiden istifade ile
sevk ‘edilecek diinyadaki 4 cii Ticaret ge-
misi «Matsu» ya, Diinya gemi ingaat sa-
nayiinin bugiinkii ¢nderi olan Japonya-
nin, bir prestij gemisi olarak bakilmahdir.

Ticaret gemilerinde Niikleer Enerji-
den, rantabilite sinirlarim agmadan istifa-
de edebilmek imkanlarmin, on yildan evvel
tam olarak gerceklenecegini iddia etmek,
iyimserlik olur. Ancak, Diinyadaki biiyiik
denizei memleketlerde, Niikleer Enerji-
den istifade ile sevk aragtirmalarina bi-
yilk yatirimlar yapimakta oldugunu ve
tatbikat safhasina tam gecilmemis olmak-
la beraber, bilyiik ilerlemeler kaydedildigi-
ni de, belirtmek gerekir.
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Denizcilik Anonim $irketi

Muhtelif tonajdaki tankerler ile akaryakit ve akici dskme her nev’i nebati
yaglar ve melas nakliyatinl en miisait sartlar ile temin eder.
Bogazici'nin Beykoz mevkiindeki tersanesinde (120) metre boyuna kadar

gemi ingaat1 ve her nev'i Deniz Dizel Motorlar1 tamirati, ehliyetli miihendis ve i

‘ teknisyenler nezaretinde yapilir.

FiLO
S/T ATA 50.026 DWT.
M/T TURGUT REIS  18.300 DWT.
M/T ONCU 4.400 DWT.
M/T HIZIR REIS 1.115 DWT.
M/T SEYDI REIS 1100 DWT.
M/T AYDIN REIS 1100 DWT. :
: M/T ORUC REIS 1.000 DWT.
M/T PIRI REIS 1.000 DWT.
M/T BIZIM REIS 780 DWT. |
M/T BURAK REIS 630 DWT.
ve

Beykoz'da gemi insaat ve tamirat tersanesi.
- Findikh Han Kat 4, Findikh - Istanbul

““Telefon : 447595 (5 HAT)
o _ Telgraf : HABARAN - ISTANBUL
- " meleks @ 330 ISTANBUL
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Diinya Gemi Insua“ Tersanelerindeki Inkisaflar ve
Memleket Tersanelerinin Durumu

Diinya gemi ingaatinda, gemilerin g?.p-
lar1 biiyiiditkkge tagima kapasiteleri de
artmakta oldugundan, son on sene icinde
ozellikle dékme yiik tasiyan gemiler 300
bin tona kadar biiylimiis, kuru yiik gemi-
leri de 40 ila 50 bin tona ctkmigtir. Gemi
caplarimin artis1  karsisinda tersaneler,
bunlar: en az zamanda en ucuza insa ede-
bilmek icin yeni teknolojiden faydalanarak
yeni prodiiksiyon metodlar1 ve ig planlama
yollarmi arayip bulmuglar ve geligtirmig-
lerdir.

Gemi Insaati ve tekne prodiiksiyon
metodlarinda zaman zaman yeni devirler
acan cesitli inkilaplar olmustur.

Bunlardan birincisi : Birinei diinya
savagl sirasinda Amerika’lilarin Emercen-
si fleet dedikleri gemilerin insa zaman-
larm kisaltmak iizere giristikleri prefab-
rikasyon metodu ile baglar. Boylece sacla-
ra markalama, acinim ve montaj usulleri
uygulanmasina baglanmistir.

Ikinci gelisme : Gemilerde kaynagm
ve panel sisteminin gelismesile baglamis-
tir. 1930 senelerinde Almanlarin, gemile-
re kaynag1 ve panel sistemini uygulama-
ya baslamasindan sonra ikinei diinya sa-
vas1 sirasinda Liberti ve Viktori tipi ge-
milerde kaynak daha iler ikademelerde
uygulanmis ve bir taraftan da fabrikasyon
planlamasina gidilmistir. Fakat gemi pro-
diiksiyon metodlari, son on seneden beri
baglayan iigiincii gemisme devrinde, elek-
tronik hesap makineleri ve teknolojik ge-
lismelerden de faydalanarak biiyiik adim-
lar atmis bulunmaktadir.

Bugiin memleket tersanelerimizde ge-
mi insa edilegelmekte olmasina ragmen,
gemi insaat sanayiimiz diinyanin bas dén-
diiriicii ilerlemeleri karsisinda geri kalmig
bir durum arzetmektedir. Ve modern ter-
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sanelerle aramizdaki mesafe giin gectikce
acllmaktadir. Bu bakimdan tersanelerimi-
zi modernize etmeden daha dogrusu mo-
dern zihniyete uymadan gemi inga ettigi-
mizi iddea edemeyiz. '

Modern tersé.-qelere uygulanan yéni
metotlar ve tersanelerimiz :

1— Elektronik beyin . Komputer :

Bu giinkii modern tersanelerde gemi
dizayn elektronik hesap makinalariyle ya-
pilir. Gemilerin tipi, boyutlar1 ve formu is-
leticilerin  donnelerine gére komputerle
secildigi gibi gemi kesitindeki malzeme
kahinliklar:, gemi mukavemeti, tekne agir-
hg1 da komputerle bulunur. Bunlardan bas-
ka gemi hatlar1 komputer teknigine gire
cizilip, tashihleri yapilir. Bu duruma gore
endazhane tersanelerden kalkip tarihe ka-
rismistir.

Bu giin Elektronik hesap merkezi
tersanelerin zaruri ve liizumlu bir ihtiyac:
olmustur. Bu her tiirlii hesaplarla birlik-

“te, muvazene, yaralanma fiat, zaman, per-

sonel planlanmasi, malzeme akimi ve her
tiirlii hidrodinamik hesaplar1 yapabilmek-
tedir.

2— Planlama :

Gemi tekne ingaasi, biiyiik bir celik
biinyesini en az zamanda ve en az masraf-
la sekil verip monte edebilecek baglamay1
gerektiren bir iglemdir. Tersanelerde, yar:
mamill malzemeyi gemi gekline koyarak
monte eden bir montaj yeridir. Teknik
hergiin gelismekte ve kaynak metodlarini,
kaldirma ve transport iglemlerini ve hep-
sinin {istiinde de yeni organizasyon ve
planlama metodlarim getirmektedir. Plan-
lamanin 6n gordiigii hedef, malzeme aki-
min1 bir akar su gibi hi¢ diren¢ ve sapma-
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ya kars: kalmadan planh bir siralamaya
uyarak iglemek ve monte ederek oradan
gemi halinde cikarmaktir. Eski lineer
planlama sisteminde bu akis tek bir dog-
ru halinde bir isin bitirilin diger isin bag-
lamasile yapilmakta oldugundan herhan-
gi bir igteki bir aksaminin bunu takip eden
ikinci ige olan etkisi veyahut sonraki isin
daha evvelki ige etkisi bu planlama meto-
du ile yapilmamaktadir.

Son senelerde planlama {izerinde ya-
pilmis olan ¢alismalar neticesinde «Ag
planlama teknigi» Gemi ingaatina da uy-
gulamas! yapilarak, Gemi insaatinin plan-
lamasinda bilyiik bir adim atilmistir.

Bu suretle ingaas: icin gerekli 15 ila
20 parcaya ayrilan bir gemide, her blok
icin yapilacak islemlerin siralanmasi ve
bu iglerin biribirleriyle olan ilgisi ve etgi-
leri her blokun montaji sirasinda bu plan-
da gosterilerek, direncsiz ve sapmasiz bir
planlama yapilmis olmaktadir.

Ag planlama tekniginin gemi ingaati-
na tatbiki ile, insaa zamaninda %25 civa-
rinda zaman kazanci saglanmigtir.

Avrupa tersanelerinde 12500 DWT c¢a-
pindaki bir geminin ingaa zamam 7 ild 8
ay arasinda bulunmaktadir. Bu tersanele-
re Ag nlanlamas tatbikindan sonra bu za-
man degeri 5 il 6 aya inmis bulunmak-
tadir.

Aymni captaki geminin bizim tersanele-
rimizde ingaa zamam agag1 yukar1 20 ay
tutmaktadir. Aradaki bu zaman farkinin
sebeplerini tersanelerimizde uygulanmak-
ta olan demode olmus planlama diisiince
lerine atfedebiliriz.

3— Modern markalama metodlar :

Bu giine kadar bu is iscilere verilmis
ve bu ylizden uzun zaman hesaplar: ve ha-
talar meydana gelmigtir. Ve aym zaman-
da bir geminin ileride tekrar yapilmasi si-
rasinda, bu markalama islerinin yeniden
yapilmasina ihtiya¢ goriilmiistiir. Halbuki
modern tersanelerde markalama isleri ozel
aletlerle yapiimaktadir.

a)— Projeksiyonla markalama
cihaz :

Projeksiyonla markalamada resimler
resimhanede onda bir 6lcegi ile cizilerek
yiizde bir olceginden fotograflar: alimir. Bu
fotograflar biiyiik bir proje'ksiyon kule-
sinden bu negatiflerden agagida karanhk
bir daire de bulunan markalanacak sacin
iizerine tam olciide gekli projekte eder-
ler. Bu suretle sacin iizerindeki markala-
ma islemi hi¢ hatasiz saglanmig olur. Ve
boylece bu isin siiratli yapilmasi neticesin-
de biiyiik zaman kazanci elde edilir.

b)— Ikinei markalama metodu bun-
dan daha ileri bir metoddur :

Bu metod literatiirde gordiigiimiize
gore Japon tersanelerinde uygulanmakta-
dir. Ve sacin iizerine siiriilen ¢inko oksidi-
nin 181k gecirmesinden faydalamlarak uy-
gulanan bir sisteme dayanmaktadir.

¢)— Profillerin markalama islemi :

Profillerde bu giin tersanelerde el ile
marka edilmemektedir. Bunlar da yine
1/10 ve 1/100 Slgegindeki fotokopileri is-
tenilen egrilikte kotlandirilarak niimerik
kontrollu delikli kart sistemine aktarila-
rak egim ve marka elektronik kompuyter-
le programlanilarak serit bant iizerine ali-
nabildiginden teknenin egrilik hatlar si-
metrik olmakta ve bu suretle niimerik kon-
trol sistemiyle markalama masrafi el mar-
ka sistemine gore 1/3 e inmektedir.

4— Alevli kesicilerdeki yenilikler :

Son senelerde alevli kesicilere otoma-
tik kontrolun uygulanmasiyle alevli kesi-
cilerde biiyiik gelismeler gostermistir. Ge-
mi Ingaatinda bilhassa kaynak agz acmak
icin planya tezgahlarmin verini bu tip mo-
del kesiciler almigtir. Bu kesicilerde cesit-
li gazlar kullanmaktadir. En ileri kesiciler
plazma Kkesicileridir. Bunlarda kesme hiz
normal kesicilere nazaran 3-4 misli daha
fazladir. Diger kesicileri goyle siralayabi-
liriz.

a)— Monopol : Bu kesici aletinin

iki tipi mevcuttur:
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1. tipi dogrudan dogruya cizgiyi ta-
kip eden goz ile islem yapilir. 2. tipi nii-
merik kontrollu kesicilerdir. Burada kese-
cek oldugumuz parcanin 1/100, QLgeglndekl
resmi aletin komanda mahalline. yez;lestm-
lerek cizgiler iizerinde hareket eden-oto-
matik ibrenin hareketi ile sag ve sollu. ;k;
adet kesici kolunun iki adet. 5261 esit zas
manda kesme islemini yapar.

Unigraf, Remotegraph (yani uzaktan
kontrol), Sicomat, (Elektronik .olup pro
gramlar1 delikli geritler ile yapimakta=
dir.) Maltisek.

Bundan sonra plazma kesicisi ve el
kesici cihazlar1 ve kenar planlamaya mah-
sus gaz kesiciler gelmektedir.. ..., .~ =

Son senelerde otomatik alevi kesici-
ler 1/10, 1/100 olgeginde kaliplardan bii-
tiiltillerek kesme islemini yapmaktadirlar.
Ayrica yiiksek siiratle kesmek igin yukar-
da da biraz 6nce anlattigim gibi plézma
gazli kesiciler kullanilmaktadir. ...

Ayrica karpit yerine petrol gazinin
kullanilmasi da bu hiz1 arttirmigtir. -

' 5— Kaynak :

Kaynak teknolojisi son on sene icin-
de muazzam terakki gostermis. Yeni elek-
trodlar yeni metodlar ve yeni kaynak ci-
hazlar1 ortaya cikmigtir. Bunlardan en
onemlisi otomatik: kaynak cihazlaridir. Ja-
ponyada kullanilmakta olan ii¢ ayakl oto-
matik kaynak cihazi, elektrod eridikce ma-
kina kaynak agizina yaklasarak siiratli
kaynak yapmakta ve devamh olarak kay-

nak mesafesini istenilen mlktarda muha—\T

faza etmektedlr

Kaynak ne kadar onemli ise kayna-j

gm kontrolu da o kadar 6nem kazanmak-
tadir. Zira iyi kavaak yapilmayan bir tek-

ne percinli kaynak vanilan bir teknéden de'f
daha zayif olabilir. Bunun icin gerekli kay-

nak kontrol igleminin tersanelerde takip
edilmesi bir zarurettir.-- - - -

" Cesitli kaynak kontrol cihazlarim iki-
ye ayirabiliriz. Bunlardan biriticisi tahrip-
ii kontrol ikindisi ise tahripsiz kontroldiir.
Hic-siiphe: yokturki® tahripsiz kontrol en
tefi6ih edilenidir. Ve tahrinli kontrol:en so-
nuhcu bir vasn:a oIa.rak kullamlablhr '

- Bir..cok radya,gyonlu, 1zotop1u cihaz-
lara ilAveten rojven cihazi ve Ozel boyalar
tatbik cdilen radyasyon kontrol cihazlan
gemi ingaatinda en m'atxk kontrol cihaz-
lan olarak tanmmaktadlrlar

Kontrold@c en onemh nokta. .geminin
biinyesinin hangl kisimlarda ve ne zaman
ve ne sekilde kontrol yapildiginin bir sici-
linin tutulmas1d1r. ' ‘

Rel T Lehva.lara §ek11 verme (Pres)

Levha egllmesu simdiye kadar tersane-
lerimizde balyozla (Cekic) le yapilmakta-
dir. Ve halen de bu_ ig devam etmektedir.
Yine tersanelerimizde demode olmusg pres-
lerle levhalara sekil verilmektedir

Bir }t modern Avrupa tersane-
lerinde bu dovme hidrolik preslerin altin-
da sistematik deformasyonun tatbikile uy-
gulanmaktadir. ' e

Japon tersanelerinde son zamanlarda
takip edilen metod Laynhiting denilen sa-
loma ile 1s1tma metodudur. Bunun son za-
marlarda Avrupa’da da revanc bulmus ol-
dugu ve halen A.G. weser tersanesinde
kullanilmakta oldugu anlasilmistir. Bu
metodda levhanin egilmesini. [istedigimiz
noktayl 1§}tmak orada malzemenin uza-
masim ve.deformasyonunu sonuglamak bu
metoduq prensmlm teskil etmektedir. Hig
siiphe yokki bu metodu 6grenecek iyi usta-
lara ve igcilere de ihtivag meydandadir. Bu
islemden sonra parcalarm ilk montaji (6n
montaj) baslamaga hazir duruma geldigi
anl#ilir. Bunun icin ayr halleler vardir.

Bu hallélerde nisbeten miitevazi kreyinler

mesela 30 tonluk koprii kreynleri saclar ve
kogebentlen istenilen yere tagtyarak bun-
tarin--isciler- tarafmdarr evveld puntasinin
ve sonra da devamh kaynaginin yapilma-
sfar saglarlar. Bu gekilde geminin bir par-
cas! panel haline getirilerek oradaki diger
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aksam biribirine birlestirici-duruma gelir.
Bu parcalar sonradan atélye disina cikar-
tilarak daha biiyitk parcalar (Bloklar).
montaji haline getirilirler. 9 S G

7— Transport : - '

Tersanelerde en cok''masraf tutan is-
lemlérden biride transporttur. Eger biz
gemiyi ufak’ parcalar halinde insaa etse
idik, her levha her posta ve her braket gi-
bi, ayri ayr1 mgsela 5 tonluk kreyn durma-
dan getirilip kaldmhp bu parcalarin teker
teker yerlerme getirmek suretile ¢ok bii-
yuk enerji sarfedecektik. Halbuki blok in-
saata bu az bir masrafla yapllabllmektedlr
Blok ingaatta paneller — Seksiyonlar bir-
lestirilerek 200 ila 800 tonluk bloklar ha-
linde getirilip yerlerine monte edilmekte-
dir. Bu bloklar hig¢ siinhe yokki devaml
kontrola tabi tutulmuyor. Maksat defor-
masyon olmasin, blok seklini muhafaza et-
sin ve buna gore kaldirildig: zaman da tek-
rar sekli bozulmasin. Bunun icin cesitli
yollar vardir.

500 tonluk blok sonra portal kreyn-
lerle kizaga tasinmaktadir. Eski tersane-
lerde 5 tonluk krevnlerin yerini bugiin 500
tonluk kreynler almaktadir. 20 parcaya
kadar boliinmiis olan gemi parcalar: kiza-
ga veya inga havuzuna aktariimaktadir.
Bu suretle iglemin montaj islemi ve trans-
port islemi son derecede azaltilmis ve za-
man kazanilmig ve masraftan kacimilmis
olmaktadir.

38— EKizaklar :

Bu giin 200-300 bin tonluk gemilerin
teknelerinin artik kizaklarda yapilmayip
ingaa havuzlarinda ingaalar1 yapilmakta-
dir. Her nekadar insaa havuzu kuru havu-
za nazaran 2,5 misli bir masraf istemekte
ise de bu masrafin 4-5 geminin insaasi ile
Gdenebilecegi soylenebilir.  Inga havu-
zunda bloklar meyilsiz olarak konulur. An-
cak su derinligi miisait olmiyan yerlerde
insa havuzunun dibinde bir meyil vardir.
Bu suretle parcalarin yatay bir islemle ve
kolaylikla montaji ve ayar1 miimkiin ol-

maktadir. Insa havuzu biiyiik gemi yap-
mak ve seri halinde bu gemileri inga ede-
cek tersane icin cok rantabl olmaktadir.

9— Tersane diizen plani :

Tersane diizen plani tersaneye giren
malzemenin hi¢ bir geri gitme, bekleme ve-
ya sapmaya maruz kalmadan siirekli ola-
rak gecirecegi islemleri ve metodlar1 her
Halle de tatbik ederek ve oradan dogru-
dan dogruya kizaga sevk etmektir. Bu da
yapilacak islemlere gore her atolyenin yer-
li yeriné konmasi ile miimkiin olur. Tersa-
neye geleh malzeme bagta (ilk 6nce) pas-
lar1 aliharak temizlenir. Bunun icin istif
yverine konmasi daha onceden tasarlanmig
plan ister. Hangi saclar daha evvel lazim
olacaksa ona gore istif verine alinmalidir.
Sonra bu saclar markalama atolyesini du-
rumuna gore tekerlekli konveyodrler iize-
rinden kreyn beklemeden kum piiskiirtme
suretile temizleme atolyesine giderler. Bu-
rada iizerindeki biitiin hadde zar1 ve pas-
lar temizlenmis bir halde ciktiktan sonra
yine konveydrlerde projeksiyon atolyesine
girerler.

Fakat mononol kesicilerin iglemine ta-
bi olacak malzeme kesildikten sonra dog-
rudan dogruya prefabrikasyon atdlyesine
girer ve burada isleme tabi tutulurlar.

Bundan cikan netice atdlyelerin sirasi
zikzak olmiyacak, malzeme istif yeri bas-
tarafta bir yerde bulunacak ve temizleme
yeri buna yakin yerde bulunacak. Yani
malzeme temizleme yeri projeksiyon atol-
yesi ile malzeme istif yeri arasinda bulu-
nacaktir.

Inga edilecek geminin kizak iizerin-
de kalma zamani dortte bire indirildigine
goie huna gerekli blok montail ve 6n mon-
taj sahalari kizak alanimin yaklasik olarak
4 ila 6 mislinde bir alana ihtiyac olacak-
tir. Kaynak halleri ise kizak alani kadar
yer isgal eder. Buna gore tersane diizen
plani meydana ¢ikmis bulunuyor. Simdiye
kadar geminin tekne c¢elik biinyesinin
montaj islerini diisiindiik, fakat gemi ki-
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zaktan indigi veya havuzdan indigi zaman
baslayacak isler techizat ve makina mon-
taj igleridir. Bu igler ise tersanenin techiz
rihtimlarinda yapilir. En ufak tersanenin
bir kilometreden asag1 techiz rihtimi yok-
tur. Buna karsihk bizim tersanelerdeki
maalesef modern bir tersane diizeninde hic
bir tersanemiz bulunmamaktadir. Yeni ge-
mi insaat tersanelerinde malzemelerin
akig yoniinde bir ¢ok sise agizlari bulun-
makta ve sanmalar olmakta ve bu sebep-
le gecikme durumlari meydana gelmekte-
dir.

Ayrica modern markalama metodu ve
model kesicilerin kullanilmasina gidilme-
mistir. Kreyn kapasiteleri kafi degildir.
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Bunun icin evveld en ileri bir diizen plan-
lamasi, modern tezgah tedariki modern
kreyn tedariki icin bir planlama yapmak
ve adim adim tersaneyi bu yola sevk etmek

Komsu tersanelerden Bulgar tersane-
leri bu yola gitmig Almanyadaki A.G. we-
ser tersanesindeki kadar biiyiikk portal
kreynlerle techiz edilmistir. Yunan tersa-
neleri de en modern tezgahlar ve transport
vasitalariyle bizi gegmis bulunmaktadir.

Yukarida izah edilen durumlara goére,
diinya gemi tersanelerindeki uygulanmak-
ta olan modern terakkilerin hi¢ zaman ge-
cirmeden memleket tersanelerine siiratli
bir gekilde uygulanmasi gerekmektedir.




Sebeke Analizi

Hazirlayan :
Alyan ADANIR

Diinya Gemi Sanayiinde ileri memleke;l;r bu seviyelerini planl
ve ekonomik calisma diizenlerine borglu olup senelerdenberi birgok
sistemi tecriibe etmis ve en muvcffak sistem olarak sebeke analizleri
metodunu kabul ederek gelistirme yollaruni aramaktadirlar. « Network
Analysis». veya «Critical Path Method» isimli sebeke analizi 1957
senesinde Dupond (Amerikan) Sirketi tarafindan Polaris denizalty
insaatini daha kisa bir siirede yapabilmek icin yeni bir usul arastirma
neticesinde bulunmus, muhtelif tekamiillerle 1960 senesinde halen

tatbik edildigi sekle getirilmistir.

Tiirkiye’de bazt miiesseseler (Karayollary gibi) bu sistemi tatbik
etmekte, hesaplamalary icin elektronik beyinleri kullanmaktadirlar.

Yazda sebeke analizinin hazirlanis ve tatbiki hakkinda lizumlu
bilgiler verilmektedir. Tersanelerimizde tatbiki igin eleman egitimi,
programli ¢alismaya inanma ve problem olabilecel: unsurlarin halli

lazvmdar.

I — Sebeke anahzn tarifi :

Sebeke analizi planlanacak herhangi
bir projenin (insa veya tamir edilecek bir
geminin) gerceklegtirilebilmesi icin yapil-
masi gereken faaliyetlerin mantiki sirasim
bulmak ve bunlari teker teker sirasi ile iist
iiste koymaktir. Her faaliyet (activity)
bir ok ile gosterilir. Sebeke analizini gos-
teren ve mantiki sira takip eden bu okla-
rin meydana getirdigi diyagramlara da ok
diyagramlar1 (arrow diyagrams) adi veri-

, A

II — Sebeke analizinin mantik sira-

sma gore cizilmesi :

Sebeke analizinde ilk kademe mantik
sirasy ile faaliyetlerin diizenlenmesi ve
ok diyagramlarinmn ¢izilmesidir. Ok diya-
gramlar1 cizilirken faaliyetlerin siireleri
nazar1 dikkate alinmaz. Faaliyetlerin bag-
langic ve bitis noktalarna kavsak (node,
event) ad: verilir (Sekll 1)

] Fachgef ___]

Tamaml{anmasi

BOS!AHQICI P

Oklar olcekli olarak cizilmez. Hef‘han—
gi bir B iginin A igi bittikten sonra bag-
lamas1 (Sekil—2) deki gibi gosterilir.

A 151 B l'$c'

!

!

Bir kavsaga gelen ve kavsaktan cikan
birden fazla fgaliye't varsa kavsaga gelen
faaliyetler tamamlanmadan kavsaktan c-

____>__\ /

' E
kan faaliyetler baglayamaz. (Sekil—) de
gosterildigi gibi D ve E isleri, A, B, ve C
isleri tamamlanmadan baglayamaz demek-

tirse: e e i
Mantik sirasi ile ok diyagramimm ha-
mrhyabﬂmek icin herhangi bir x faaliyeti

icin'su 2 sual sorulur ve. bu sualler her fa-
aliyet- tgm: tekrarlanir.’

1— x faahyetmden evvel hangi igler
bitmelidir?
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2_ x faaliyetinden sonra hangi igler
baslamalidir?

Bu suallere verilecek cevaplara gore
ok diyagrammmn hazirlanmasina devam
edilir.

[Faaliyetlerin baglama ve bitis kavsak-
Jar1, gerek kavsak numaralarinin gerekse
faaliyet siirelerini hesaplamak icin (Se-
kil—4) deki gibi gosterilir.

Q & O

Ok diyagramlari hazirlamirken faali-
yetler arasinda baglantilar icin ok istika-
neti degigse bile geriye doniis halinde gos-
terilmelidir. (Sekil—5) de gosterllen C fa-
aliyeti uygun degildir. -~

OO0

<

Eger bir kavsakta 2 faaliyetin baslan-
gict var ve bu 2 faaliyet tekrar bir kav-
gakta bitiyorsa yardimei kesik hatla (kuk-
la faaliyet) (dummy activity) gosterlhr
(Sekil —6).

_-_4_@ Yaniis

|

Q}%}/‘é@- —® Do

'Ok diyagramlarinin bu esaslarini ba-
sit bir misiil iizerinde gorelim. Herhangi

bir yere monte edilecek 2 .makine olsun. i

Evvelce belirtildigi gibi her faaliyetten
evvel 2 sual sorulur.

a) Makmalarm teslum faaliyeti :

Sual :  Hangi.faaliyetler 2 makina-
tesliminden --evvel tamam-
lanmaldir? -

T - i
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Cevap : Baglangic olup herhangi bir
istiraki yoktur.

- Sual : Makinalarin geligsinden son-
ra hangi faaliyetler basla-
malidir?

Cevap : Birinci makinanin yerlestir-
mesi baslamalidir.

Bu duruma gére ok diyagrami; (Se-
kil—T7)

2 Makinanin ‘ { Makinanin

G\f Teslimi

Incelemeye devam edersek;

b) 1l.ci makinanin y erlestirilmesi faali-
yeti;

Sual : Hangi faaliyetler 1.ci maki-
nanin  yerlestirilmesinden
evvel tamamlanmalhdir?

Cevap : 2 makinanin teslimi ve 1.ci
makinanin temelinin hazir-
lanmasi.

Sual :% l.ci makinanin yerlestiril-
mesinden sonra hangi faa-
liyetler baslamalidir?

Cevap : 2.ci makinanin yerlesitiril-
mesi baslamalidir.

Bu duruma gore ok diyagrami (Se-

kil —8)

2.¢i makinanin
Yerlestirilmes:

2<MGHMH|"| R toei Mlehumn

Tes limi

Incelemeye devam edersek;

¢) 1l.ci makina temelinin hazirlanmasi
faaliyeti; '

Sual : Hangi faaliyetler 1l.ci ma-
kina temeli hazirlanmadan
evvel tamamlanmalidir?

Cevap : Baslangic¢ olup herhangl bir
igtirak yoktur. =,

_@ Yerla!zHrl'lmesi < : >




Sual : 1.ci makine temeli hazrlan-
diktan sonra hangi faali-
yetler baslamalidir?

Cevap : 2.ci makina temeli hazirlan-
malidir.

Bu duruma gore ok diyagrami : (Se-

kil—9)
2 Maﬁmamn f.ci Makinanin 2.ci Makinanin
0 Teslimi e Yerlestiriimes; Yerlestiriimes,
‘ ‘,\‘,e, o (:) (:)
o O
e Pe/. A7
°¥\:\~§¢. IS Q,(l;,

9, £4
e,

s,

RN
@\.{:/

Dikkat edilecek olursa 2.ci makina te-
melinin 2 makinanin teslimi faaliyetinden
cvvel baslamadig: goriiliir. Mantiki bir ¢o-
ziim olmayip (Sekil—10) da gosterildigi
gibi tertiplenmelidir.

2 . Makinanin 1 ci Makinana
Teslimi i

2. ci Makinanin
Yerlestiribmes

{ Makina |

g b 2. Makina
e Temeli a Tcmbli e

Yardimel faaliyetlerin rolii bu misalde
daha iyi goriillmektedir.

Incelemeye devam edersek;

d) 2.ci makina temelinin hazirlanmasi

faaliyet;
2 Makinanin {. Makinanin 2 ci Makingnin
@ Tes! m; ( ; ) Yerlestirilmes, Yerlestirilmegy

Sual : Hangi faaliyetler 2.ci ma-
kina temeli hazirlanmadan
evvel tamamlanmalidir?

Cevap : 1l.ci makina temeli tamam-
lanmahdir.

Sual : 2.ci makina temeli hazirlan-
diktan sonra hangi faali-
yetler baslamalidir?

Cevap : 2.ci makinanin yerlestiril-
mesi baglamalidir.

Bu duruma gore ok diyagrami (Se-
kil—11)

Ok diyagrami tamamlanmis olup neti-
cenin bir kontrolu yapilir.

III — Ok diyagramlarmin cizilme
esaslari :

Ok diyagramlarinda kavsaklarin yer-
lestirilmesi, oklarin gosterilmes ive faali-
yetlerin mantiki bir gekilde siralanmasi
icin cizim esaslar1 yanlis dogru olarak
(Sekil—12) ve (Sekil —13) de gosterilmis-
tir.

Bir geminin gebeke analizi yukarida-
ki misaller gibi basit olmayip birden faz-
la plan iizerinde tertiplenmektedir. Bu du-
rumda planlar arasindaki baglant1 (Se-
kil —14) deki gibi yapilir.

IV— Ok diyagramlarinin avantajlar:

1— Bir projenin yapilebilmesi igin
lizumlu mantik sirasini gosterir.

2— Herbir faaliyet icin sistematik
analiz yapildig: icin mekanik ve-
ya elektronik hesap makinalar
ile neticelendirilebilir.

3— Sistemin nihai portresini gosterir.
4— Projenin zamaninda gerceklesip
gerceklesmiyecegini gosterir.

5— Yapilan tahminlerin durumunu
ortaya koyar ve ilerki ingaatlar-
da daha iyi tertiplenmesine cali-
silir.

V— Sebeke analizlerinde faaliyet
siirelerinin tesbiti :

Tersane calismalarinin her kademe-
sinde yapilan iglerin siirelerinin maliyetler
iizerine tesisi sebebiyle kullanilacak insan
giicliniin asgari seviyede tutulmas: lazim-
dir. Maliyetlerin diisiiriilmesi neticesinde
tersanenin is bulmasi daha kolaylagmak-
tadir. Bu sebepten dolay1 tersane dahilin-
deki her bransta muhtelif isler icin randi-
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Yanlis

e

Oklarin kesismemesine dikkot adilmelidir.

©
o‘e‘e

Oklor dvz hatlar ile gésfzrilma.lidir,

IXesikli oklar dis taraffe goésteridmelidir,

@W@ Q%@

Mimkin oldugu kadar ok  boylar kisa olmalidir.
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Yantis Dogru

o

Boslongie  ve bitis kavsaklari  ay ni® hizado veya dogrultudo

%

Lizumsvz  yarcdimer kesik oklar konulmameo lidir. 5 kavsagn.

olmalidir

deki Fooliyetin basitamasinden evvel 2  kavsagino gelan islerin famam -

lonacegr zaten anlasiimaktadir

Mumkun oldugu kadar  paralel  hatlar cizilmeldir

Faalfgc“cr kavsaklarlo.  kesismemelidir,




Plan N2 :___.
Kcv;a\: N?:.-.

Taribi .

manli calismay1 temin edecek is siirelerinin
tesbiti ve zaman etiidlerinin yapilmasi 14-

(Iyimser siire)+(Kotiimser siire) +4 (Normal siire)

(Sekil _14)

Standardi bulunmayan ve etiid baki-
mindan yeni faaliyetler icin;

6
zimdir. Bu calismalara is etiidii (work stu-
dy) adi verilir ve endiistri miihendisleri
tarafindan yapilir. Her igcilik nevi ve ge-
mi kisimlar1 olarak tersane standartlar
tesbit edilir. Bu calismalar evvelce yapilan
insaat ve tamirlerin neticelerini tetkik et-
mek, istatistiklere ve isbasinda tesbit edi-
len degerleri kiymetlendirmek suretiyle
yapilmaktadir.
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=Faliyet siiresi.

formiililne goére hesaplanir ve bu formiil
neticelerinden istifade ile yeni standartlar
tesbit edilir.

Sebeke analizinde ikinci kademe ok
diyagrami tamamlandiktan sonra faali-
yetlerin siirelerinin diyagram iizerine ya-
zilmasidir. Siireler oklar iizerine yazilir.

(Devami gelecek sayida)
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Hava Yastikh Tekneler

1.— GIRIS:-

Hava yastikli tekneler adim verdi-
gimiz bu tasima araglar1 gerek aligkan-
lar mekanigi, ve gerekse biinyesel ve giic
karakteristikleri yo6niinden konvansiyonel
gemilerle hava tasit vasitalar: arasinda bir
mevkii isgal eder. Bu teknelerde, ayaklh
teknelerdeki kavitasyon problemi de ol-
madigindan 60 il4 100 knot normal seyir
siir’atleridir.

Teknelerin prensibi, simir tabakanmn
hava yaglanmas: probleminin miihendislik
c6ziimiiniin bir tatbikidir. Tekne ile su ara-
sindaki sikistirilmis havay: bir kuvvet ele-
man1 olarak ilk diisiinen ve patent alan
1883 de Dr. Gustav de LAVAL'dir.

Bilindigi gibi konvansiyonel gemiler-
de dalga direnci gemi teknesine etkiyen
basincla ilgilidir ve hizla orantih olarak
artar. Hava yastikl teknelerin altinda su-
ya siirekli olarak hemen hemen iiniform
basinc verildiginden dalga direnci de izafi
olarak daha azdir ve hizdan miistakildir.
Diren¢ mevzuu detayh olarak ayrica ince-
leneceginden bu kisa izahla simdilik yeti-
necegiz. '

Gerekli spesifik giicii veren tahrik
eleman1 yapildig1 taktirde hava yastikh
teknelerin biiyiikliiklerini smirlayan hic-
bir iist limit yoktur. Boylece yolcu ve yiik
tasiyan birkac bin ton deplasmanh tekne-
lerin yapilabilmesi miimkiindiir. Bu sart-
lar altinda deniz tipi hava yastikli tekne-
ler ekonomi, komfor ve uygunluk yoniin-
den kayic1 ve ayakli teknelere nazaran
daha biiyilk avantajlar vermektedir. Ay-
rica bu araclarin hem karada hem denizde
seyr edebilecek sekilde dizayn edilebilme-
leri bir diger iistiinliikleridir.

Bu kisa izahattan sonra, konu ile ilgili
tabir, ve kavramlari gorecegiz.

Derleyen
Yiicel ODABASI
Gemi Ins. ve Mak. Y. Miih.

Satih Tesirli Makina- (SEM)- ( =Gro-
und Effect Machine) — Cevredeki atmos-
fer basincindan daha yiiksek basincta ha-
va veya bagka bir sikigtirilabilir akigkan-
la temin edilen bir veya daha fazla yastik
tarafindan tagmnan araca bu isim verilir.

Hava Yastikh Tekne (HYT) (=Air
Cushion Vechile) — Tamamen veya bii-
yiik bir kismiyle, efektifligi vasitanmn tize-
rinde seyrettigi satha yakmhgma bagh
slan ve siirekli olarak elde edilen hava
yastigiyle taginan ve STM in kendisinden
bagka yitk (pay-load) de tasiyabilen arac-
lardir.

Seyir Yiiksekligi (=Hoverheight) —
HYT yastik iizerinde seyrederken alt ta-
siyicilar da dahil olmak iizere solid biinye-
den satha olan mesafedir. Yan duvarh
(=Sidewall) tipte bu yiikseklik bazen ana
tekneden olciiliir.

Daylight Klirensi — HYT nin eteginin
veya solid biinyesinin, vasitanin tizerinde
calistig1 satihdan olan mesafesidir. Seyir
yiiksekliginde fleksibl kisimlar nazari dik-
kate alinmaz ve HYT bir biitiin olarak ele
alinirken (yani, HYT nin bir tek seyir
yiiksekligi vardir) burada verilmis her
isim nazari itibare alinir ve HYT nin se-
yir durumu da goézoniine alinarak (trim
hali veya deniz sathinin dalgali olmasi gi-
bi..) bu yiikseklik tayin edilir ve tek de-
geri haiz olmayip HYT boyunca degisebi-
lir.

Yiikselme Yiiksekligi (=Riseheight)
— Teknenin yastik iizerindeki seyrinde
HYT nin sert satih veya sakin su seviye-
sinden olan yiiksekligidir.

Yiik Faktorii ve Rezerv Faktorii
(Load Factor, Reserve Factor) — Bunla-
rin ikisi de emniyet faktoriiniin tipleridir.
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Ucak endiistrisinde yiiklenecek yiikiin
agirhgina hesaplamada bir ilave yapmak
adettir.

Mesela : 2 kg/cm? yiiklenecek bir ki-
sim icin «yiik faktoriiniin» 1.5 olarak alir-
sak, yiikk 3 kg/cm? olduguna gore hesap
yapilacaktir. Yiik faktoriiniin tatbikiyle
hesaplanan gerilmeyle, miisaade edilen
maksimum gerilme arasinda farka «Re-
zerv Faktorii» denir ve umumiyetle hesap-
lanan gerilmenin maksimum gerilmeye
orani olarak verilir. Pratik tecriibelerle
goriilmiigtiir ki, umumiyetle rezerv fak-
torii 1.0 dan kiigiiktiir.

Klash HYT — Yukarida belirtilen
HYT nin LR klasifikasyonunca verilen sa-
has1 cok genistir ve tahdit asagidaki gibi-
dir.

Kendince sevk edilen, hem karada
hem denizde veya sadece denizde, efektif-
ligi HYT nin iizerinde seyrettigi satha ya-
kinhigina bagh bir veya daha fazla hava
yastig1 tarafindan, dururken veya seyre-
derken tam yiikiiniin en az % 751 tasinan
araglar.

Hovercraft-Hovercraft Development
LTD. tarafindan kendi lisans: altinda ya-
pilmig HYT nin adidir. Bu isim bugiin ka-
nun teminat: altindadir ve bircok memle-
kette kullanilis seklinin hildfina HYT ile
ayni anlamda olmayip ¢ok daha kisith-
dir.

Yastik (=Cushion) — {izerinde sey-
redilen satihla HYT arasinda kalmis ve
etek, duvar veya hava perdesi ile cevreden
ayrilmig ve cevre atmosfer basincindan
yiiksek basin¢li hava voliimiine verilen
addir.

Etek (=Skirt) — HYT de asag1 dog-
ru uzanan ve hava yastigini muhafaza ve
bolmege yarayan fleksibl bir elemandir.

Duvar (=Wall) — Hava yastigim
muhafaza ve bdlmeleme igin kullanilan ve
HYT den agag1 dogru uzanan rijid (=flek-
sibl olmayan) biinye elemanidir.

Hava perdesi (=Curtain) — Yastig1
muhafaza ve bolmeleme icin kullanilan ve
agsagl dogru uzanan perde, umumiyetle bir
kanal veya nozuldan cikan siirekli hava
jetidir. Fakat bazen perde kiitlesini ve
efektifligini arttirmak icin igine su ilave
edilir. 3 ;

2°— STM TIPLERI :

Bu konu ile ilgili calismalarin basla-
masindan bu yana muhtelif arastiricilar ta-
rafindan ortaya atilmis pekcok tip mev-
cut ise de genel olarak bu araclar: alt1 tip
icinde toplayabiliriz. Simdi fazla detaya
girmeden bu tipleri gorelim.

a—) Hava Yaglamalh STM (=Leva-
pad) — Balya yiikii ve kargo konteyner-
leri gibi paketlenmis yiiklerle satih arasin-
da eger bir hava tabakasi1 varsa bunlar
kolaylikla hareket edebilirler. Bu, araya
verilen yiiksek basincli hava ile saglan-
maktadir. Siirtiinme ve viskozite tesiriyle
hava akimi smirlanmistir. Bu sebeple kli-
ranslar minimumda tutulmahdir. Hava te-
mini basing valfiyla kontrol edilir. Basing-
valfi SEKIL 1 ve SEKIL 2 de goriilen
aranjmanlardaki gibi olabilir. Bu sistemin
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tatbik edilebilmesi i¢in satihin diiz olmasi
gerekir. Bir cok hallerde stabilite kaldir-
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ma alani iizerinde stratejik yerlere yerleg-
tirilmis makul sayidaki hava menfezleri-
nin kullanilmasiyla temin edilir. Bu sistem
tatbik edildigi taktirde trenler de teker-
lek kullanmaga liizum yoktur.

b) Hava darbeli STM (=Ram Air
Machine) — Bu ikinci tip temel karakter
olarak deniz tipidir ve konvansiyonel bir
tekneye kisa yan duvarlar ildvesiyle -elde
edilir. Dizayn o sekildedir ki, bas taraf-
larinda aracin dibi bir hava menfezi sek-
lindedir. Tekne dururken konvansiyonel
deplasman teknesi gibidir. Hiz arttikc¢a bas
taraf altinda ve yan duvarlar arasinda si-
kisan hava istenen maksadi saglar. Pratik-
de bir tip STM lerde genellikle piir hava
yastig1 yerine kopiik yastig1 vardir. Bu ti-
pin misalleri, Mr. Jeremy FRY’'in «Aqua-
glider» i ve Sovyet Rusya’nin Zarya 1
isimli araclaridir.

c—) Yan Duvarh STM (=Sidewall)
— Konvansiyonel teknelerle serbest ucus
arasindaki bir safhayr da bu tip teskil
eder. Bir katamaran ile bir yan duvarh
STM nin nerede birbirinden ayrilacagi ko-
nusu miiphemdir. Liftin % 75 inin hava
yastig1 tarafindan temin edilmesi sart1 da,
biraz keyfi sinir olarak ortaya cikmistir.
Bir diger ekstrem halde, hava ile sisirilen
yan duvarl tip ile etekli tipi birbirinden
ayirmak cok miigkiildiir. Genellikle ¢aligan
yan duvarli HYT lerde duvarlarin sephi-
yesi katamaranda oldugu gibi stabilite te-
mininde 6nemlidir. Diger HYT lerde bu
konudaki 6nemli unsur basing merkezinin
mevkiidir. Yan duvarli HYT ler icinde en
fazla taninan Denny Hoverbus'tir. Diger
bircok HYT sirketleri de bu tipi diisiin-
miiglerdir. Ancak, bu tip tamamen yeni
icat degildir. Bu tin iizerinde 1909 da Hans
Peter DINESEN ve 1850 de Sir Frederick
BRAMWELL calismiglardir.

d—) Hava Haznesi Tipi STM (=Ple-
num Chamber) — Eger yan duvarlar, alt
uclar1 nihayetteki perde ve duvarla ayni
seviyeye gelecek sekilde yiikseltilirse hava
haznesi tipi ortaya cikar. Bu tip % 100
klirensi ve perde kullanmadan hava mu-
hafaza edebilmesiyle en iyi secilmis HYT
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SEKIL 3

lerden biri olabilir. Britten Norman CC—5
bu tip bir HYT dir. Tek yastik kullanila-
bilir, fakat ¢ok yastikli hal birinci planda
kullanmilir. Hava haznesi tipi denizde kul-
lanilmas1 disinda, karada da gayet genis
bir calisma sahas1 bulmustur.

e—) Coanda Effect STM — Bu be-
sinci tip halen, daha cok tecriibe safhasin-
dadir, fakat bunlarin potansiyelleri cok il-
gi cekici goriinmektedir. Bunlar iizerinde
tam olcekli denemeler yapilmamis olma-
sina ragmen, model calismalarinin verdigi
neticeler cok sey vaad etmektedir. Coanda
Effect’i tam lift veva ek lift hasil edecek
bir sevk vasitasi ile kullanilabildiginden
diger dizaynlarda da tatbik edilebilir.

f—) Cevre Jeji (=Peripheral Jet)
— Bu tip Mr. Cockerell tarafindan bulun-
mustur. Amerikada Beardsley ve Isvigre-
de Weiland birbirinden habersiz olarak,
ayn1 zamanda bu konu iizerinde calismig-
tir. Weiland bir hava perdesi yerine bir
«Labirent Seal»i tercih ediyordu. Bears-
ley ise Cockerell’in aldig1 patentin kalite
ve tempo bakimindan aynisi ile ugrasiyor-
du. Mr. Cockerell’in fikrinin basariya ulas-
masimin anahtar: perdelerin HYT nin mer-
kezine dogru iceri egimlendirilmis olma-
sindaydi. Bu teoriye ileride yeniden temas
edilecektir. Ancak, burada kisaca sunu
soyliyebiliriz ki, bu sistemle gii¢ sarfiyat:
hava haznesi tipine nazaran % 50 azalti-
Iir. Bunun onemli sebebi, senelerce once
1911 de Robertson Peter tarafindan kul-
lanildig1 halde sonradan unutulan etekler-
dir. 1953 ila 1958 seneleri arasindaki
devrede HYT lerin ticari basarisinin bii-
yiik daylight klirensi tayinine bagh oldu-




gu sanildi. Eteklerin tekrar 1959 da kul-
lanilmasindan sonra asagida belirtile-
cek patentler yapildi. SEKIL 4 de perde
tipleri gériilmektedir. Bunlardan (a), (b)
ve (d) cevre jeti dizaynlar1 (c), (f), (b)
tek hava haznesi icin dis smirda kullanil-
mak iizere, (g) ise multinle hava hazneli

HYT ler icindir. (e) ise, (c) ve (f) in
avantajlarmi toplayan, fakat bunlardan bi-
rini tamamen benimseyen bir tiptir. SE-
KIiL 4 deki eteklerin tamami, umumiyetle
rubberaised (=kaucuklu) madde veya
benzeri maddelerden fleksibl varaklar sek-
lindedir ve genellikle 0.5 ild 3 mm. kalinlik-
tadir.

(a) tipinde dig etek ic etekden daha
kisadir. Ic etek hava ile sigen bir boru sek-
lindedir. Hava perdesi ¢ok incedir ve «Co-
anda Effec»i tesiriyle sathin meylini ta-
kip eder. Ideal sartlar altinda hava perde-

sinin 160° meyillendirilmesi uygun bulun-
mustur. Fakat pratik sartlarda hava ile
sisirilmis etek halinde bu egimi vermek
sadece imkansiz degil, ayn1 zamanda ge-
reksizdir. 40° lik bir egim yeterli olmak-
tadir. (b) tipi etekler Vickers tarafmdan
ingsa edilen ‘ilk HYT ler icin yapilmgtir.
(d) tipi ise, bir sene kadar once (e) tipi
uygulanana kadar SR.N5 ve SR.N6 arac-
larinda kullanilmigtir. Biitiin bu tiplerin
en biiyiik avantaji, su iistiindeyken etekler
suya dalmaga meyledeceginden, hava ile
sisirilmig eteklerin sephiyesi tesiriyle ar-
tan bir stabilete tevlit etmesidir. (¢) ti-
pinde iicgen seklinde parcalar iist taraf-
larda uclardan ve orta yerden mafsall dir-
seklerle HYT ye baglanirlar. Bu tin ctek-
ler yastig1 arzulanan sekilde tutmasi ba-
kimindan yastik basmer ile ilgilidirler.
(b), (d) ve (e) tinlerinde bu maksatla
hava perdesi i¢in hava menfezleri kullanilir




(c) tipinin kiicik bir sekilde (e) tipinin
altina monte edilmesiyle direnc azalir ve
hasara ugrama ihtimali azaltilarak, tami-
rat kolaylastirithir. Tip (g) iclerinde en
basit olanlaridir ve belli boyda, silindirik
bir parcadan ibarettir. Serviste hava ba-
siciyla fict seklini alirlar ve petticoat
ismiyle anilirlar. Bertin BC 8, gerekli lifti
kullandig1 yedi tane petticoat’la temin
eder. (h) tipi, hava ile gisirilebilen strut-
larla tasinan bir perdedir ve amator ga-
yeler disinda kullanigsizdir. (j) hava ile
sisirilmis kapali bir canta seklindedir ve
adeta, hava ile gisirilmis bir duvar sistemi
ile calisarak disar1 hava kacgmasina mii-
saade etmez. Bu tipde daha ziyade ama-
tor teknelerde goriiliir.

3°— HAVA YASTIGININ MEKANIGT :

Bu sahada birgcok hidrodinamikgi ca-
lismis oldugundan hava yastiginin duru-
munu hidrodinamik miinasebetlerle belirti-
len birgok formiil vazedilmistir. Ancak pek
cok hidrodinamik probleminde oldugu gi-
bi, eger problem egzakt olarak ifade edil-
mek istenirse cok enteresan ve kompleks
meselelerin ortaya cikacag1 goriiliir. Bu-
nunla beraber tatbikatta, nispeten basit
orneklerde hava yastigl performansini
karakterize etmede O6nemli degerler olan
tecriibi 6lcmelere, makil derecede uygun
basit teorik miinasebetler vardir. Biz bu-
rada iic degisik teoriyi inceliyecegiz.

a— Ince - Jet Teorisi (Thin - Jet
Theory): Pratik degerlerle simmirlanmis-
tir. Fakat cevre jeti {izerindeki baz ana
fikirlere girigte kolay anlamayi temin eder.

b— Ustel Teori (=Exponential The-
ory): Basit teorilerin en dogru olamdir.
Ancak cok kalin jet halinde ana degerlerin
birinin 6énceden tam dogru olarak tayinine
hata yapar.

c— Basmch Hava Teorisi (Plenum
Theory) : Nihai olarak, biz iistel teorinin
neticelerinin basincli hava teorisi yardi-
miyle, tadili suretiyle ¢ikan sonuclar: kul-
lanarak pratik dizayn tatbikatina uygun
basit formiiller elde edecegiz. Bu teorik

T4

izahatta yastik cevresinde akimin iki bo-
yutlu oldugu ve havanin siirtiinmesiz akis-
kan oldugu kabulleri yapilmistir.

a— Ince Jet Teorisi : Alt ve iistten
su ve hava gecmez bir satihla smirlanmis
ve dig atmosferden cevre jeti ile ayrilmig
bir hava yastigini diisiinelim. Jet ile gev-
resindeki karigma ihmal ve yastigin Ap ba-
sincinda dengede oldugu kabul edildigin-
de (yastiktan iceriye veya disariya hava
cikmiyor), jetin SEKIL 5 deki gibi egim-
lenerek satha teget olmak zorunda oldugu
goriilir. BERNOULLI denklemi jete tat-
bik edildiginde,

P+4=p:
dir. Burada, n, jet boyunca iiniform ola-
rak total basing, p lokal statik basing, q

SEKIL 5

ise lokal dinamik basmctir. (1/2pu?;
u=lokal hiz) Bdylece, jetin dig serbest
smir1 boyunca p=0 oldugundan, dinamik
basing q=p, ve i¢c serbest smirda p=Ap
oldugundan, q=p,—Ap dir. Simdi, p,» Ap
kabiiliinii yaparsak, goriiliir ki, biitiin jet
boyunca q=n; dir ve nozul cikisinda, yas-
tigin cevresinin beher {iinitesinin jet mo-
mentaminin degeri,

t
= f pu’dy =2q,t=2p:t
0

olarak jetin biitiin cevre yolu boyunca iini-
form olacaktir. Yastik cevresinin beher
iinitesindeki yatay basin¢ kuvveti Ap.h,
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jet momentaminin yatay bilegenindeki de-
gismeyle dengelenecektir.

Ap-h=7j; sin 0+ j,=2pt (1+sin0)
veya

£ g

Pt
Burada j;=j, alinmistir. Boyutsuz bir bii-
yikliik olan x, nozul kalinlik parametresi
olarak isimlendirilir. Yastik basincinda,
yastik sistemi icinde, akim debisi Q ile
miinasebeti olan desarj katsayist D, de,
yastik basing orani Ap/p, kadar onemli-
dir. Bu katsay1 asagidaki gibi tayin edi-
lir.

X x:%(l—i-sine)»l (1)

Dcz Sg:h'c

Q
2 ’
—Ap S

\/ p d

Simdi gérmiis oluyoruz ki, eger x«1 ise

nozul c¢ikisinda jet hizi hemen hemen iini-

formdur ve degeri ZE dir.

Boylece
2 l
Q:\/p pe t-C|
o } x<«1
/Pt
Vi |

olur. (1) bagmtisim kullanirsak,

-1 X
De=irsmsV 5 *<1 @

Biz simdi jet momentam i¢in bir ifa-
de bulmus oluruz. Bu ifade bize hemen jet
reaksiyon katsayisi icin yaklasik bir co-
ziim verir.

t
f(pu7+p)dy
0

Ciz—Ap.t— = -, x«1 (3)

b)— Ustel Teori : Pratik dizaynla il-
gili olarak kalinlik parametresi x in tak-
riben 0.2 den biiyiik degerleri i¢in ince-jet
teorisi tatminkar neticeler vermez. Pra-
tik dizayn formiillerini tayin edebilmek
icin jet lizerindeki statik basin¢ degisimi
nazari itibare alinmalidir. Bu, muhtelif

arastiricilar tarafindan statik basinc da-
gilis1 iizerindeki direkt postiilalar da da-
hil edilerek muhtelif yollarla yapilmistir.
Direkt postiilalar yerine nozul cikisinda
jet akim hatlarinin R(y) egrilik yaricap-
larmin postiilasi kullanilabilir. Bu taktir-
de basing degisimi asagidaki miinasebet-
ten hesaplanabilir.

w __ew’_ , q
— ) R

dy R

R yardimiyle yapilan bu basit teori-
lerin en bagarilisinda Stanton-Jones asa-
g1da ifade edilen bagintiyla uygun bir yak-
lasimi kabul etmistir.

SEKIL 6

h .
R(y) = m =sabit

Yukaridaki ifade ve BERNOULLI denkle-
minden agagidaki bagintilar yazlabilir.

90 09,

dy  ay
Yukaridaki bu denklemi kolaylikla integre
edebiliriz.

TR ——
= h(1+s1n9)— 2qt

Inq =2x %+sabit

Buradaki sabit sinir sartlarindan tayin
edilir.
q(0)=p—Ap
ara iglemler yapilirsa
y

t

q)= Pt
X
qg=(pi—Ap)e ve
Lo e @)
Pt
bulunur.
Cevredeki

miktari,

beher {iinite akis hacmi
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t t
&_f /2 f/—
c =Juy=\5 JVady
0 0

t
/ 2
=\ 5 (Pr—Ap) f e
0
t. /2
=';\/? (pr—Ap) (e*—1) dir.

Devam edersek desarj katsayis: asa-
gidaki gibi hesaplanir.

D.= QCc  _ t/h\/l AP/Pr o9y
/2 X AD/DPs

? icin (4) denklemi kullamilir ve kisalt-

t
malar yapilirsa

1

1+sin0 e B)

D.=

dir.

Bulunan bu (5) ifadesi x>0.4 icin
kullanilmamalidir. Bu hallerde ileride veri-
lecek (7) ve (5") ifadeleri kullanilacak-
tir.

Jet reaksiyon katsayisi agagidaki gibi
verilir.

t t
1
g s 2 —
c; Aol (pu’+p)dy Ap.t'/.(pﬁ—q)dy
0 0
P 1 b e
=%t [t+ 2% e~ (e**—1) ve

nihail olarak

. 1

S e —— g 9% - (6)

Bilinmelidir ki, x — 9 limit halinde
(6) dan (4) e kadar olan denklemlere ta-
mamen uygun olurlar. x>0.2 halinde (4)
numarali denklemin verdigi neticeler tec-
riibi neticelere miikemmel sekilde intibak
eder. x<0.2 oldugu sahada, bu denklem
ideal akiskan da cari olur, hakiki akigkan-
lar icin bu sahada karigma tesiri dnem-
lidir. Diger taraftan (5) denklemi,
0.2<x<0.4 arasinda daha simirli bir bol-
gede tecriibi neticelere uygunluk gosterir.
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D. i¢in daha az smirlanmig bir formiiliin
esaslarini basincli hava teorisi verir. (16)
denkleminin tatbikata uygunlugunu orta-
ya koymaga yarayacak tecriibi data-
lar c¢ok azdir. Bununla beraber x<0.4
icin tamamen emniyetli neticeler wverir ve
pratik maksatlar d¢in O <X < o bdlgesinin
tamaminda kullanilabilir. Daha sonra go-
riilecektir ki, pratik dizayn problemlerinin
bir cogunu da jet reaksiyon katsayisinin
rolii pek ehemmiyetli degildir.

c—) Basmmch Hava Teorisi: Surasi
asikardir ki, nozul kalinlik parametresi x
cok biiylik degerler aldiginda, fiziksel sa-

hada akigkanlar mekanigi bakimindan \f
cevre jetli bir tekne ile hava hazneli bir Q
tekne (=Plenum Craft) arasinda bir fark d
yoktur. Hava hazneli bir tekne, X —
limit halindeki cevre jetli bir tekne olarak
tarif edilebilir. y
<
(4) denkleminden, g
lim (A—"):l.o ‘
X—+00 pt E
ve (6) denkleminden, :
L
lim ¢;=1.0
X—Co !
i
. 3
L
3

lr]lrrrvrrr],1rrvr

SEKIL 7
bulunur. Bulunan neticelerin her ikisi de
tahmin ve tecriibelere uygundur. Bununla
beraber (5) denkleminden elde edilen,

1

e - B _1+sm6

X0

neticesi, §=90° oldugu izole hal haric¢ tec-
rilbeye uygun diismez. Bu sebeple biitiin
dikkatimizi desarj katsayis1 D. {iizerinde
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SEKIL 8
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SEKIL 9

teksif edecegiz. Maalesef, basit bir akis-
kanlar mekanigi problemi gibi goriinen
keskin (=sivri) uclu agizlarda desarj ha-
linde, direk ¢Oziim arandiginda korkunc
matematik giicliikler ortaya cikar. Klasik
hidrodinamikle asagidaki miicerret hal-
lerdeki ¢oziim bulunur.

Hava hazneli tekneler icin desarj kat-
sayilari

90° 0° —90°
1/2 /T4 2 1.0

Bunlarin digindaki c¢oziimler heniiz
kullanilabilir durumda degildir. Bu durum-
da, elimizdeki gerceklere uvgun ve biraz da
keyfi bir secimle D. icin verilmis bir for-
miili kabul edecegiz.

1 cos 0
Burada,
of(0) . —
a0 >0;0> 5

olmalidir. Bu sartlar1 ve desarj katsayisi
ile ilgili tablodaki degerleri ilgilenilen sa-
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. x-_{-(4+sin9)

hada gercekleyen denklem asagidaki gi-
bidir.
T+2

£@)=""5

(14 sin0) — sin 0. cos 0

Bu surette asagidaki miinasebeti cikarabi-
liriz.

lim D.=
X—>C0
" (1+sin0)—sin 0. cos 0

Pratik dizayn maksatlar1 igin (7)
denkleminin uygunlugu konusunda bir su-
al yoktur.

Tashih Edilmis Ustel Teori: Ustel
teori ile elde edilen (4) ve (6) denklem-
leri pratik dizayn tatbikatinda uygun so-
nuclar vermekte ancak (5) denklemi
X —> oo limit halinde hatali sonuclar ver-
mektedir. Basig¢h hava teorisiyle limit
hal i¢in yaklagik bir ¢6ziim olan (7) denk-
lemini bulduk. Simdi kiiciik ve orta deger-

leri
icin
den
bir

yas
den




leri icin (5) denklemi ve X — oo limit hali
icin (7) denklemini saglayan yeni bir
denklem bulmak uygun olacaktir. Boyle
bir ifade, dizayn tatbikati icin tiim hava
yastig1 miinasebetlerine uygun olarak (5")
denklemiyle verilmistir.

x> 0,2 igin
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