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GEMIi MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGIiSI
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas:1 Admna
Sahibi: Prof. Teoman OZALP

Yaz Igleri Miidiirii:
Y. Miih. Yiicel ODABASI
&

Idare yeri :
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas:
Findikh —Meclisi Mebusan Caddesi No: 115-117
Telefon: 49 04 86
B
Dizgi, Tertip, Baski ve Cildi
Matbaa Teknisyenleri Basimevi
Divanyolu, Bickiyurdu Sok. 12 Tel. : 225061
=1
Sayi: 1,— Yilik Abone 15— TL.
2

ILAN TARIFESIi:

On Kapak : 1000 TL.
On Kapak I¢i : 500 TL.
Arka Kapak : 500 TL.
Tam Sahife : 300 TL.
Yarim Sahife : 150 TL.
1/4 Sahife : 100 TL.

Ilanlarm kliseleri sahipleri tarafindan édenir.
]

1 — Mecmuada negredilmek iizere gonderilecek
vazilar yaz makinesile iki kopya yazilmig
olacak ve satirlarin arasi sik olmiyacaktir.
Yazlarla birlikte gonderilmis gekillerin ci-
ni miirekkebile seffaf kigida cizilmig ol-
masl, fotograflarin parlak resim kigidina
net olarak cekilmis olmasi 14zimdir.

2 — Gonderilen yaz1 ve resimler basilsin veya
basilmasin idae olunmaz.

3 — Negredilen yazlardaki fikir ve teknik ka-
naatlar miielliflerine ait olup Gemi Mii-
hendisleri Odasini ve mecmuay1 ilzam
etmez.

4 — Basilan terciime yazlardan dolay: her tiir-
lii mes’uliyet miitercimine aittir.

5 — Mecmuadaki yazlar kaynak gosterilmek
sartile bagka bir yerde negredilebilir.




1.- Tirkiye Sularina Uygun Balikgt Tekneleri

1.1. GIRIS

Tiirkiye’'nin degisik sorunlarmin ba-
sinda gelen siir’atle artan niifusun istihda-
mi1, beslenmesi ve sosyal problemleri ve
bunlarin ekonomik etkileridir. Tiirkiye’nin
beslenme sorunlarinin giinden giine taz-
yikedici bir hal almasi, iizerinde dikkatle
durulacak 6nemli bir konudur.

Balikcilik iizerinde zaman zaman ba-
sinda cikan tartigmalar ile bu alana ait
ilgiler cekilmektedir. Bu sekil yazilara ti-
pik o6rnekler bibliografyada verilmis bu-
lunmaktadir. (1), (2), (3), (4), (5). Ya-
zilarin cogunlugu denizlerimizin baliklarla
dolup, tagtig1 seklinde herhangi bir ilmi
incelemeye dayanmayan goriigler tagimak-
la beraber, konunun genellikle ihmale ug-
radig1 lizerinde birlegilmektedir.

Balikcilik probleminin bilimsel ve tek-
nik yapisina daha fazla 6nem verilerek
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Hid-
robioloji Arastirma Enstitiisiiniin kurul-
mas1 yaninda, Et ve Balk Kurumu gibi
devlet kuruluglarinin konuyu daha etrafh
ele almasi leyhte kaydedilecek hususlar-
dir. Bunlar yaninda Birlegsmis Milletler
F.A.O. tegkilatinin zaman zaman problem-
lerimize yardimlari, Akdeniz Balikcilik
genel konseyine iiye olunmasi v.s. gibi hu-
suslar kaydedilebilir. Biitiin bunlar Tiir-
kiye’nin besin probleminin, 6zellikle pro-
tein zenginligi bakimindan 6nde gelen ba-
hkciigm daha bilimsel ve teknik yonden
incelenmesine, problemlerin c¢oziilmesine
yardimel unsurlardir.

Balikcilik konusununun belirli beslen-
me problemini halletmek gibi tek tarafl
ele alinmasi1 da yeterli degildir. Bir cok
milletlerin balik gibi bir besin maddesine
ihtiyaclar: giinden giine arttigina ve talep
ihtiyaclar1 bulunacagina gore problemin,
memleketimizin doviz imkanlarmni arttir-

Prof. Dr. K. KAFALI

mas1 yo6niinden”bir de ihrag¢ yonii ile ele
alinmasi gerektir.

Tiirkiye’nin boyle bir imkan icine ge-
tirilmesi hususu iizerinde yapilan ciddi ca-
hsmalarin (6), bir an once fiiliyata geci-
lerek degerlendirilmesi lazimdir. Cesitli
yazl ve incelemeler gostermektedir ki
Tiirkiye Balikciliginin tam anlami ile kal-
kindirilmasi ¢ok cepheli olup, miinferit te-
sebbiislerin artik yan yana getirilip mer-
kezi bir hale sokulmasi zorunludur.

Bu incelememizde Tiirkiye sulari ba-
kimindan uygunlugu hakkinda daha ziya-
de teknik ve bilimsel yodnden miitald ve-
recegimiz balik¢1 teknelerinin ayrica tip,
biiyiikliik, miktarlari, kullanacaklar1 ci-
hazlarin tesbiti, ingsaat degerleri vs., gibi
bir ¢ok taraflarinin balikciligin ekonomik
cografi, biolojik, sosyal, vs. degigik yonle-
ri ile incelenmesi ve bir fizibilite etiidiiniin
yapilmasi sarttir. Bu yoldaki goriiglerimiz
incelemenin ilgili kisminda ayrica kayde-
dilecektir.

2. — Tiirkiye Balikcihgmda Kullamlan
Tekneler

2.1. Maksatlarina gore tasnif: Bu incele-
mede motorsuz vasitalarla goél-nehir gibi
sularimizda caligan balikc1 teknelerinden
bahs edilmiyecektir. Ahgap, veya celik
konstriiksiyonlu olan motorlu balik¢ ge-
mileri :

a. Sahil (yakm sahil) balike¢l gemi-
leri,

b. Acik deniz (okyanus) balik¢i ge-
mileri, olarak smiflandirabiliriz. Bu ayir-
ma diginda, kullandiklar: ag cesitlerine go-
re de isimlendirme yapilabilir. Gir-gir,
Trawler, drifter, vs. gibi.

Gonins ) Parantez igindeki sayilar bibliyografya-
da verilenleri gostermektedir.




Genel karakteri icab Tiirkiye sularn-
da meveut balikei gemileri birinci gruba
dahil bulunmaktadir. Ikinci gruba, one-
mine uyularak ilerde yer verilecektir. Her
iki simfda

a. Tutucu
b. Tasiyic1

¢. Arastirma, tekneleri bulunacaktir.
Teknelerin ayni zamanda tutucu ve tagiyi-
c1 karakterde olmasi miimkiindiir. Sahil
{vakm sahil) teknelerinde bu sonuncu ge-
kil tercih edilen tiptir.

2.2. Mevcut Tekneler ve Karekteristikleri:

Tiirkiye sularinda gahgah balikel teknele-
ri ozellikleri itibarile baglica ii¢ tipe ay-
riilmaktadir:

Bunlar TAKA. tipi balikg1 tekneleri,
CEKTIRME tipi balkg tek-
neleri, ve Takanin daha ziyade gemilerde
goriilen degigiklikleri esas alarak bir nevi
modaya uyularak ki¢c kisimlarim kruzer
(karpuc kicli)) yaparak tadil edilmig,
ALAMETRO tipi balikg tekneleridir.

Cok popiiler bir tip olan Takalar ah-
sap konstriiksiyonlu, asir1 giiverte siyer
hatti ile bas taraf kesitleri fazla voltali
(flare) kicinin aynalik ile bitmesi, diinya
balikec: teknelerinden bariz gekilde ayril-
maktadir. (7)

Cektirme simifi tekneler daha ziyade
yiik nakliyatinda fazlaca kullanilan tiptir.
Bu gemiler ahgap konstriiksiyonlu, hafif
dolgun basl, narin kich su hatlar: ile Taka
kadar olmasi dahi yine kuvvetli bir giiver-
te siyer egrisi ile dikkati cekerler (8)

Kiyilarimizda Taka insaati ile igtigal
edenlerin normal gemilerin kic taraflari-
nin kruzer (karpuz kic) yapilmasi neden-
~ lerini bilmeden uygulamasi suretile mey-
dana getirdikleri ve TADIL EDILMIS ta-
ka diyecegimiz, kismen modernize edilmig
bir form meydana getirmislerdir. Bunlara
genellikle ALAMETRO ismi verilmekte-
dir.

Teknelerimizin bu tipik ozellikleri ya-
banci uzmanlarca da dikkati cekmis ve bu
tiplerin daha ziyade yelken devrinin ozel-
liklerini tasidigi hususunda Tirk uzman-
larla goriig beraberligi goOstermislerdir.
(9), (10)

S6z konusu tekneler iizerinde ' Istan-
bul Teknik Universitesi Gemi Model Ha-
vuzunda modeller kullanilmak suretile ya-
pilmig sistematik deneysel aragtirmalarda
bunlarin degisik yonleri ile incelemeleri
yapimigtir. (11), (12), (13) Bu deneylere
ait bir 6rnek (SEKIL 1) de gosterilmis bu-
lunmaktadir. Sekildeki model Sargonada
inga edilmig bir taka tipi balik¢i teknesi-
ne ait olup, orjinal teknenin o&lciileri:

TamDoN wiiii 13.50 metre,
Geniglik ........... 4.54 metre,
Deplasman.. &, i 29 ton

(0.945 metre su cekiminde)

Bu aragtirmalara goére yelken tekne-
lerinden gelismig bulunan Taka ve bunla-
rin tadil edilmig sekilleri olan balikci tek-
nelerinin agagida Ozetlenebilecek teknik
yetersizlikleri tagidiklar: tesbit edilmis bu-
lunmaktadir:

1° — Su alt1 formlar1 tadil edilmeye
muhtagtir. Balike: teknelerinin hizlar: (ve-
ya giicleri) ve Denizcilik yoniinden hali-
hazir su alt1 formlar1 hafifce baga dogru
hafif bir voliim yigilmasi gosterir. (Boyu-
na sephiye merkezleri bagtadir.) Yazarin
bu konuda yapmig bulundugu deneysel
aragtirmalar hiz ve minimom diren¢ (do-
layisiyla makina giicii ve yakit sarfiyati)
bakimindan bu yayilisin geminin ortasin-
dan kica dogru kaymasticap edecegini gos-
termigtir. (13) (SEKIL 2) de s6z konusu
takanin voliimii yayilisini ifade eden bo-
yuna sephiye merkezinin beg degisik hali
iki farkl nizda incelenerek direnc¢ sonuc-
lar1 verilmektedir. ‘Bu sekilden kolayca
miigahede edilecegi gibi sephiye merkezi-
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nin orijinal gemide oldugu gibi geminin or-
tasindan bag tarafta olmasi fazla direng,
dolayisiyla yiiksek makina giicii isteyecek-
tir ki bunun isletme masraflar “bakimin-
dan mahzurlar: ortadir.

9 __ Geminin ki¢ bodoslamasi ve
pervane yuvasl geminin sevki yoniinden
kifayetsiz bir gekildedir. Keza diimen tut-
ma kifayeti yeterli degildir.

3° — Geminin ki¢ formu, ozellikle
alametro tipte, balikel teknelerindeki hiz
smirlar itibarile dalga tesekkiilii bakimim-
dan direnc ve sevkinde menfi tesirleri bu-
lunmaktadir.

Yukaridaki hususlar balik¢l tekneleri-
nin daha ziyade hidrodinamik bakimdan
yetersizlikleridir. Bunlar tabiatile tekne-
nin igletme ekonomisine birinci derecede
tesir eden faktorlerdir. Ayrica,

4° — Takalardaki giiverte siyerinin
fazlahg sebebiyle ve alametrolarda kic
formdan dolayr aglar ve calisma icin ye-
terli bir kic giiverte alani goriilmemekte-
dir.

5 — Ingaatta kullamlan malzemeler
kalite ve olciileri bakimmdan yeterli bulun-
mamaktadir.

3. Tiirkiye Sularma Uygun Balikei Tek-
neleri:

3.1. Sahil (yakm sahil) Balika Tekne-

neleri: Tiirkiye’mizin etrafindaki deniz-
lerdeki balilk kaynaklarmn oncelikle de-
gerlendirilmesi esas olacagma gore bu si-
mf balike: gemilerini inceledikten sonra
gerek kendi sularimizda ve gerekse aras-
tirmalar sonucu olarak dis sularda balik-
ciik yapilmasi kararlagtirildig1 taktirde
buna uygun olan agik deniz balikci tekne-
leri iizerinde durmak icap edecektir.

Tiirkiye kiyilarmi cevreleyen deniz-
lerde cok dar bir seridin balikeilik igin is-
tifade edilebilir oldugu anlagilmaktadir.
(14)

Bir gemi ingaateisi gozil ile daha zi-
yade sahilden 10 -15 mil acilabilecek tek-

neler iizerinde durulmasi gerekecegi anla-
silmaktadir. Bu gibi teknelerden neler bek-
lemekteyiz?

Bunlar genel olarak agagidaki gibi
toplanabilir:

Degisik hava-deniz sartlarinda emni-
yetle balik tutma-tagima gorevini yapabi-
lecek sekilde:

a) Yeterli denizcilik-manevra kabili-
yeti,

b) yeterli stabilite,

¢) minimom bir giicle maksimom hiz
ve minimom yakit sarfiyati, -

d) biiyiik, tasima ve iskan voliimii,
kiiciik vergi tonaji,

e) balik tutma ve ag istif etme ba-
kimindan genis giiverte alani,

f) degisik cihazlar ve aglar1 kullan-
ma bakimindan yeterli seviyede
basitlik,

g) kullanilan malzeme ve cihazlarm
saglam, ige yarar ve makil bir
ucuzlukta olmasi,

h) teknelerin Tiirkiye’de inga ve ta-
mir edilebilecek o6zellikle olmasi,
V.S.

Yukardaki hususlar1 ayri, ayri ince-
leyelim.

a. — Yukarda isaret olunan ilk dort
talebi karsilayabilecek gekilde yazar ta-
rafindan inkisaf ve dizayn edilmig bir gir-
gir teknesinin model deneyleri Amerika
M.LT. model deney havuzunda sakin ve de-
gigik dalgali sartlarda denenmisti.r (15)
Bu teknenin form egrileri (SEKIL 3) de
ve referans (16) da verilmis bulunmakta-
dir. Bu ve bunun benzerleri diger balikgl
tekneleri ile dalgali deniz gartlarinda ya-
pilan bilimsel arastirmalardan (17), gorii-
lecegi gibi Ozellikle orta giddetteki Kara-
deniz (kismen Marmara ve Ege) dalga-
larmin boylar: 15 - 25 metre arasi degis-
mektedir. Dalga yiikseklikleri agik deniz-




SEKIL 3

dekilerin aksine olarak relatif olarak derin
ve yiiksektir. Iste bu cesit dalgalarda tek-
ne bagtan, veya kictan veyahut da omuz-
luklardan dalgalari almis olsun: bag-kic
vurma ve tabiatile yalpa hareketlerinin,
calismay1 engelleyecek veya emniyetle se-
fer yapmasimma engel olacak miktarda ol-
mamasl ve normal, rahat peryodlar gos-
termesi tekneden beklenecek 6zelliklerden-
dir. Ayn1 zamanda, bu gibi dalgal1 denizler-
de geminin hareketinde giic ve hiz kayip-
larmin az olmasi aranir. Bunlarin yaninda
teknelerin stabilite yoniinden de yeterli de-
gerler tagimasi istenir.

Boyle dalgal bir deniz ortaminda ag
toplamakta olan bir teknenin (stasyoner
hal) dalgalarin degisik boylarina goére bag-
kic vurma hareketinde olciilen acilar:
(SEKIL 4) de gosterilmig bulunmaktadir.

dalgalarda fena bir gekilde bag-ki¢c vurma
hareketi yapacagi anlasilir.
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Isaret edildigi gibi, geminin dalgalar
arasinda hizinin yeterli gekilde muhafaza-
s1 onemlidir. Bu bakimdan yapilmig de-
neysel aragtirmalarda problem iki yonden
incelenmistir. Biri ayni hizi temin etmek
icin makina giiciiniin ne olabilecegi digeri
ise, ayn1 makina giiciinde degisik dalga
sartlarinda hizlarin ne olacagidir. (SEKIL
6) da aym hizi temin etmek icin makina
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Sekil 4

Tekne dalgalara kars sefer hizi ile hareket
ettigi takdirde ise durum (SEKIL 5) de
verildigi gibidir. Buradan goriilecegi gibi
meseld 12.5 metre boyundaki bir tekne-
nin yaklagik olarak 15 metre boyundaki

Sekil &

giiciiniin sakin sudaki hale nazaran ne ka-
dar degismeler gosterdigi verilmektedir.
Yukarda verilmig 12.5 metrelik geminin
yvaklagik 15 metre dalga boyundaki dal-
galarda giiciiniin 3 - 3.5 misli arttirilmasi
icap edecegi sonucu cikmaktadir.

Siiphesiz teknenin mevcut makinasi-
nin giiciinii durdugu yerde arttirmak soz
konusu olamayacagindan giiciin sabit tu-
tulmasi ile ne kadar hiz kayb: olabilecegi
6nemlidir. Buna ait sonu¢ (SEKIL 7) den
goriilebilir.
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SEKIL 7

Sekilden goriilecegi gibi yazar tara-
findan gelistirilmis form, hiz kayiplar: yo-
niinden Taka ve alametro teknelere naza-
ran daha az hiz kaybl gostermektedir. Bu
sonug, genel olarak diger tip gemiler icin
de benzer sonuglar vermektedir. Stiphesiz,
dalgalarin omuzluklardan gelmesi halinde
hiz kayiplar: daha az olacak, fakat sekil-
de verilmis kayp karakterini muhafaza
edecektir.

Dalgalar arasinda bu ve bunun gibi
yapilmis arastirmalar gemi boyunun di-
zayn bakimindan temel unsur oldugunu
gostermistir.

Tiirkiye sularnda orta siddetteki dal-
gal denizlerde caligabilecek balikc: tek-
nelerinin bu yonden en uygun boylan ii¢
ayr1 gruba ayrilabilir sonucu cikmakta-
dir. Buna gore sahil (yakin sahil) tekne-
leri olarak:

Kiiciik balikei tekneler icin en biiyiik
boy 8.5 metre
Orta biiyiikliikteki tekneler icin
" 145 - 17 metre
Biiyiik balik¢1 tekneleri icin
17 metreden biiyiik
(tercihan 18 - 20 metre)

b. — Stabilite yoniinden dikkate al-
nacak en onemli husus, giiverte iistiinde
ag, vesair yiiklerin bulunmasi, ambarlar-
daki baliklarin bir nevi akar yiik gibi ha-
reketli olabilmesi gibi hususlar gozoniine

8

almarak dalgalar ve riizgar gibi dig etki-
leri de ekliyerek beynelmilel kriterlere
uyacak Olgiiler icinde kalmmaldir. Ozel-
likle (Inter-Governmental Maritime Con-
sultative Organization) I M.C.O. nun F.A.
0. ile miisterek calisma sonucu meydana
getirilmig stabilite kriterleri gelistirilecek
balikc1 teknelerine iygulanmahdlr 18)

Bu kriterlere gore geminin 30°ye ka-
dar GZ egrisi altindaki alan 0.055 metre
radyandan az olmayacaktir. 40 dereceye
kadar 0.09 metre. radyandan az olmaya-
caktir. GZ'in 30 - 40 derece arasindaki de-
geri 0.20 metreyi bulmalidir. GZ in maks.
degeri 30 dan biiyiik olmalidir. GM degeri
0.40 metreden az olmamalidir ve giiverte
ucunun suya girme agisi yalin giiverte ge-
mide 12.5 derece az olmamahdir.

c. — 1.T.0. yapilmig aragtirmalar ve
yabanci uzmanlar tarafindan tesbit edilen
bir husus iizerinde ciddi olarak durmak
icap eder. Balikgilarimiz teknelerini liizu-
mundan daha bilyiik gilicte makinalarla
donatmak temayiiliindedirler. Bu sekilde
teknenin hizinin artacagl diisiincesinde-
dirler. Halbuki, hidrodinamik kanunlar ve
deneyler gostermektedir ki geminin belirli
bir hiz simirindan sonra ¢ok ciiz’i hiz ar-
tiglar1 cok yiilksek makina giiclerine goti-
riir ki bunun ilk yatinm bakimindan ve
yakit sarfiyati bakimindan eziciligine dik-
kati cekmek lazimdir.

Bu itibarla, sistematik laboratuvar
deneyleri ile gelistirilecek tekne formu
secmek ve buna uygun makina giiciinii ta-
yin etmek en dogru yoldur. Ayrica, perva-
nenin gelisi giizel segilmesi yerine bunun
da bir arastirmaya istinat ettirilip, dizayn
edilmesi sarttir.

(d-e-f) kisimlari, balik¢nin degisik
taleplerini, kullanacag: balik tutma metod-
larm: ve bu ige yatkin cihazlari bilen ve
bu alanda calismig her gemi ingaati mii-
hendisi tarafindan yerine getirilebilir.

g. — Balikc teknelerinin malzeme-
leri 6nemle iizerinde durulacak bir konu-
dur. Tiirkiye’de balike teknelerinin tama-
mi ahgap konstriiksiyonludur. Ve malzeme
Tiirkiye’deki mahalli imkéanlardan temin
edilmektedir. Bu agac¢ malzemenin bir kis-



m1 tekne mukavemeti bakimindan yeterli
olmadig1 gibi teknik anlamda yas diyebi-
lecegimiz, firinlanmamig malzemelerdir.
Ingaat herhangi bilinen bir kaide yerine
geleneklere goére yapildig: cihetle yaslar:
pek fazla olmayan 14 - 15 metreden daha
uzun teknelerde tekne deformasyon ve
sarkmalar1 miigahede edilmektedir. Bu
malzeme gelistirilmemis oldugundan mal-
zeme israf1 da fazladir.

Tiirkiye’de inga edilen ahgap gemiler
diger denizci ve balik¢i memleketlerin go-
gunda oldugu gibi bu maksada gore ha-
zirlanmis insaat kaidelerine gore, Kklas
miiesseselerinin kontrolu altinda inga edil-
melidirler. Tiirkiye’de epey zamandir faa-
liyete olan Tiirk Loydunun da celik tek-
neler disinda, ahsap gemiler icin kaideleri
bulunmaktadir. Tiirk Loyduna gore klas-
11 gemilerin daha az primle sigorta edile-
cekleri sigortacilar birliginin kararlan
arasindadir.

Bu arada asil iizerinde durulacak ko-
nu, ahsap malzememizdeki kalite yeter-
sizligini de gozoniinde tutarak belirli
bilyiikliikten sonra balikci teknelerinin
CELIK OLARAK inga edilmelerini temin
ve tegviktir. Simdiye kadar kazanilmis
tecriibeler ve yapilmis hesaplardan boyu
14 - 15 metreden daha biiylik gemiler icin
celik ingaatin ekonomik olmaya bagladigi-
dir. S6z konusu boydan biiyiik ve standart-
lasgtirilmis balikc1 teknelerinin celik ola-
rak ingaatlar: seri halde yapilabildigi tak-
dirde maliyetler yoniinden biiyiik kazanc-
lar elde olunabilir. Bu imkan kredi alma
sartlarinda veya siibvansiyon yardimlar:
esaslarinda gozoniinde tutulursa Tiirkiye,
kisa zamanda kuvvetli balik¢t gemilerine
yeteri kadar sahip olur.

h. — Teknelerin Tiirkiye’de inga
edilmeleri esas olmalidir. Ahgap biitiin
balike1 teknelerimizin Tiirkiye’de ingsa im-
kanlan teknik eksiklik ve mahzurlarina
ragmen mevcuttur. Celik gemi ingaat du-
rumuna ilerde temas edilecektir.

3.2. Tiirkiye icin Acik Deniz Balika1 Tek-
neleri

Incelemenin basginda isaret olunan de-
gisik aragtiricilarin incelemelerinden he-
niiz acik deniz balikcilig1 yapmadigimiz
anlasilmaktadir. Siiphesiz, Tiirkiye deniz-
lerinin oseanografik ve hidrobiolojik ince-
lemeleri, acik deniz balik¢ilig1 yoniinden
yeterli seviyeler gosteriyorsa bunun bir
an once ele alinmasi icap eder. :-Yukarda
sozii edilmis sahil teknelerinin bu maksada
uymayacagini kaydetmeliyiz. Ayrica, bir
cok memleketlerin yaptig1 gibi kendi sula-
rimizin dismna da acilma iizerinde durul-
malidir. Bu giin Bati Afrika sahillerinin
bir cok memleketlerin av sahasi oldugu
diigiiniiliirse bu yolda tedbirli olmay1 tav-
siye ederiz.

Genellikle acik deniz balikciligi trawl
tipi (yandan veya tercihan kictan) veya
cift maksath dizayn edilmis yine kictan
trawlseine tipi teknelerle yapilmaktadir.
Incelemelerin ve basinda arasira cikan ya-
zilardan anlagildigina gore (trawl) tipi
balikcilik iizerinde miisbet-menfi goriigler
hala carpismaktadir. Buna ragmen, gorii-
siimiiz odur ki kullanilacak aglardaki goz
biiyiikliikleri belirli degerler icinde tutu-
lursa, her derinlige gére ayarlanabilir
trawl (orta su trawl’u) tipi ag kullanilma-
s1 ve avlanma zaman ve bolgelerinin bilim-
sel yonden tayin edilmesi suretile diinya-
daki balikcihigin cok biiyiik bir yiizdesini
tutan bu alana girilebilir ve girmek zaru-
ridir.

Teknelerin sayilari, biiyiikleri daha
ziyade yapilacak etrafli fizibilite etiidi
ile tayin edilebilir. Bunula beraber, Tiirk
sular1 acik deniz balikcilig1 icin cift mak-
satli trawl-Seine tipi teknelerin tutucu ve
tagiyic1 vasifta olmak, tecrit edilmig ve
sogutmali yeterli anbari bulunan ve balik
siiriilerini tesbit bakimindan modern elekt-
ro-akustik (ultrasonik) veya sonar tipi

cihazlarla miicehhez denizci, rahat ve em-
niyetli tekneler kullanilmasi hemen tavsi-
ye edilecek hususlardir. Bu gemiler 22 -
30 metre boylarinda olmali ve 10 - 12 knot
hiz yapabilmelidir. Bu boydaki gemilerde
sogutulmusg balik ambarlarinin 75 - 150 m?
arasinda degistigini kaydetmek 1azimdir.




3.3. Balikcihik Arastirma Gemileri:

Denizlerin ve deniz icindeki bitki ve
hayvanlarin bilimsel ve teknik degisik
yonleri ile devaml incelenmesi, inceleme-
lerin degerlendirerek bu alanda caligsan-
larin istifadesine sunulmasi, balikciigin
yasamasl, gelismesi ve yurd ekonomisine
katkida bulunabilmesi icin 6nde gelen bir
tedbirdir. Bunun Tiirkiye’de degisik or-
ganlar tarafindan takdir edildigi miiga-
hade edilmektedir. Oseanografik ve hid-
robiolojik aragtirmalar maksadi ile dizayn
edilmig diinyada ¢ok sayida 6zel arastirma
gemileri bulunmaktadir (20). Tiirkiye’nin
de acik deniz tipi, degisik maksath bir ge-
miyi en kisa zamanda inga etmesini te-
menni etmekteyiz. Boyle bir aragtirma ge-
misi ilk incelemelere gore yaklagik olarak
asagidaki ozellikleri tagimalidir:

Geminin oleiileri:

Boy ion Jon it 35-38 metre,
Geniglik  -............. 7.8-85 metre,
Yiikseklik .............. 4.5 -5.25 metre.

Geminin 200 - 220 gros tonluk bir gemi
olacag: belirtilebilir. Gemi, hertiirlii bey-
nelmilel kriterlere uygun denizeilik, ma-
nevra, muvazene, ve mukavemet o6zellik-
leri tasiyacag: gibi maksadina uygun ola-
rak trawl, ag vinclerine malik, ultrasonik
vs. gibi balik ve deniz gibi tesbitlerini ya-
pacak cihazlara ve modern navigasyon
aletlerine sahip olacaktir. (Radar, direc-
tion finder, radyo-telefon, vs)

Bu arastirma gemisinde deniz suyu-
nun, icindeki canlilarin, denizalt1 yapismin
incelenmesi ic¢in yeterli laboratuvar oda-
lari, yeterli voliimde sogutulmus depolar
bulunacaktir.

Stiphesiz, uzun siire seferde buluna-
cak arastiric: bilim adamlari, teknisyenleri
ve miirettebatin hertiirlii konforu gemide
temin edilmelidir. Boyle bir geminin 12 -
14 knot hizinda bulunmasi yeterlidir.
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4. — Balik¢1 gemilerinin iilkemizde yapm
imkénlar:

4.1. 1k béliimde isaret olundugu gibi ah-
sap balikg: teknelerinin Tiirkiye’mizde ya-
pilmasinda ingaat imkanimiz bulunmakta-
dir. Bu gibi ahsap teknelerin ingaatin dii-
zeltici sekle sokmaktaki geleneksel zor-
luklar degisik cevrelerce bilinmekte ve za-
man, zaman yapilan uyarici-yol gosterici
bilgilerin kismen tesiri goriilmektedir. Bu
yolda takip edilecek bir bagka yolunda de-
nenmesi faideli olabilir. Bu tedbir celik
gemiler i¢in de s6z konusudur. Ekonomik
ve teknik yeterliligi belirli seviyede olacak
ingaatlara verilecek kredi onceligi ve hat-
ta bagka iilkelerce yapilan siibvansiyon-
lar yolu ile daha saglam bir yol bulunabi-
lir. (21)

Celik gemi ingaatina gelince, Balikc1
teknelerinin genel olarak en Gzel taraflar
kullanilan cihazlar1 yoniindendir., Bunun
disinda bu gemilerin bir romorkériin in-
saatindan herhangi bir farklar: bulunma-
maktadir. O halde, techizat gibi daha zi-
yade tecriibe edenlerin, kullananlarin ig-
birligine dayanmak suretile temini ve ya-
pilmas1 miimkiin olacagina gore boyle ge-
milerin (tutucu-tasiyici-aragtirma ve ya-
kin sahil-acik deniz) inga imkénlar1 ne-
dir?

4.2. Tirkiye’deki Gemi Insaati Endiist-
risi:

Tiirkiye bugiin bir ¢cok gemi ihtiyac-
larm1 tamamen kendisi kargilayabilecek
durumda bulunmaktadir. Tiirkiyenin kal-
kinma planlarinda gemi ingaatina oOncelik
verilmis olup, mevcutlarina ilave olarak
Pendik’te Denizcilik Bankasi T.A.O. tara-

findan biiyiik bir tersane kurulmaktadir.
Ayrica, gelisen 6zel sektor gemi ingaatel-
larinin daha modern ve biiyiik tesisler ku-
rabilmesi i¢in Tuzla civarinda genis bir
yer ayrilmak {iizeredir. Bunlar1 ildveten
Gemi Endiistrisini destekleyecek kiiciik
ve biiyiik motor Fabrikalarinin faaliyete
gecmesi 2 -3 yil iginde olacaktir.
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Mevcut gemi insaat: tesislerine gelin-
ce, Denizcilik Bankast T.A.O. nun Istan-
bul’da dért ve izmir’deki bir tersanesinde
12.500 DWT luk gemilere kadar her tipte
gemi yapilmis ve yapilmaktadir.

Ozel sektorde Istanbul’da faaliyette
bulunan 7 ayr1 kurulus 250 - 1750 tonluk
cesitli tipte celik gemi inga etmis ve et-
mektedir. Genellikle bu gemilerin ingaat-
lar1 Gemi Miihendisleri Odasinin tetkikin-
den gectigi ve ingaatlar1 Tiirk Loydu veya
beynelmilel klas miiesseseleri kaidelerine
gore inga edildiklerinden teknik bakimdan
yeterli vasifta gemilerdir.

Balike1 teknelerinin insa edilmeleri ve
donatilmalar1 yukarda s6z konusu kamu
ve Ozel sektorii tesislerinde tereddiitsiiz
insa edilebilecek biiyiikliikk ve vasiftadir.
Ayrica, Tiirkiye tersanelerinde igcilik {ic-
retleri, vergiler vs. bazi hususlar dolayi-
siyla inga degerleri Avrupa fiatlarindan
ucuz veya en fena halde daha yiiksek bu-
lunmamaktadir.

Yurd icinde Gemi Insaat:i icin arma-
torlere pek fazla gelismemis olmakla be-
raber baz1 kolayliklar da bulunmaktadir.
Bunlar 3339 sayili kanuna goére yurd icin-
den temin olunamayan gemilerde kullani-
lan malzemenin giimriik resminden muafi-
yeti (dolayis: ile istihsal vergisi muafiye-
ti) v.s. ile Denizcilik Bankas1 T.A.O. tara-
findan yiiriitiilen bir Deniz Kredisi Tiirk
armatdriiniin Tiirkiye’de cok sayida gemi
yaptirmasina sebep olmustur. (22) (23).

Su halde konuyu Tiirkiye’de degisik
tip ve biiyiikliikte insaat: tamamen miim-
kiin olan Balikci teknelerinin istenilen
miktar, vasif ve ucuzlukla yapilabilmesini
ve Balikciyr 6deme imkénlar1 yOniinden
sarmadan tahakkuk ettirmenin yollarini
aramak seklinde takdim etmek yerinde
olur. Konu iki safhada tahakkuk edebilir:
a — Tiirkiye sular1 icin uygun ba-
like1r teknelerinin teknik yonden
projelendirilmesi.

Bu safhada, Balikcinin proje-etiit-la-
boratuvar aragtirmasi gibi bir balikc: tek-

nesinin bedeline gore izafi olarak cok pa-
hali olacak bu gibi masraflarmin Devlet
Planlama Tegkilat1 ile Tiirkiye Bilimsel
Arastirma Kurumunca ortak olarak kar-
silanmas1 kolaylikla miimkiin ve yerinde-
dir. Bu suretle, ciddi teknik ve bilimsel
calismalarin bir otoritenin nezareti altin-
da yapilma imkani temin edilir. Siiphesiz,
boyle bir destekleme alacak miitegebbis
Teknik gruplarin Balikcilar, onu temsil
eden birlikler Et-Balik Kurumu, Milli
Prodiiktivite Merkezi, Hidrobioloji Aras-
tirma Enstitiisii, Teknik niversite Gemi
Insaat Fakiiltesi ve Gemi Miihendisleri
Odas1 ve F.A.O. tegkilat: ile devaml bilgi
ve destek aramasi kacinilmaz bir husus-
tur.

b — Insa edilecek gemilerin tip ve
miktarlarinin balik kaynaklarin
degerlendirilmesi, taginmasi1 mu-
hafazas1 ve pazarlama, vs yon-
lerinden fizibilite etiidii.

Bu caligma, Devlet Planlama Tegkila-
tinca ve Milli Prodiiktivite Merkezince
desteklenecek bir proje seklinde ele alin-
mas1 yerindedir. Bu suretle bir balikeilik
plan ve politikasinin ana hatlarmin tesbi-
tine imkan bulunacaktir.

¢ — Tiirkiye’de inga edilecek degisik
tip ve sayidaki balikc1 teknele-
rinin ingaatinin tahakkuk etti-
rilmesi.

Bu husus ihtiyac sahiplerinin satmn
alma imkanlarmin temini demektir.

Bu konuda alinacak ilk tedbir Devlet
Plinlama Tegkildtinin 6nciiliigii ile Zirai
Kredi ile Gemi Ingaat Kredisi sartlarinin
Balikgi Teknelerine uyar sekilde birlikte
kullanilma imkénlar1 yaratilmasidir. Bu
arada, yurd disindan temini zaruri olacak
techizat ve makinalar icin Birlesmis Mil-
letler (FAO) kanali ile kredi imkénlar: bu-
lunabilir.

Yukarda s6z konusu edilmig Tiirkiye’-
ye uyar sekilde gelistirilmis teknelerin in-
sa edilmesine yo6nelmek icin bazi memle-
ketlerde oldugu gibi tonaja gore tayin edi-
lecek Devlet subvansiyonu tesisi tesvik
edici bir unsur olacaktir.
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5. SONUC:

5.1. Tirkiye sularinda calismakta olan
ahsap balikci teknelerin cok biiyiik ekse-
riyeti teknik yonlerden yetersizdir. Bu gi-
bi insaat yapacaklara pratik ve onlarin
uygulayabilecegi bilgiler verilmelidir.

5.2. Tiirkiye sahil (yakin sahil) balikei-
Iig1 icin dalgali ve sakin sularda caligabi-
lecek Ozellikleri tasiyabilecek uygun tek-
neler ii¢ grupta toplanmalidir.

a — 8.5 metreye kadar olanlar (bun-
larin ahsap olarak inga edilme-
leri uygundur.)

b — 14.5 - 17 metrelik tekneler (bun-
larin tercihan celik olarak insa
edilmeleri tegvik edilmelidir.)

¢ — 17 metreden biiyilk tekneler
(bunlar celik olarak insa edil-
melidir.

Her ii¢ tip balikci teknesinin formla-
r1 arastirma laboratuvarlari sonuclarina
gore minimum gfiic-iyi bir bas ki¢c vurma
ve yalpa hareketi yapacak sekilde tayin
edilmelidir. Bu alanda yerli ve yabanci o
kadar fazla aragtirma yapilmigtir ki bun-
larin kullanilmasi dahi maksada yetebilir.
5.3 Geligtirilecek Balike1 teknelerin kul-
lanacaklar: cihazlar ve yerlestirme bakim-
dan gemi ingaat miihendisi ve destekleyi-
ci kurullar (kredi miiessesesi, F.A.O., Koo-
peratifler, Et-Balik Kurumu - Hidrobiolo-
ji aragtirma enstitiisii, Gemi Ingaat: Fa-
kiiltesi, Gemi Miihendisleri Odasi, vs.)
arasmda igbirligi yapilarak prototifler ge-
listirilmelidir. Bunu projelendirme safha-
sinin Devlet Planlama Tegkilat1 ve Tiir-
kiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kuru-
munca destek kazanacagi muhakkaktir.
5.4 Tiirkiye acik deniz balkc¢iligina yo-
nelmeli ve bu husustaki tedbirlerin siirat-
le almalidir. Trawl avciliginin gsartlar: tes-
bit edilerek bu husustaki mevzuat acikl-
ga kavugturulmalidir.

5.5 Tiirkiye veya dig sularin incelenmesi
i¢in Tiirkiye yeterli arastirma gemileri in-
sa etmelidir.

BILGI: Bu yazm, 6-10 NISAN
1070 tarihinde Samsunda MILLI PRO-
DUKTIVITE MERKEZINCE tertip edil-
mis «<TURKIYE BALIKCILIGININ SO-
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RUNLARI VE GELISTIRME CARELE-
Ri» konulu Seminere sunulmustur.
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Diizensiz Dalgalar ve Gemi Hareketleri

Karigik dalgali denizler, goriiniir bir
kanunlar: bulunmadigindan, ancak istatis-
tiki metodlarla incelenebilirler. Boyle de-
nizlerde seyreden gemilerin davraniglarini,
agir1 genlikteki hareketlerini, yol kesme
nedenlerini anlayabilmek icin diizensiz de-
niz dalgalarini ve buna ait hidrodinamigi
iyi bilmek lazimdir. Bu hususlarin temi-
niyle boyle denizler icin daha elverigli ve
denizci gemi formlarinin dizayn edilmesi
imkén dahiline girer.

1. Deniz dalgalar:

Deniz dalgalar1 esas itibariyle kapil-
lar ve yercekimi dalgalar: olmak iizere iki
kategoriye ayrilirlar. Kapillar dalgalar,
gayet ufak dalga boylarinda olup konu-
muzla ilgili degildir. Bu tip dalgalar, ra-
dar ve ses dalgalarini yansitmasi ve de-
niz icini gostermemesi bakimlarindan na-
vigasyon ve askeri yonlerden incelenmesi
onem tagir. Yercekimi dalgalar: ise, sakin
su yiizeyinin herhangi bir dis etkenle den-
ge konumunun bozulmasiyla meydana ge-
lir. Etkenin siddetine ve cinsine gére dalga
uzunluklar:1 kapillar dalgalara gore cok
daha biiyiik olacak sekilde genis bir ara-
hkta degisir. Riizgir, su yiizeyinde ilerli-
yen cisimler, deniz altindaki depremler
aym ve giinegin cekim kuvvetleri yerce-
kimi dalgalarmi meydana getiren dis et-
kenlerdir.

Goriiniisleri bakimindan deniz dalga-
larm farkh ii¢ ayr1 tipe ayirmak uygun
olur.

1 — Riizgar dalgalarn
2 — Kabarik dalgalar (Surge)
3 — Catlak dalgalar1 (Surf)

Riizgir dalgalari. Riizgirin estigi ve
devam ettigi miiddetce goriilen diizensiz
dalgalardir. Genellikle, riizgirmn estigi
yonde veya bu yon ile sag ve solunda en
fazla 45° lik acilar yapacak sekilde muh-

Yazan: Prof. Dr. Techn. Tark Sabuncu

telif yonlerde ilerlerler. Deniz hemen he-
men miikemmel bir diizensizlik icinde bu-
lunur. Bu dalgalarin riizgir alti taraflari-
na ait dalga meyilleri riizgir tarafina na-
zaran daha diktir. Riizgar siddeti arttig:
oranda dalga tepeleri sivrilegir ve catla-
mak suretiyle kopiik meydana getirir. De-
nizin karakteristik goriintigii riizgar sid-
detinin ve riizgar etkisi alam biiyiikliigii-
niin baglhsidir.

Kabarik dalgalar. Riizgarin kesilme-
siyle veya dalgalarin ileliyerek riizgir et-
kisi alaninin digmma cikmasiyla veya riiz-
garin 45° den daha biiyiikk yon degistir-
mesiyle goriilen dalgalardir. Riizgir etki-
sinden kurtulan bu tip ilerliyen-diizensiz
dalgalar icinde 6nce dalga boylar: kisa ve
hizlar kiiciik olanlar enerjilerini yitirerek
kaybolurlar, geriye dalga boylar1 uzun,
hizlar1 biiyiik fazla enerjiye sahip dalga-
lar kalir. Bu dalgalar genellikle daha 6n-
ceki riizgdr yoniinde ilerlerler. Tedricen
kisa boyda ve enerjisi ufak olan dalgala-
rin tasfiyeye ugramasiyla dalga tepeleri
ve cukurlar1 arasinda egit araliklar bulu-
nan yani dalga boylar: sabit kabul edile-
bilecek tarzda ilerliyen diizenli dalga dizi-
leri meydana gelir. Bu tip dalgalara ka-
barik dalgalar adi verilmektedir.

Catlak dalgalari. Riizgir veya kabarik
dalgalarin sahile yaklagmasiyla dalga iize-
rinde sig su etksii baglar, béylece yarim
dalga boyundan daha az derin denizlerde
catlak dalgalar1 meydana gelir. Bu tip
dalgalar gayet sivri tepeli ve yiiksek-
likleri ¢ok fazladir. Dolayisiyle ener-
ji ve tahrip giicleri pek fazladir. Dii-
zenli karakter arzeden deniz dalgalari-
na okyanuslarda az rasatlanmasma
muakbil genellikle deniz dalgalar1 dii-
zensizdir. Lineer teoriye gére, bu tip
dalgalar cesitli yonlerden gelen dalga
uzunluklar: gayet genis bir aralikta de-
gigen ve birbirlerine nazaran faz farklar:
rastgele degisik bulunan sonsuz adetteki
dalga bilegenlerinin siiperposizyonuyla elde
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edilmektedir. Goriililyor ki, diizensiz de-
niz dalgalarmi yakmdan inceleyebilmek
icin bu dalgalarin bilegenleri sayilabilecek
olan basit diizenli dalgalardan probleme
girmek gerekmektedir.

Basit dalga. Basit dalgayr belirten
esas unsurlar ) dalga boyu, T dalga peri-
yodu, ¢ dalga hizi, H dalga yiiksekligidir.
Ayrica bu unsurlar yardimiyla dalga mey-
li ve dalga dikligi tarif edilebilir.

z

!

?‘\ 2R ] - = X
SRR

Sekil 1.

(Sekil 1) de x-ekseni dogrultusunda
ilerleyen basit bir dalgaya ait kesit gos-
terilmistir. Goriildiigii iizere, birbirini ta-
kip eden iki dalga tepesi arasindaki yatay
uzunluk )\ dalga boyunu vermektedir. Ar-
darda gelen iki dalga tepesinin x-ekseni
iizerinde sabit bir noktadan gecmeleri
icin gerekli zaman dalganin T periyodu
olarak tarif edilir. Dalga tepesinin veya
herhangi bir noktasinin ilerleme hizi, ¢
dalga hizi olarak tarif edilir. Asikar ola-
rak, T periyodunu kapsayan zaman iginde
dalga, )\ dalga boyu kadar ilerler. O halde

A=c.T

miinasebeti mevcuttur. Dalga cukuru ile
dalga tepesi arasindaki yiikseklik farki
H dalga yiiksekligi olup H=2h dir. Bu-
rada h dalga genligidir. Dalga yiiksekli-
ginin dalga boyuna oranina dalga dikligi
ad1 verilmektedir.

Yani dalga dikngi:_;i

Maksimum dalga meyli e_uzg;—h

Yarim dalga boyundan daha derin sular-
larda tesekkiil eden dalgalar derin su dal-
galar1 gibi davranirlar. ¢ hizi, T periyodu
ve ) dalga boyu arasinda agagidaki mii-
nasebetler verilebilir.
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Buna mukabil sig sularda ilerleyen dal-
galarda dalga hizi ile dalga boyu‘ve su
derinligi arasinda asagidaki miinasebet
vardir.

_o /9N, 2nd
c= \/ o th 5
Burada ¢ yercekimi olup (9.81 m’.sec™)
dir. (Tablo 1) de dalga periyodu, dalga
boyu ve dalga hizi arasindaki bagmtilar
artan dalga boylarma gore verilmistir.

T (scc) 1 A(m) ¢ ‘m.sec—1}
1 1.6 1.56
2 62 3.1
3 14 4.7
4 745) 6.2
5 39 7.8
6 56 9.4
7 76 10.9
8 100 12.%
9 126 14.0
10 156 15.6
14 189 2 ¥7.2
12 229 : 18.7
13 264 20.3
14 306 218
15 351 23.4
16 400 25.0
17 451 26.9
18 506 28.1
19 564 29.6
20 62) 51.2

Tablo 1.

Bir basit dalgay1 gozoniine alirsak
meveut sartlar altinda bu dalga formunu
en yakin olarak gercekleyen matematik
ifade, 1802 senesinde Fr. Gerstner tara-
findan verilmis olan trokoidal dalga teo-
risidir. Bu teorinin yegine mahzurlu ta-
raf1 hareketin rotasyonelinin bulunmasi ve
hareketin bir potansiyelden tiiretileme-




mesidir. Buna mukabil, lineer olmayan
problemin lineerlestirilmesi suretiyle ba-
sit dalga hareketini veren siniisoidal dal-
ga teorisi lineer teorideki kolayliklardan
yararlanmak suretiyle biiyiik imkanlar
saglamigtir. Bu teoriye gére basit olma-
yan tiirlii dalga sekilleri siiperpozisyonla
kolaylikla temin edilebilmektedir. Yani
diizensiz dalga hareketleri bir takim dii-
zenli basit dalga hareketlerinin bir bir-
leskesi olarak diisiiniilebilir. Ayni ) dalga
boyu i¢in siniisoidal ve trokoidal teoriden
elde edilen T periyodu, ¢ dalga hizi ve E
dalga enerjisini veren bagintilar mukaye-
se amaciyla agagida gosterilmistir.

Tp= 2mh : s 27\
g g9
/9, _\/E
°T=V 2z =V o
2 2
T e e
1
Es=—8*— ng2
veya dalga genligi cinsinden
i %2 2o B :
!
1 52
ES=7 pgh 1)

Goriiliiyor ki, aym ) dalga boyu icin pe-
riyod ve hiz degerleri ayn1 kalmakta buna
mukabil dalga enerjisi siniisoidai teoride
daha biiyiik ve yaklagik olarak bulunmak-
tadir.

Derin suda ¢ hiziyla ilerleyen basit
Bir siniis dalgas:

h=h cos [ZT':: (oc—ct)] 2)

geklinde ifade olunur. Bu formiilden an-
mlacag) iizere dalga x-ekseni iizerinde
. Pemitif yonde ilerlemektedir. Daha genel
‘ . Wlar=k x-ckseniyle § acisi yapan bir dog-
"itada ilerleyen dalga icin

- D~
B=R cos [% (x cos 04 \ sin 9—ct)] 3)

J

|
|

|

Yazilabilir. Boylece herhangi bir (z, y)
noktasinda ¢ amindaki yiizey deformasyo-
nu belirmis olmaktadir. Bilindigi iizere
derin denizlerde yalniz dalga hareketi
ilerlemekte fakat buna karsilik sivi zer-
releri bulunduklar1 denge konumlar: et-
rafinda dairesel hareket yapmaktadirlar.
Bu denge konumunu (,, 2,) ile gbsterir-
sek x-ekseni dogrultusundaki yerdegis-
tirme

r—xo=h exp (—-2% zo) sin (27::— (oco—-—ct)}

z-ekseni dogrultusundaki yerdegistirme

= r
2—2o=hexp (—ZTT: zo> cos 2Tﬁ(oco—ct)]
Buradan su zerrelerinin yériingelerinin,
denklemi agagida verilmis olan daireler
oldugu goriiliir.

(—x0)*+ (2—2p)®’=h?exp ( e 4% zo> 4)

Bu dairelerin yar1 caplar1 su derinliginin
artmas1 oraninda
— 27
r=hexp ( — Z)
formiilii geregince siiratle kiigiiliir. Tro-
koidal teorinin simir sartlarini tam olarak
gercekledigi yukarda belirtilmisti. Haki-

katte, yliksek irtifali dalgalarda yani %

orani biiyiik olan dalgalarda h irtifai dal-
ga ilerleme hizini etkiler, boylece c¢=

o
\/ g—)" seklinde verilen dalga hizinda de-
T

gismeler olur. Bu takdirde ¢ hiz agagi-
daki gibi bir seri ile daha yaklagik ola-
rak gdsterilebilir.

(5)

Bundan bagka su zerreleri tam dairesel y6-
riingeler takip etmeyip her bir doniiste
dalga yoniinde bir miktar da ilerlerler. Bu
ilerleme ufak olup yaklasik olarak

47°h?
cat 2
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degerine esittir. (Sekil 2) de su zerrele-
rinin yoriingeleri iki periyod icin goste-
rilmistir. O halde su yiizeyinde dalga iler-
leme yoniinde ayrica bir su akintisi da
meydana gelmektedir.

Sekil 2.

Diizensiz dalgalar. Denizde meydana
gelen dalgalar genellikle cok karisik ve
diizensiz bir durum arzeder. Bir noktada-
ki deniz yiizeyinin deformasyonlar1 za-
manin baghsi olarak kaydedilirse karak-
ter itibariyle (Sekil 3) de gosterilene ben-
zer bir egri elde edilir.

Fenaat L
e N 5
/R . L M
\o/ VERT \ ¢

Sekil 3.

Riizgarin estigi yonde alinan diisey
bir diizlemle deniz yiizeyinin herhangi bir
andaki arakesiti yine karakter itibariyle
(Sekil 3) e benzer. Herhangi bir ¢ aninda
deniz yiizeyinin tam diizensizligini tesbit
edebilmek icin ucaklardan yararlanilir.
Cift Kamera ile bu ucaklardan alinan ste-
reo-fotograflar yardimiyla deniz ylizeyi-
ne ait es yiikseklikli gevre egrileri cizilir.
Bu cevre egrileri de deniz yiizeyinin tam
bir diizensizlik icinde oldugunu gosterir-
ler (Sekil 4).

Bu diizensizlik riizgirin estigi yonde
tesekkiil eden dalga tepe ve cukurlarinda
oldugu gibi buna dik yonde de meydana
gelir. Boylece riizgir yoniinde kisa tepeli
dalgalar tesekkiil eder. Herhangi bir dal-
ga tepesi gozlenirse kisa bir miiddet son-
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Sekil 4.

ra bu tepenin kayboldugu yerine yeni bir
tepenin dogdugu ve ilah. goriiliir. Belirli
bir alan icinde miiteaddit saatler devam
eden bir deniz, bu deniz durumuna uyan
kendine has bir 6zelige sahiptir. Boyle bir
denizi ortalama ve karakteristik dalga
uzunlugu veya yiiksekligi ile tarif etmek
miimkiin degildir. Deniz miikemmel bir
diizensizlik icindedir. Buna mukabil ayni
deniz baska bir deniz durumunda yine
farkli ve bu duruma uyan bir karakter
tagir. Deniz yine miikemmel bir diizensiz-
lik icindedir. Bu nedenlerle belirli ve ka-
rakteristik bir deniz durumunu ancak is-
tatistiki olarak tarif etmek en uygun yol
olarak goziikmektedir.

(Sekil 3) de gosterilen dalgayla ilgili
cesitli bityiikliikleri su gekilde tanimlaya-
biliriz.




i bir
elirli
am
yan
e bir
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tmek
1 bir
ayni
yine
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yol

ilgili
nlaya-

h = Olgcme anindaki ve yerindeki sa-
kin su ylizeyinden olan diisey yer
degistirme,

H = birbirini takip eden bir dalga te-
pesiyle cukuru arasindaki diisey
mesafe, goriinen dalga yiiksekligi,

h = sakin su yiizeyinden dalga tepesi-
ne kadar Olciilen diigey mesafe, go-
rilnen dalga genligi,

’i‘max = birbirini takip eden iki dalga tepe-
si arasinda gecen zaman, goriinen
maksimum dalga periyodu,

T = dalganin sakin su yiizeyini kestigi
birbirini takip eden iki noktasi
arasinda gecen zaman, goriinen
dalga periyodu,

Amax = (Sekil 3) deki egri zamanin baglisi
olacak yerde herhangi bir anda
deniz yiizeyinin diisey bir diizlem-
le arakesiti olarak diigiiniiliirse en
yakin iki dalga tepesi arasindaki
yatay mesafe goriinen dalga uzun-
lugu olarak tanimlanir.

Yukarda bahsedildigi lizere H, h, T
biiyiikliikleri hi¢ bir zaman sabit olmayip

secilen konum ve zamana gore degisirler.
Tamamen tesadiifilik arzeden deniz yiize-
yi deformasyonlarini inceleyebilmek igin
istatistiki matematik metodlarin1 uygu-
lamak icap eder. Simdi dalgali bir deniz
yiizeyi iizerinde segilen bir noktada, uzun
bir zaman siiresi icin gecen -dalgalarin
yiiksekliklerinin 0zel bir cihazla kayde-
dilmis olduklarini farzedelim. Kayit so-
nuglarini, 6rnegin dalga yiikseklikleri ara-
sindaki fark +0.05 m. olacak sekilde 0.10
m. aralikli gruplara ayiralim; her bir
grupda bulunan dalga sayisini toplam 6l-
ciilmiis dalga sayisina oranhiyalim, bu so-
nucu da A h2=0.10m. ile bolelim. Asagi-
da (Tablo 2) de oOlciilmiis dalga tepesi sa-
yis1 N=1085 olduguna gore muhtelif yiik-
seklikteki dalgalarin bu gruplar igine da-
gilim gekli n sayis1 ve tekerriir frekansi
gosterilmigtir. (Sekil 5a) den anlasilacag:
iizere tablodaki degerler dalga yiikseklik-
leri apsis ve karsit tekerriir frekanslar:
da ordinat ekseninde gosterilmek suretiy-
le basamakli bir graf elde edilmigtir. Sek-
le gore en cok rastlanan dalga boylarinin
bu Ornek icin 1.60 - 1.80 m. arasina diigtii-
gii goriilmektedir.

E c-sla-lo 10—12{12—14}14 -16| 618 1s-zo|zo-22 2224/ U —26 x-za, .y
4 S !'lon 12| 203) 39%6| 22| 96 | 24 | ® 2 | ~N= 1288
A o,m,o.ms 0,0115/0,0470{0, 0929 o.xwlo,oen 0,044 |o.om 0,0047 o,omgi ARY = 1,00
Nah 1.| l
Tablo 2,
LX)
020}
)]
Q15F
g0t
405¢
4 . : . A
] [ 2 308 0 W hah N M
Sekil 5a. Sekil 5b.
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Eger cok uzun bir zaman siiresince
ecok fazla sayidaki dalga yiiksekliklerini
olecmek miimkiin olsa idi, bu halde olgiilen
dalga yiiksekliklerinin A b farklarm git-
tikee kiigiilen gruplara ayirabilmek miim-
kiin olurdu. Boylece basamakl graf git-
tikge diizgiin degisen bir egri sekline ge-
cerdi. O halde A h — 0 limit durumunda
basamakli graf (Sekil 5b) de verilen ih-
timaller dagilimini karakterize eden egri
sekline doniigiir.

Diizensizlik ve tesadiifilik arzeden
olaylarin gosterilmesinde diger bir ista-
tistiki metod da histogram egrisinin ¢i-
zilmesidir. T goriinen periyodlarina ilis-
kin bir histogram soyle cizilebilir. Tesa-
diifilik arzeden T periyodlar: rastlanan
en kiiciik periyoddan baslamak iizere birer
saniyelik gruplara ayrilir. Ornegin 2.5 -3.5
saniyelik periyodlar bir grupa, 3.5-4.5
saniyelik periyodlar diger grupa ildh. kon-
mak suretiyle her bir grupa diisen periyod
sayis1 toplam periyod sayisina oranlanir;
bulunan yiizde degerleri ordinat eksenin-
de ve periyodiar da apsis ekseninde gos-
terilerek (Sekil 6) da goriilen basamakl
graf elde edilir. Bu egriye histogram veya
frekans fonksiyonu adi verilir.

i
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Qe 2 4 6 e 10 1 12.sec
T
Sekil 6.

Bir histogramin sekli alinan kayitla-
rin diizensizligi hakkinda fikir verir; dar
ve sivri bir histogram alinan kayitlarin
nisbeten diizenli olmasina genis ve yay-
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van bir histogram ise alinan kayitlarm
daha fazla diizensiz oldugunu gosterir.
Secilen bir grupdan daha kiiciik grupla-
rin toplam yiizdesi ordinat olarak goste-
rilmek suretiyle kumulatif dagilim fonk-
siyonu elde edilir. (Sekil 6) daki histog-
ram (Sekil 7) de kumulatif dagilim fonk-
siyonu olarak cizilmistir.

m%< r",_—.-r'—
4 / o
vl
7
7‘_
50% =
/]
/
fi 473
T _'LI : § e o % v g LB T 1] L #_
0 2 a 6 8 10 12 sec
Ll
T
Sekil 7.

Diizensiz olaylara ait kayitlardan ya-
rarlanarak yukarda anlatilmaya caligilan
metodlarla diizensiz bir olay: tanimlamak
daima miimkiindiir. Ayni metodlar gemi
salinin hareketlerinin kayitlarindan ya-
rarlanarak bu tip diizensiz hareketleri de
tanimlamak icin uygulanabilir. Biitiin me-
sele, biri digerinin sonucu olan iki diizen-
siz ve tesadiifi olay arasindaki miinase-
betleri kurabilmektedir. Ornegin dalga
yiikseklikleri ile gemi salinim hareketleri
arasindaki iligkiyi bulabilme gibi; yu-
karda verilmis olan metodlar bu tip iki
olay arasindaki iligkiyi acikhiga cikar-
maktan uzaktir. Bu bakimdan daha de-
gisik bir istatistiki metodun uygulanmasi
icap eder. Bu metoda spektral yogunluk
ad1 verilmektedir.

2. Enerji spektrumu bir boyutlu dii-
zensizlik.

Diizensiz dalga hareketlerinde tekmil
dalga tepeleri birbirlerine paralel kalacak



sekilde, dalgalar diizensiz olarak bir yon-
de ilerliyorlarsa bu tip harekete bir bo-
yutlu diizensiz dalga hareketi denir. Uy-
gunluk bakimindan x-ekseninin artma yo-
nii dalga ilerleme y06nii olarak alinir. Eger
cok sayida diizgiin dalgayr siiperpoze
edersek bu takdirde tek boyutlu diizensiz
deniz dalgalarini temsil edebiliriz. Yakla-
sik olarak her bir diizenli dalga, h dalga
yiiksekligi, )\ dalga boyu, T periyodu ve
¢ faz acisiyla asagidaki gibi belirir.

h=h cos (z%x—?,lﬁ‘t—i-e) (6)
Cok sayida ve genlikleri diferansiyel bii-
yiikliikte olan dalgalarin siiperpoze edilme-
siyle, ideal halde n— ~ oldugu zaman,
bir boyutlu diizensiz deniz dalgalar

<)
A= Z R COS (Xad—int +€2) ()]

n=1
formiiliiyle ifade olunurlar.

burada
K=o (g == T—n dir.

&, =0 konumunda ve ¢=0 aninda her
bir dalga bileseni arasindaki faz farkinm
gosterir. ¢, ler her n icin sabit bir degere
sahip olmaksizin tesadiifi olarak muayyen
bir dagilim fonksiyonuna uygun olarak
degigirler, dagilim sekli agagidaki formiil-
le gosterilir.

p[0<e.<2na]l=a

Formiilii s6yle okumak gerektir: ¢, nin 0
ile 2ra arasinda olma ihtimali a ya esit-
tir. Bu demektir ki, tekmil faz acilar1 esit
sekilde ihtimal dahilindedir. &, dalga gen-
ligi ile p, arasindaki bag p. niin bir fonk-
siyonu olarak gOyle verilebilir; h, genli-
gindeki her bir dalganin enerjisi 1/2 h?,
ile orantihidir. , ile p+ A p dalga frekans-
lar1 arasindaki boélgede mevcut tekmil
dalgalarin toplam enerjisi tanim olarak
fun (u) fonksiyonu ile d p, frekans araligi-
nin carpimina egittir. Boylece

Z-;— ho?= fun (1) dp. 8)
du.

tarif esitligi yazilabilir. Burada fu, (un) ye
spektral yogunluk veya dalga enerjisi
spektrumu adi verilir. Bu fonksiyonun ve-
rilmesiyle diizensiz dalgalarin enerjileri-
nin p, frekansina gore ne sekilde dagildig:
belirmisg olur. Ornegin, (Sekil 8) de muh-
telif riizgar siddetlerine gore p frekansi-
nin baghs: olarak spektal yogunluk egri-
leri gosterilmistir.

2
i T L

Sekil 8.

(=<}
iy f Fun(us) ds
0

entegrali go6zoniine alinirsa bu entegral,
spektrum egrisinin altindaki alani, dola-
yisiyle dalgalarda mevcut toplam enerji-
yi verir. Bu deger ilgili literatiirde E/2
veya R/2 olarak ta gosterilir. Diferansi-
yel bir d p araliginda yalniz bir dalganin
mevcut oldugu diisiiniiliirse (8) formiilii
yerine

ha2=2fm(w)dp  veya ha=V2fum(w) dp:

yazilabilir. Bu takdirde (7) formiilii en-
tegral formda gosterilebilir.

©

h= f cos (xax—ut +¢) V2fum(p) du ©)
0
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Boylece alinan kayitlardan, istatistiki
olarak, deniz yiizeyi deformasyonlarini
belirten entegral bir ifade ‘elde edilmis
olur. Bu entegral hakikatte bir Riemann
entegrali olmayip asagidaki sekilde bir li-
mitle tarif edilebilir.

r

h=lim Z €08 (%ga41%—Vgn+1?) *
Pgn—+8 "=0_

Ugnt2—Hga—>0 \/2fhh[uzn+1](U2n+z—U2n)
10)

3. Diizensiz dalgalar-iki boyutlu hal.

Tek boyutlu halde elde edilen sonuc-
lar1 iki boyutlu hale tegmil etmek sure-
tiyle denizlerde karsilagilan duruma daha
yaklasmis oluruz. Yukarda gdrmiis oldu-
gumuz siniis dalga bilegenlerinin her biri-
nin bu dalgaya ait muayyen bir dogrultu-
da ilerledigini kabul edersek (7) formii-
liini asagidaki gekilde iki boyutlu hale
tesmil edebiliriz.

i ;
h= Yl cos (.2 cos O+ %yY 8i0Ou—(tat +£1)
n=1

11)

Bu halde spektral yogunluk, p den p+d
ye kadar degisen frekans aralig: ile 6 dan
0+d 0 ya kadar degisen yon araliklar: icin-
de kalan alana isabet eden tekmil dalga-

larin %52 lerinin toplami olarak tanim-

lanir. Boylece

% ho?=f (1s,0) dp. d@ 12)

dy.,db

yazilabilir. Goriildiigii lizere iki boyutlu
spektral yogunluk hem p frekansinin ve
hem de § dogrultusunun birer baglisidir.
Bu takdirde iki boyutlu spektral yogunluk
egrisini ancak ii¢ boyutlu hir sekilde gos-
termek kabildir.

Diizensiz dalgali bir denizde herhangi
bir noktadaki spektral yogunlugun tayin
edilmesi istenirse, yukarda verilen (12)
ifadesini 0 ya gore entegre etmek icap
eder. Boylece
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Sekil 9.

Dalga frekans1 ve yoniiniin baglhisi olarak
verimig bir spektral yogunluk yiizeyi

b1
fw)= f (ua0) dps 40
—T

bulunur. Tam tesgekkiil etmis bir denize

ait iki boyutlu spektral yogunluk fonksi-

yonu Pierson ve Moskowitz tarafindan ya-

pilan anlizler neticesi asagidaki gibi veril-

migtir. : e
0 diger yoOnlerde

burada

=agrictenn |8 (5]

olup
o =.810x107
B ="0.74

g = yer cekimi (981 sm/san-2)
p = dalga frekans1 (1/san.) P
w = deniz yiizeyinden 19.5 m. yukarda

oOlciilen riizgar hizi (sm/san.) . -

f (u10) iki boyutlu spektral yogunl
(sm?san.) .




zarda

Eun uk

il
fz(u,6)=—ﬂ—§1+
A 4
[0.50+0.82 éitp [— —;—(%) H cos? §
1 {pW \*
0.32 —_—— | — 49
+ ewp[ 2(9)}0052

4. Deniz dalgalar1 ve gemi hareket-
leri. \

. Diizensiz dalgalar ve bu tiir dalgalar
icinde seyreden gemiye ait diizensiz gemi
hareketlerinin incelenmesi belirtildigi iize-
re istatistiki metodlarla miimkiindiir. Bu-
nun i¢in dalgalar: karakterize eden dalga
enerjisi spektrumu ile gemi hareketlerini
karakterize eden spektral yogunluk fonk-
siyonu arasinda bir bagintinin kurulmasi
lazimdar.

Sekil 10.

(Sekil 10) dan goriildiigi lizere 2 (¢)
bagintisiyla verilen diizensiz bir dalga ha-
reketi davranig1 lineer bir sistemle gos-
terilebilen bir gemiyi etkilediginde sonuc
yine diizensiz gemi salinim hareketleridir.
Bu sonuncu hareketlerin de y (¢) baginti-
siyla verilebilecegini kabul edelim. Dii-
zensiz bir olaya ait spektral yogunluk
fonksiyonunun elde edilmesinde 6nce oto-
kovariyans fonksiyonunun tayin edilmesi
gerekmektedir. Otokovariyans fonksiyonu

T

£
bex (7) =%‘im %/x @x(E+7)dT 14)
i

2
ifadesiyle belirir.
burada
T: kayit siiresi uzunlugu

7: keyfi zaman kaydirmasi

e — -
sty it

Goriildiigii  lizere, alinan kayitla bunun
< zaman fasilasi kadar kaydirilmasiyla
bulunan fonksiyonun carpimi ortalamasi
(14) entegrali ile hesaplanmaktadir. Yak-
lasik olarak x (#) bagintisi agagidaki gibi
bir siniis serisiyle gosterilebilir.

2(t)= Ya cOS (w05t +5a) (15)
1

burada h, ler bilegen dalgalarin genlik-
lerini- gosteren birer sabit olup ¢, ler de
Caz acilaridir. Bu acilarin O ile 2 ¢ arasin-
da tamamen tesadiifi bir dagilim goster-
dikleri farzedilmektedir. Bu takdirde oto-
kovariyans fonksiyonu

T—o

T
1 2 o] (-]
uld)=lim f Y, Fra S (@at +€2), i
0 1 i
7

c0s [wa(t+7) +¢a]

d)xx(’r) = Z %‘%n cos ((.OnT) (16)
1

bulunur. Burada

¢xx (T) = d)xx (_T) ’
éx (0) = dalga yiiksekliklerinin ortala-
masl,
éxx (0) > ¢y (1)

miinasebetleri mevcuttur. (8) denklemiy-
le karsilagtirmak suretiyle dalga enerji
spektrumu veya spektral yogunluk fonk-
siyonu i¢in agagidaki tanim denklemini
yazabiliriz.

5 = () Aw an

(16) da yerine koyarak

co
¢xx(1) =Z fxx(wn) cos ((J.)nT) Aw (18)
1
veya A tw—> 0 limit durumunda

(=]
‘ ‘l)xx('r) =/ .fxx(w) cos (wT) dw (19)
2 i

yazilarak otokovariyans fonksiyonu elde
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edilir. Bu ifadenin Fourier transformunu
almak suretiyle spektral yogunluk fonk-
siyonu asagidaki tarzda elde edilir.

fa(p)= % f Pu(T) COS T AT (20)
0

2 F= o) Au

formiiliinden yararlanarak (15) de veril-
mis olan « (¢) fonksiyonunu asagidaki
gibi yazabiliriz.

x(t)= Z €08 (Wat + €)Y 2fux(@,) Awd (21)
1

veya limit durumda siirekli sekilde
=}
2(t)= [ cos (wt +¢)V2ful(@) 4w 22)
0
elde edilir. Gemi veya buna denk lineer
sistem agagidaki sekilde frekans-kargilik
fonksiyonuyla verilmis olsun

Y(w)= | Y(w) | &Y (23)
burada
|Y (w) | = genlik-karsihik fonksiyonu,
v (w) = faz-karsihik fonksiyonudur.

Eger gemi veya denk lineer sistem
birim genlikte bir siniis ikazina maruz
kalirsa, lineer sistem ayni frekansta gen-
ligi | Y (w) | olan bir siniis karsilig1 vere-
cektir. Ikaza nazaran karsihigin faz da
v (w) olacaktir. Lineer siiperposizyonla
(15) de verilen ikaz icin kargilik fonksi-
yonunu

«©Q
y(t)=Z Po | Y(wa) | cos(wat+eat+va) (24)
1

tarzinda yazabiliriz. ¢, faz acilar1 tama-
men tesadiifi bir dagilim takip ettiklerin-
den (e,+7v.) acilari da tamamen tesadiifi
bir dagilima uyarlar. Dolayisiyla y (%)
karsilik fonksiyonu da tesadiifi bir iglem-
dir. (15) ve (17) denklemleriyle karsilas-
tirmak suretiyle karsiliga ait spektral yo-
gunluk

22
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2

tarzinda yazlabilir. Halbuki

fywdo==h? | Yw) |? (25)

% a2 = frx(w) dw> (26)
oldugundan v
Fry(@)=] Y(w) [? fax(w) 27

ile cok Onemli bir sonug elde edilmis olur.
Boylece biri digerinin sonucu olan iki olay
arasinda bag kurulmus olmaktadir. Yani
karsiliga ait spektral yogunluk fonksiyo-
nu; lineer sisteme ait genlik-karsilik fonk-
siyonu ile ikaza ait spektral yogunluk
fonksiyonunun carpimina egittir. Faz-
karsilhik fonksiyonu y (w) y1 veren bagin-
tilar1 bulabilmek i¢in x ve y arasinda tesis
edilen capraz-kovariyans fonksiyonundan
yararlanmak icap eder. Capraz-kovari-
yans fonksiyonu

T
2
P()=lim [zd)yt+7)dt  (28)
T—c0
I
FEAT]

seklinde ifade edilir. Burada 2« (¢) nin
(15) den ve y (t+<) nin (24) den alinan
degerleri yukarda yerlerine konursa

Pyl = Z %ﬁnz | Y(w,) | cos (waT+7va) (29)
1

bulunur. Veya

| eyl | dw=%w | Y(w)| 30)

tanim denkleminden yaralanilarak siirekli
sekilde

Peylc) = f [foy(w)|cos (wt+Y)dw  (31)
Y ,

formiilii elde edilir.

’ fry(w) | €08 Y (w)=Cyy(w)
ve —| fry(w) | sin Y (@) =Qu(w)  (32)

ile gosterilirse, (31) formiiliinii




25)

26)

(28)

nin
anan

(29)

(30)

rekli

(31)

(32)

bry(7) = f Ciy(w) cos wt dw +
0

+ f Qyy (w) sin wt dw 33)
0

seklinde de yazmak miimkiin olur. Burada
C,, ye kospektrum ve Q,, ye de kuvadra-
tiirspektrum adlar1 verilir.

| fey(w) |= \/nyz(w) + Qyy(w)
oldugundan
Fey@) =] fryl) | €7Y(@)

dir. (33) denkleminin Fourier transfor-
mundan ayrica

Ciy(w) =%f¢,y(1) coswtdt (34)
0

Qy(w) =—12:_ f ¢yy(t) sin wt d (35)
0

elde edilir. Bu suretle alinan kayitlardau
C,, ve Q,, hesaplanabilir. (32) denklemin-
den faz-karsilik fonksiyonu

v(w)=—arc tg ny (((:;) (36)
xy

olarak bulunur. Ayrica, (26) ve (30)
denklemlerinden

bagintisinin elde edilebilecegi kolaylikla
goriiliir. (36) ve (37) denklemleri alinan
kayitlarin ve yapilan hesaplarin dogru-
luklar1 hakkinda kontrol imk&nim saglar.

Sekil 11.

5. Bir serbestlik dereceli mekanik
sistemler. ,

Karigsik denizlerde gemi hareket-
lerini inceleyebilmek icin |Y (w) | gen-
lik-karsilik fonksiyonu ve vy (w) faz-kar-
silik fonksiyonunun verilmis olmas: 1a-
zimdir. Yukarda bu fonksiyonlarin bilin-
digini kabul ederek sonuclar: elde etmis-
tik. Tek serbestlik derecesine sahip gemi
hareketleri lineerlegstirme yoluyla ikinci
dereceden sabit katsayili lineer diferan-
siyel denklemler sekline sokulurlar. Bu
denklemlerden elde edilen ¢oziimler genel-
likle gercege yakin diiserler. Dolayisiyla
bu tip denklemleri yakindan inceleyebil-
mek icin aym tip diferansiyel denklemle-
ri gercekleyen mekanik modellerden ya-
rarlanilabilir. (Sekil 11) de titresim ha-
reketi yapan mekanik bir sistem goriil-
mektedir. Bu sisteme ait sabit katsayih
ikinci dereceden diferansiyel denklem aga-
gidaki gibidir.

2
,;le+N @+B,s=i¢“cos wt (38)

- i 5
Burada,

M, : titresim hareketi yapan siste-
min Kkitlesi,
soniim kuvveti katsayisi,

»

yay katsayisi,

o W 2

»

zorlayici kuvvetin genligi,
w : zorlayicl kuvvete ait frekanstir.
Diferansiyel denklemin ¢0ziimii
—— Ns
s=sge 2Mscoswit+scos (wt+7y) (39)

seklindedir. Zorlayic1 kuvvetin etkisi uzun
zaman devam ederse, yukardaki denklem-
de birinci terim soniim etkisiyle iistel ola-
rak kaybolur. Boylece hareketin denklemi

s=scos (wt+7)

ya doniisiip ; veya kompleks sekilde yaz-
mak suretiyle

F(w) iwt
s=Re §B—Msw2+iN.w 5

\

=R6{._S eimt}

elde edilir. Burada
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8= | Y(w) | Y

frekans-karsilik fonksiyonudur. Ayrica

F(w)
b § = (41)
YO = S o N
genlik-karsilik fonksiyonu ve
N,
Y(w)=are tg—hﬁ?‘_‘ﬁ'— (42)

faz-karsilik fonksiyonu olarak tanimlanir-
lar.

6. Diizensiz dalgalarda gemilerin
bas-ki¢c vurmasi.

Yukarda genel sekilde elde edilmig
olan sonuclar: gemi salinim hareketlerine
kolaylikla uygulayabiliriz. Eger gemi or-

ta kesitindeki diizgiin dalga hareketi
h(t)=h cos (wt +¢) (43)

ile beliriyorsa, bu zorlayici kuvvetin uzun
miiddet etkisi altinda kalan gemiye ait
bas kic-vurma hareketi

U(#)=| | cos (wt +e+1) =Re {Je! (Ve

(44)
denklemiyle belirir. Burada
Y= Y ()| el TPh(w) (45)
olup
AOIE My (46)

\/(Bq,—Mq,b.)‘)z + N2¢w2

bas-kic vurma icin genlik-karsilik fonksi-
yonudur. Ayrica

NLPOJ

M,—B, (g

Yy(w)=arc tg
bas-kic vurma faz-karsilik fonksiyonu-
dur. Eger gemi

(=]
h =Zﬁn cos (ut +¢,) (48)
1

ile gosterilebilen diizensiz dalgali bir de-
nizde ilerliyorsa, her bir bilesen dalgaya
ait p frekans degerleri, gemi hiz1 dolayi-
siyle, karsilasma frekansi degerine donii-
siir. Bu takdirde p frekans: iizerine tesis
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edilmis olan fi;, (u) dalga enerjisi spekt-
rumunun gemi orta kesitindeki w karsi-
lasma periyodu cinsinden hesaplanmasi
icab eder. V hiz ile ilerleyen bir geminin
p frekansh bir dalgayla karsilasmasinda
gemiye gore dalga frekansinin degismesi
yani karsilagsma frekansi

sy
w=p+ =~ (49)
g
formiiliiyle verilmis oldugundan
dw 2uV \/ 40V
i = e (50)

yazilabilir. p. ve w ya gore hesaplanmis
enerji spektrumlar: i¢in daima

3 = =) do

miinasebeti yazilabileceginden

d
Fun@) = ()5 = L(E%,)V 51)

1+5—
g

elde edilir. (27) formiiliinde kullanilan
endislerde ufak bir adaptasyon yapmak
suretiyle

fyp@)= | Y () | ? fun(w) (52)

denklemi elde edilir. Boylece dalga enerji
spektrumu ile gemi bag-ki¢ vurma hare-
ketine ait spektral yogunluk fonksiyonu
arasinda karsilagsma frekansi esasina gore
bag kurulmus olur. Fikir vermek bakimin-
dan deplasman dolgunluk katsayis1 §=0.60
olan 60-Serisine ait model, bag-kic vurma
bakimindan incelemeye tabi tutularak
mubhtelif hizlarda denenmistir. Elde edi-
len sonuclar yukarda aciklanan metodlar-
la hesaplanmistir. Once, V=30 kn. riizgir
siddeti icin dalga spektrumu hesaplanmig
sonra bu spektrum karsilasma priyodu
bakimindan 15, 30 ve 45 kn. hizlarda iler-
leyen gemi hali icin transforme edilerek
tekmil dalga spektrumuna ait egriler
(Sekil 12) nin iist kisminda gosterilmig-
tir. Spektrumun hesabinda (13) denkle-
miyle verilen formiil kullanilmigtir.
|Y ; (w)| ile gosterilen bag-kic vurma




genlik-karsilik fonksiyonu dogrudan dog-
ruya hesap yoluyla elde edilmistir. Sonuc-
lar ayni seklin orta kisminda gosterilmig-
tir. Gemi basg-kic vurma hareketine ait
spektral yogunluk egrisini elde etmek icin
(52) formiilii uygulanarak 0, 15, 30, 45 kn.
gemi hizlar:i icin sonuclar elde edilmig ve
bunlar ayni seklin alt kisminda gosteril-
migtir. Sekilden goriildiigii lizere, gemi
hizinin artmasiyla bas-kic vurmaya ait
spektral yogunluk egrisi yiiksek frekans
degerine dogru kaymaktadir. Ayrica 30
kn. gemi hizi i¢in bu tip bir denizde rezo-
nans ihtimali en fazla olabilecegi sekilden
goriilmektedir. (24) denklemine benzer
olarak lineer siiperpozisyon prensibinden
yararlanarak

UE)= ), Tun | Y(w,) | COS (0nt +Ea+7Ya)  (53)
1

ile geminin diizensiz dalgalar icindeki bas-
kic vurma hareketini sonsuz bir seri sek-
linde elde ederiz. Halbuki

fypw)dn= % B2 | Y () |

ile verildiginden ve ayrica fyy (w) (52)
denklemiyle belirmis oldugundan geminin
diizensiz bag-ki¢ vurma hareketini asagi-
daki entegral baginti ile siirekli bir tarz-
da ifade edebiliriz.

[==]

(i) = / cos[ wt+e+vy(w)] \/ZfW(w)dw

0 (54)
Tabiatiyle bu entegral hesaplanirken ¢ faz
acilarinin 0O ile 2 r arasinda tamamen te-
sadiifi bir dagilim takip ettiklerini nazara
z2lmak lazimdir. Benzer formiilleri, dalip-
cikma ve yalpa hareketleri igin de vermek
miimkiindiir. Ayrica bu sonuclar1 iki bo-
yutlu diizensiz dalgali denizler haline de
genellestirmek imkéani vardir.

misec

Tanfw)

0 knots
15 krots
30 wnsts
48 bacts

SHIP SPEED *

—— w88 1)

Sekil 12.
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Yaral Bir Gemide Stabilite Kaybinin Hesabi Ve Stabilite Kaybi
Esasina Gore Yaral Bolme Boyunun Tayini Icin Yeni Bir Metot

Bir geminin bir veya daha fazla kom-
partimanin yaralanmasi halinde yiizer du-
rumda kalabilmesi, ayni ehemmiyetteki

iki faktoriin yerine getirilmesiyle kabil °

olur. Bunlar, gerekli yedek sephiyenin ve
bir minimum metasantrik yiiksekligin te-
minidir. Yedek sephiyeyi esas alarak bol-
meleme igleminin tayinini miimkiin kila-
cak metodlarin meveut olmasima karsilik,
stabilite kayb1 esasina gore bolmeleme is-
leminin tayininde kullanilacak ayni dere-
cede efektif ve siir’atli metodlar mevcut
degildir.

Bu calismada, boyle bir metodun ge-
listirilmesi esas alinmigtir.

SEKIL 1 de goriildiigii sekilde yara-
lanan bir kompartimanin metasantrik yiik-

Yazan: Yiicel ODABASI
Gemi Ins. ve Mak. Yiik. Miih.

seklik kayh1 trim tesiri nazar: itibare alin-
maksizin agagidaki gekilde ifade edilebilir.

AGM —uaB°—B(—+ p —ry’) @

26 Bo
Burada;
Jo~ Trsvgs i
1= yarali bolme boyu
— -5
RT
_2(T—2)
s T
63
"=0®+D @+D @
seklindedir.
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Elde edilen bu ifadenin kompartiman
boyunun degisiminin stabilite kayb1 {ize-
rindeki tesiri (1) denkleminin sag tarafi-
nin p ye gore tiirevi alinip sifira esitlene-
rek elde edilir. Bu halde

1+ry2——B)"—=a 2

0

dersek, kritik kompartiman boyu,

azami metasantrik yiikseklik kaybs,

AGMm,=—%%°B(\/E—1) @)

olarak elde edilir.

Dizayn baslangicindaki bir geminin

yaralanma sartlarindaki stabilitesinin bu-

} raya kadar elde etmisg oldugumuz denk-
| lemler yardimi ile bulunmas: c¢aligmanin
ana gayesidir. Metasantrik yiikseklikteki

toplam degigsim miktar1 A GM agagida ifa-

: de edilen dort bilegsenden miitesekkildir.

A GM,; = Bir geminin bir komparti-
manin yaralanmasi1 halinde
su hatt1 civarindaki borda-
larin dik kalmas1 kabiiliine
gore kayip.

A GM, = Draft degisimi sebebiyle ge-
mi formundaki degismeden
dolay: su hatti1 alan1 ve eni-
ne atalet momenti degisi-
minden gelen tashih.

A GM; = Geminin trim durumunun
degismesiyle sephiye mer-
kezinin degismesinin hasil
ettigi tashih.

A GM,; = Trim sebebiyle su hatt1 eni-
ne atalet momenti degisi-
minden gelen tashih.

Normal form karakteristiklerindeki
bir geminin yaralanmasinda GM kaybina
en Oonemli tesiri yapan komponent A GM;
dir. Draft degismesinden su hatti alam
arttigindan ve trim halinde sephiye mer-
Eezi yiikseldiginden genellikle A GM, ve
A GM; porzitiftir. A GM, degeri kica trim

halinde pozitif, bagsa trim halinde de nega-
tifdir.

Birinci komponent A GM, in hesahb:
yani bordalarin ilk su hattina dik kaldigi
kabul edilerek bulunan metasantrik yiik-
seklik degisimi, bir kompartimanin yara-
Inamas: halinde GM kaybmin en 6nemli
etkenidir. Bu sebeple hesaba bu kompo-
nentden baslanilmalidir.

Eger, A GM, degeri pozitif ise yani
bir kompartimani yarali bir gemide me-
tasantrik yiikseklikte bir artma oluyorsa,
stabilite arastirmasinin liizumlu addedil-
mesi veya tashihlerin yiiksek negatif de-
gerler vereceginin umulmas: halleri hari-
cinde hesaplama durdurulur.

Daha once belirtildigi gibi metasant-
rik yiikseklik kaybinin durumu (1) denk-
leminin sag tarafinin p ye gore birinci tii-
revinin p=0 daki isaretine gére tayin edi-
lebilir. Bu tiirevin igareti ise (1-a) teri-
mine baghdir. Yani AGM>0 ise a<1 ve
AGM<O0 ise a>1 dir.

A GM,; degeri negatif ise yani GM de
bir kayip umuluyorsa, bunun biiyiikliigii
bulunmalidir. Bir kompartiman yaralan-
diginda GM deki kaybin ilk belirtisi ¢ pa-
rametresinin biiyiikliigii olacaktir. A GM
in ilk bilegeninin degeri @ parametresinin
degeri bilindiginde, agagidaki ifadeyle bu-
lunabilir.

ik
AGMg=p (1—_:?7) i) 5
AGMl = ;_Z‘ 2'1‘ AGMO]

Bu durumda, A GMy, a parametresinin
bir fonksiyonu olarak ifade edilmistir.
SEKIL 2 de bu egriler goriilmektedir.
Aradaki a degerleri icin lineer interpolas-
yon yapilir. Interpolasyon yapilmadan
herhangi bir a degeri icin A GM,=f (p)
degerleri p = sabit parametre alinarak
SEKIL 3 de gosterilmistir. Sekilden go-
riildiigii gibi bunlar lineer fonksiyonlar-
dir, yani verilen bir kompartiman uzun-
lugundaki GM kaybi a ile lineer olarak
degismektedir. Verilen bir a degeri icin
maksimum A GM; degeri bulunabilir. Ciin-
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ki sekildeki dogrularin zarfi maksimum
A GM, egrisidir. Ayrica SEKIL 4 de p nin
Eritik degeri p=f (a) egrisi olarak veril-
mistir.

Su hatt1 alanindaki degisimin GM
tzerindeki etkisini yani A GM, degerini
asagidaki yaklagsik ifade yardimiyla bula-
biliriz.

geBaii B o9

AGM,, = 0.034 o f m Q (6)

AGM2 = 'LzL"g 2T AGM02

T, dizayn draftidir. 0.034 (§ B/a. T,) de-

geri her miinferit gemi icin bulunur ve

(6) denkleminin geriye kalan kismi SE-

KIL 5 deki egriler yardimiyla cikarilir,
aa? &

i i
7 | \
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AGM - AGM, 2%y
: B mﬂ,ﬁt‘ /
.30 / A
A
0.25 fne / =
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Sekil 3.

Trim dolayisiyla sephiye merkezinde-
ki yer degistirmeden dolayr meydana ge-
len GM kayb: yaklagik olarak asagidaki
gibi ifade edilebilir.

tZ
AGM3= m X129 (7)

Burada ;
t = total trim miktar:

x; ve x, trimsiz haldeki o degerine
222l olan ve SEKIL 6 da verilen irrasyo-
2=l katsayilardir.

Su hatt1 enine atalet momentindeki
Sesisimlerin GM  kaybina etkisi normal
Swrmdaki bir gemi halinde asagidaki gi-

auTr.

AGM,= \/ L_ a_IP

5 L 10V ®

I, = Yaralanma sonundaki drafttaki,

trimsiz halde enine atalet mo-
menti

Dizayn safhasinda daha gemi hatlar:
bile mevcut degilken sadece esas boyut-
lar ve tekne ile su hatt1 alan1 katsayilar
secilmigken, bu yolla herhangi bir kom-
partimani yaralanmisg bir gemideki GM
kaybini hesap etmek miimkiindiir. Su hat-
t1 enine atalet momenti I, ve tirim mo-
menti M, gibi geri kalan degerler baz
geometrik sgekiller yardimiyle yaklasik
olarak bulunabilir. Hidrostatik egrilerin
mevcut olmasi1 halinde bu degerler cok
daha kolay bulunabilir.
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Sekil 6.

Misal olarak asagida ana boyutlar:
verilmig olan geminin yaralanmasi halin-
de stabilite kayiplarin1 inceleyecegiz.

Burada,

: THly 4.8
e e i 7 e

AGM,= éis 82 TAGM, =2.1 AGMj,

=4.08 a=2.T7

3 B
0.034 1L 0.0788 1=113,9 p

A GM, ve A GM, degerleri SEKIL 3 ve SE-
KiL 5 yardimiyla bulunur ve ekteki TAB-
LO I verildigi sekilde trimsiz halde,

A GM,+AGM,=f (1)

egrisi elde edilir. Bu egri SEKIL 7 de ve-
rilmistir.

Paralel govdede bag tarafta 17,5 m.

| by M . SN PO 144.0 m i
B 20.4 boyunda (p=0,154) ve merkezi ortadan
.............................. 4 m 21.95 m. uzaklikta bir kompartimanmn ya-
E Tp .............................. 815 m ralanmasini hesaphyahm. ilk su hattin-
o i s s taslastonism s o 145 m daki kompartiman voliimii,
41 TR R T 6.45m o—1B (T—H,) =1775m®
I T R X TR 0.73
e RN N e Ton 0.79 Trim momenti:
NS b e 13760 m3 M;=v.2,=1775.21,25= 38000-m*
(-
¥ 3
1 i 1 - ———
2
$ // \

M i

=

AN

0.4 /

<




p degeri bilindiginden § T degeri buluna-
bilir.
§T=0,182 (T—H,;) =0,91 m.
Bu durumda yeni draft:
Ti=T+8 T=7,36 m.

Bu draft icin bir metre trim momen-
ti benzer gemiler yardimiyla 20.080 tm/m
olarak verilsin. Bu taktirde toplam trim
miktari,

_ 38000

= m =189 m.dir.

t

2, ve 2, SEKIL 6 dan alinarak,

t2
AGM,;= 24 7§ N1%= +0.018 m, olarak
bulunur.

Son olarak trim degisimi dolayisiyla
enine atalet momenti degimi tesirini he-
saplayacagiz. Yaralanma sonucunda hasil
olan trim baga dogru olacagindan bu te-
rim negatif olacaktir.

I,, (1) formiilii yardimiyla bulunur.
(I,=69000 m*)

Attt \/% 1“—01‘!} = fa8

Boylece,
AGM, +AGM, = +0.018 —0.046 = —0.028 m.

Bu durumda bu kompartimanin ya-
ralanmas1 halindeki stabilite kaybi,

A GM=A GM, +A GM,+A GM;+A GM,
olur.
AGM,;+A GM,= —0.41m.

olarak SEKIL 7 den alinabilir.
Bu halde

AGM= —0.438 m.

olarak elde edilir.

Bu islem geminin muhtelif kesitleri
esas alinarak degisik yarali boylar icin
tekrarlanip, yarali bolme boyunun stabili-
te degisimine tesiri elde edilir. Boylece
standart bir stabilite kayb1 verecek yara-
11 bSlme boyu egrisin ¢izimi miimkiin olur.

{ ' ) 0.08 o.18 o5 0.20 0253 ©.30 0.35 0.40 0.45 | 0.50 0.55

2 | ta t189p (m) | 569 | 144 1705 | 2270 | 28.45 | 3440 | 3990 | 4550 | 140 | S5630 | 6% 8c
3 | aem,, (-) ] 008 [-0165 |-025% {-0.302 |-0356 |-€138p {~0.430 |-0.436 |-0422 |-0378 |-0.30¢
4 aem), (-) 15021 [+045 (4072 j+d402 (<436 |+475 |«249 [+2.74 | «337 |+409 |+497
- aGM,, (-) {+0.008 |+0.0%¢ {+0056 [+00§0 (+0.408 | +0438 |+0172 | +0.204 [+0.28% |+ 0322 |+07332
(3 3)+ ) (-) §-007T8 |-0129 |-0.(82 |-0.222 |-0.243 | -0.460 (~0258 | -0.222 |-0.458 |-0.0%6 |+00%¢
7 | aem+a0M, (mj §-0.447 |-027¢ |-0289 |-046s |-052¢ 1-0.546 |-0542 |-0466 (-0232 |-C.4t7 |+o0A8!

Tablo 1.




Computer ile Gemi On Dizaym

(Gegen sayidan devam)

Gecen yazimizda, On dizayn tarifin-
den hareketle, dizayn hesaplar1 sirasinda
gbzéniine alinmas1 gereken degiskenleri
kisaca Ozetlemistik. Bu defa ise, Boliim 5
te tanimlanan dizayn degiskenlerinin yak-
lagik olarak hesaplanmalar1 ve optimum
gemi boyutlarinin bulunmasi problemleri-
ni inceliyecegiz.

7. Dizayn Degiskenlerinin Yaklasik Ola-
rak Hesab1.

Genel olarak, baglangicta verilen de-
gerler yani istekler (Boliim 2) ve on sart-
lar (Bolim 3) yardim ile dizayn degis-
kenlerinin yaklagik olarak hesabina geci-
lebilir.

7.1. Deplasman:

Verilen bir DW degeri ile, benzer ge-
milerden secilecek bir DW/A oranina bag-
1 olarak gemi deplasmam bulunabilir.
Yiik gemileri ve tankerler icin sayet nav-
lun belli ise, yine benzer gemilerden ali-
nacak Navlun/DW ve DW/A oranlan
yardimi ile yeni geminin deplasmani bu-
lunabilir:

Navlun (istenen)

i Navlun DW
DW benzer gemilerden
7.2. Boy:

Genellikle mal sahibi tarafindan veri-
len d draft degeri bilindigine gore yakla-
sik formiiller yardimi ile L gemi boyu bu-
lunabilir:

v

2
F=C (——) A3 Posdunine

24V
V : Gemi hiz1 (kn). (biliniyor kabul
edilir)

A : Deplasman (cu. ft)

Yazan: Dr. Oner SAYLAN

C= 235(V=11-16,5kn icin tek
pervaneli yiik ve yolcu gemile-
rinde)

C= 24 (V=15-185kn icin cift
pervaneli yiik ve yolcu gemile-
rinde)

C= 26 (V=20kn i¢in yolcu gemi-
lerinde)

Diger taraftan Lloyd Register’e gore:
d=0.85 (L/14) —0.0025 (L/14)?

formiilii yardimi ile de gemi boyu bulu-
nabilir.

7.3. Blok Katsayisi:

Gemi tipine gore blok katsayis: ben-
zer gemilerden secilebilir. Ayrica, agagida
verilen formiillerden biri yardimi ile he-
saplanabilir:

v e
7 \/L (VAL =0.5—0.6 icin

V
821,08_‘1,68——;—___0.244 V// 1B )2
VoL (Vivg
Van Lammeren

§=1,085— f

Ayrica degisik V/2 v L oranlar: igin
§ degerlerini, degisik arastiricilarin ha-
zirladiklar: tablolardan okumak da miim-
kiindiir. (Ayre, Saunders gibi)

Lenaghan

7.4. Genisglik ve Derinlik:

Benzer gemilerden secilecek B/d ve
L/B oranlarina gore:

2240.A.B/d
B=— [ft
TRLE i)
yaklagik formiilii yardim ile genigligi he-
saplamak miimkiindiir.

e=02%




T YT R o

Draft baglangicta belli degilse, yine
secilen oranlardan faydalanilabilir:

© 2240.A
an \/ 3. L.B/d el

Geminin tipine gore sec¢ilmesi gereken
esas boyutlardan biri de D derinligi ola-
caktir. Gerek klas miiesseselerinin kabul
ettikleri limitlerden, gerekse cesitli tipte-
ki gemiler i¢cin yapilmig arastirmalardan,
yani benzer gemilerden L/D veya B/D
orani segilebilir.

7.5. Diger Narinlik Katsayilari:

On dizayn yaklasim sinirlar icinde
kaldiklar: goriilen yaklagik formiilleri su
sekilde siraliyabiliriz:

a=0.7 ¢40.30
veya a=0.246+0.85 -

Johow formiilii
(Tek pervaneli
gemiler icin)
(Cift pervaneli
gemiler igin)
3=0.21 6+0.81 Johow formiilii
veya B=0.977—0.018 (V/J/L )
+0.76(V/J/L »—0.115 (V/\L )3

son formiil (Mandel 4 Leopold) tarafin-
dan verilmig olup V gemi hiz1 knot ola-
rak, L. gemi boyu ft. olarak alinmaktadir.

«=0.256+0,86

¢ degeri, ¢=38/3 seklinde bulunabile-
cegi gibi, Van Lammeren ve Taylor tara-
findan, V/VL degerlerine bagl egriler
halinde de gosterilmigtir.

Buraya kadar yapilan aciklamalardan
anlagilacag1 gibi, dizayn degiskenleri ve-
va karar verme degigkenleri adini verdi-
gimiz A, L, B, d, D, §, a, B, ¢ degerleri,
benzer gemiler yardimi ile veya yaklagik
formiiller kullanmak sureti ile bulunmak-
tadirlar. Optimum bir gemi bulabilmek
amaci ile bu degiskenlerden bazilar: i¢in
birden fazla deger alinarak, 6n dizayn’in
diger adimlarina gecilebilir.

8. Gii¢c Tayini:

Bu adimda, bilinen metodlardan biri-
ne gore yaklagik EHP hesab1 yapilir. Bil-

hassa Taylor ve Seri 60 neticeleri gibi me-
todlar Computer programlamasi sirasinda
kolaylik arzetmektedirler.

EHP bulunduktan sonra, toplam sevk
verimi ve neticede SHP hesab1 yapilacak-
tir. d

1. ile gosterilecek toplam verim, bi-
lindigi gibi:

Ne=mp - Th - Nr S€klinde ifade edilmek-
tedir.

Burada goriilen 7, acik su pervane
verimi olup 6n dizayn sirasinda, yaklasik
olarak su sekilde hesaplanabilir:

MNp="i - Ne

1, Iideal pervane randimanmi olup 1=
f (cr, \, 2, em) seklindedir ve Kramer di-
yagramlarindan kolayhkla bulunabilir.
T¢ ise kanat elemani verimi olup,

1—2¢. M\
Mg =f(5m,)\'i)= ‘;T
b

seklinde bulunabilir.

Cr= Itme katsayisi (secile-

Bl Do
p/t- VaA2-F
bilir)

R
A= — ilerleme katsayisi

A= Lendﬁklenmig ilerleme katsayisi

Z : Kanat sayis1 (secilebilir)

Vi : V (1—w) ilerleme hizi

w : Iz katsayis1 (yaklagik olarak
bulunabilir)

F=rD?/4 Pervane disk alani

D : Pervane capr (secilebilir)

n : Pervanenin saniyedeki devir
sayis1 (secilebilir)

em - Kanat elemami direnc-kaldir-
ma kuvveti katsayisi. 0.04 -
0.08 arasinda degismektedir.
Kavitasyon emniyeti bakimin-
dan 0.08 e yakin bir deger se-
cilebilir.
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Goriildiigii gibi Cr, D, n, 2 ve ¢, seci-
mi ile 7 verimi hesaplanabilir.
— 1—
T 1—w

Tekne verimi.

Th

t : Itme azalmasi katsayisi
Schoenherr tarafindan verilen formiillere
gore:
t=(0.5—0.7) w (Tek pervaneli gemi)
t=0.14+0.25 8 (Cift pervaneli, bosali)
t=0.06+07 & ( » » , braketli)

olarak hesaplanabilir. Ayni sekilde w iz
katsayisi icin de yaklasik formiiller mev-
cuttur. Bunlar arasinda bilhassa Nowacki
tarafindan verilen formiiller, hakikate cok
yakin degerler vermektedirler.

Tek pervaneli gemiler igin :
w =Fk,(—0.140.565 + 2,6(6—0.6)?) + ko + ks

Cift pervaneli gemiler icin ise :
W =k4(—0.1+40.356+16.4(6—0.6)?)
verilmektedir.

7

T L

k1=

k, : Boy tashihi
k,=f; (—0.0625+0.15 )
| k, : Posta kesitleri tashihi

f.: Kesit form katsayisi. Tam V kesitli
tekneler icin f,=—1, tam U kesitli
tekneler icin ise f,=+41 alinmakta
dir.

k;=—4.85 (D/L—0.04) +90 (D/L—0.04)2
Cap tashihi
D : Pervane gap1
7
L L
B (14(0.72—1,25)(7T— ——1-3—) )

k4=

k, : Boy tashihi

Goriildiigii gibi ildve herhangi bir
kabul yapmadan n, tekne verimini hesap-
lamak miimkiin olmaktadir.
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lik gruplarinin tayini oldukca zordur. F
kat Oon dizayn sirasinda, bundan evve
boliimlerde kullanildig: sekilde, yine ba
yaklagik formiillerden yararlanma yolun:
gidilmelidir.

1. ile gosterilen bagil doniim verim FT
ise yaklagik olarak 1 alinabilir. Dola 1
ile toplam sevk verimi olan 1, hesaplan C=asn
mis olacak ve neticede SHP = EHP /v, ole C=1:0
rak saft beygir giicii bulunacaktir. Gemi: |
nin acik denizdeki seyri go6zoniine alina C—a00
rak bulunan bu- degerin % 25 arttirilmas L - Ex=
uygundur.
4 B: G
9. Agirhk Hesab D: Eni
Normal olarak, tekne agirlig1 ve agir ﬁ;

Buraya kadar yapilan hesaplar s
sinda DW ve A degerleri bilindigi icin k
adimda, A ig¢in ilk kontrol yapilabilir. Bi
lindigi gibi:

A=LW{+DW LW: Light Weight.

LW seklinde gosterilen bog gemi 8

Iig1 da ii¢ ayr1 gruptan meydana gelmis
tir.

LW = Tekne celik agirhig1 4 Tekn
techizati, yardimer makina ¥
techizat1 agirhg1 + ana ma ki
na agirhgi.

9.1. Tekne Celik Agirhigi (W)

Celik agirhigini hesaplamak igin ¢
sitli hesap sekilleri ve formiiller bul
masina karsiik, 6n dizayn icin, miimki
oldugu kadar basit ve computer progrs
lamasi icin miisait formiiller secilmelidi

L(B+D) . 0.98
100

Veya cok kullanilan kiibik say1  esasir
gore verilmis su formiilden de faydalan
labilir:

67119 p
W,.=2.104 [ ] [long tom

i CN 09
W,=C, ( 1000 )%%.C1.C,.Cs

W, : Celik tekne agirligi (long to

C,=340 (100.000 cu. ft basma lor
tons) :




verimi
Dolayisi
saplan-
/1. ola-
Gemi-

e alina-
Imasi

ve agir-
fur. Fa-
evvelki
ne bazi
yoluna

sira-
icin bu
pilir. Bi-

cight.

mi a.glr-
gelmig-

Tekne
akina ve
a maki-

icin ce-
bulun-
miimkiin
program-
imelidir:

ng tons]

esasina
ydalani-

g tons)

na long

L.BD ..
CN= —IOO—Kublk sayl

C,=0.675+48/2

C,=1+0.36 L,/L

C;=0.006 (L/D—8,3)84+0.939
L : Kaimeler arasi boy

B : Genisglik

D : En iist devamh giiverteye kadar
olan yiikseklik

§ : Dizayn draftindaki blok katsa-
yis1
L, : Kaimeler arasinda kalan iist ya-
p1 boyu.
9.2. Toplam Techizat Agirhig1 (W)

W, , tekne techizat1 ve yardimer ma-
kinelerle techizatlarmm toplamimndan iba-
rettir. Demir, diimen, direk ve bumbalar,
ambar kapaklar: v.s., tekne techizati ola-
rak kabul edilirler. Diger grupta ise, gii-
verte makineleri, . diimen makinasi, yar-
dimer makineler, havalandirma ve elekt-
rik sistemleri, boru donanimi ve pompalar
bulunmaktadirlar.

Toplam olarak:

(L.B). 0,986

W,,=o.15[ o

119

] (Long tons]
formiilii yardim: ile her iki gurup agirh-
21 bir arada hesaplanabilir. Ayrica yine
kiibik say1 esasina gore:

CN

Wr=Co (1500

) 0.825

CN
1000

Wue=Cue ( ) 0825 formiilleri ile

kullanilmaktadirlar.

W; : Tekne techizat agirhgi (long
tons)

C, : 109-160 arasinda degigsen ve
ortalama olarak 125 alinabile-
cek bir katsay.

Wye : Yardimer makine ve techizat
agirlig1 (long tons)

Cur : 53 -82 arasinda degisen ve or-
talama degeri 62 olan katsay.

9.3. Makine Agirhgi (Wy)

Makine agirligi, tahrik sistemi ile bii-
yiik olciide degigecektir. Dolays: ile bu
adimda, cesitli sistemler i¢in yaklagik da
olsa bir karsilagtirma yapmak faydalidir.
Makine dairesindeki ana makine yardim-
cilar ile beraber toplam makine agirhgim
veren yaklagik formiiller icinde en kulla-
nigh olanlar1 asagida gosterilmektedir.

Wy="17.18 (SHP)***

Genel olarak her tiirlii sevk sistemi ic¢in
verilen bu formiilden bagka:

SHP
1000

Wu=Cwu ( )%5  Buhar tiirbinli tek
pervaneii gemiler

icin verilmigtir.
Cu : Makine agirhk katsayisi.

Makine dairesi kicta ise Cy=214
Makine dairesi @ ortada ise
Cuy=235 alinacaktir.

Toplam makine dairesi agirhg1 igin ise,
tek pervaneli tiirbinli gemilerde:

W =242 (SHP/1000)"°
formiilii kullanilabilir.
Diesel motorlu gemiler icin ise:

0.72
Wu=215 (%) olarak verilmektedir.

Bu sekilde bulunacak olan LW bog
tekne agirlig1 DW ile birlikte, baglangicta
secilen A degerini vermelidir. Aksi taktir-
de hesaplarin bagmma donerek yeni bir A
degerini secilmesi gerekir.

10. Endaze ve Genel Plan:

Computer ile yapilan 6n dizaynin en
zayif noktasi, gemi formunun belirtilme-
si ve endaze ile genel planin cizilmesi is-
lemleridir. Cok defa, 6n dizayn sonunda,
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esas boyutlarin bulunmasindan sonra bu
adima gecilmektedir. Fakat baz hallerde,
cizimlerin 6n dizayn sirasinda yapilmasi
zorunludur. (Mesela konteyner tasiyan ge-
milerde veya harp gemilerinde)

Dolayis: ile bu gibi hallerde agagida
siralanan yollardan biri takibedilmektedir:
10.1. Endaze Cizimi I¢cin Yollar

10.1.1. Yukarida belirtildigi gibi endaze
cizimi, esas boyutlarmn tayin edilmesinden
sonraya birakilir,

10.1.2. Sistematik seri endazelerinden
faydalanilir. Yaklasik olarak EHP bu-
lunmasi icin kullanilan metotlarda verilen
endaze formlarindan biri O6rnek alinir.
(Taylor, Lap, v.s.)

10.1.3. Benzer gemilerden faydalanilir.

10.1.4. Zorluk arzetmiyen endazeler dog-
rudan dogruya secilebilir. (Kogeli kayici
tekneler, cok dolgun prizmatik gemiler
v.s.)

10.1.5. Tekne formu parametrelerinden
faydalanmilir. Bu yol olduk¢a uzun ve zor-
dur. a, B, 5, ¢ parametreleri yardim ile
matematik olarak gemi formu ifadeleri
cikartilarak, computere giris degerleri
olarak verilirler.

10.2. Yerlegtirme Plim

10.2.1. Aynen endaze ciziminde oldugu gi-
bi bu iglem de sonraya birakilir.

10.2.2. Tasarlanan bir genel pldna gore
baz1 kabuller girig degerleri olarak prog-
rama katilirlar. Meseld, giiverte sayisi,
perde sayisi, iist yapilarin boylari, vs., bu
durumda yerilen bu degerler dizayn igin
yapilan kabuller sekline dénerler ve de-
gistirilemezler.

10.2.3. Girig degerleri olan giiverte sayis1
v.s., icin birkac farkli hal g6zoniine alinir
ve bunlar arasinda stabilite, mukavemet
hesaplarina gére optimum olan1 secilerek
on dizayn hesaplarina devam edilir.
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11. Fribord Hesab:

Efektif fribord, fribord giivertesi gii-
vertesi yiiksekligi ile draft arasindaki fark
olarak tarif edilmigtir.

F e— DF - d
F. : Efektif fribord degeri . F
- B Buin

D; : Fribord giivertesi yiiksekligi
d : Draft.

Karsilanmas: gerekli olan min. fri-
bord ise: (1966 International Load Line
Convention)

Fr=(Fras+Kv).kcs+kp+FK,+Esn

olarak verilmigtir.
Fr : Min. fribord

Fras : Gemi tiplerine gore tablolar
dan alinacak fribord degeri

k. : Boy diizeltmesi. Boylar1 328
ft den daha kiiciik ve iist yap
boylar1 % 35 L den kisa gemi:
ler icin boy tashihi gereklidi

kpc= iltgg Blok katsay: diizteltmesi

k> : Yiikseklik diizeltmesi.
L/D<«15 ise gereklidir.

k, : Ust yapilar icin diizeltme
ks, @ Siyer diizeltmesi.

Tablolardan alinacak Frp,s degerle
kolaylikla bir polinom halinde ifade ed
lerek programlanmaktadirlar. Diger
rimler ve diizeltmeler ise porgram igin
dogrudan dogruya katilabilirler. (En b
sit olarak bir IF deyimi ile)

12. Stabilite, Trim ve Hareketler

Diger boliimlerde sik sik tekrarls
dig1 gibi, bu bolimde de benzer gemilel
den alinan degerlerden ve literatiirde
rilen arastirmalardan faydalanmak ge
kecektir. Stabilite agisindan, dizayni ye
pilacak geminin, emniyet sinirlar: igind



min. bir GM metasantr yiiksekligi bulun-
malidir. GM degerleri, benzer gemiler yar-
dimu ile tayin edilebilir. Normal olarak,
stabilite acisindan, geminin saglamas1 ge-
reken sartlar ve stabilite hesaplar: olduk-
ca uzun siirecek bir caligmay1 gerektir-
mektedir. Fakat, bu sekildeki hassas he-
saplar daha sonraki adimlara birakilabi-
lir. Bulunacak fribord degeri kritik dere-
cede kiiciik degilse, 6n dizayn ig¢in, yine
yaklagik formiiller yardimi ile bir GM
kontrolu yapmak yeterlidir:

4r2.(ks)?
GM = g. szin.

Trn ¢ Minumum yalpa periyodu. Ge-
mi Tiplerine gore literatiirden
bulunabilir.

ks : Yalpa mesafesi. Ortalama ola-
rak 0.4 B alinabilir.

Stabilite sartlar1 ayrica, bos gemi
balast sartlarinda ayr1 ayri1 incelenmeli-
dir.

Geminin trim yapmas: hali, umumi-
yetle 6n dizayn icin enteresan olmayip
gozoniine alinmaz. Ancak baz teknelerde,
trim dolayis: ile gemi direncinin ¢ok faz-
la arttig1 bilinmektedir. Bu gibi hallerde,
yaklasik olarak LCB yeri secilerek 1 cm.
trim icin gerekli moment hesaplanmakta
ve literatiir ile mukayese edilmektedir.

Benzer olarak gemi hareketleri de,
yukarida belirtilen basit yalpa hareketi-
ne ait min. periyodun diginda, 6n dizayn
sirasinda goz oniine alinmazlar.

18. Masraflar ve Gelir

Bir gemi icin yapilacak her tiirli
masrafin (giderin) bilinmesi, bilhassa 4.
Boliimde izah edilen kazang 6l¢iilerinin bu-
lunmas: bakimindan ¢ok miihimdir. On
dizayn sirasinda da hesaplara katilmas:
gerektigi icin, yatirnm ve igletme masraf-
lar1 olarak iki kisma ayrilan bu masrafla-
r1 daha detayli olarak incelemek faydah
olacaktir. Bunlardan yatirim masraflari,
geminin ingaat giderleri ile sermaye gi-

derlerin toplamindan ibarettir ve bu bo-
liimde, insaat giderleri, diger giderlere
oranla cok biiyiik olmaktadir.

13.1. Ingaat Masraflar::

Bu masraflarin analizi sirasmnda yine
bazi yaklagik formiillerden faydalanmak
gerekmektedir. Ashnda her tersane icin
bu masraflar farkli olmaktadir. Dolayisi
ile boyle bir analize girecek tersane veya
miihendislerin, bulunduklari memleket ile
ilgili pek cok istatistik degerlerinden ya-
rarlanmas1 gerekmektedir. (Asagidaki
analiz sirasinda alinan degerelr, 1969 se-
nesine ait U.S.A. daki degerlerdir)
13.1.1. Celik Tekne Maliyeti.

Celik tekne maliyeti, takribi olarak
bulunan celik tekne agirhgma bagh ola-
rak kolaylikla bulunabilir. Malzeme fiya-
t1, yaklagik olarak, net celik agirhginin
beher long tonu igin 220 dolar kadar ol-
maktadir. Bu fiyat icine, tasima masraf-
lar;, degisik malzemelerin fiyatlari, dé-
kiim, kaynak masraflar1 da dahildir. Do-
layis1 ile CM ile gosterilecek olan celik

malzeme masrafi:
CM=Fk.Ws olacaktir.

k : Celik ve ingsaatta kullanilacak
diger’ malzemeler icin beher
ton fiati. (Amerika icin 220
dolar/Long tons)

Ws : Celik tekne agirhgi (Bolim
9.1)

Iscilik masraflar: ise yine toplam ce-
lik agirlig: iizerinden bulunacak adam-sa-
at miktar: ile bulunabilir:

iM=F . MH
IM : Toplam iscilik masraflar:
k’ :Ortalama saat iicreti

MH: Toplam adam-saat miktari.
MH miktar: ise, normal yiik gemilerinde:

MH=C. (W./1000) %%

Dokme yiik tasiyan gemilerde ve tanker-
lerde:
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MH=C. (W,/1000)°%

Iyi bir tersanede yiik gemileri icin.
C= 68.000

Kiigiik ve tecriibesi az bir tersanede
C=140.000

Yiik gemileri icin ortalama deger
C= 90.000

Tankerler icin ortalama deger
C= 70.600

Maden cevheri tasiyan biiyiik gemiler i¢in.
C= 78.500

13.1.2. Toplam Techizat Masraflar:

Bu masraflarin her gemi tipi icin cok
degisik olmalar: dolayis1 ile yaklagik ola-
rak hesaplanmalar: oldukca zordur. Top-
lam techizat agirliginin beher tonuna 980
dolar olarak bir kabul yapmak miimkiin-
diir. Veya bir evvelki boliime benzer ola-
rak:

™ = k (MH;4+MHy:)

TM : Toplam techizat masraflar:
k : Ortalama saat iicreti
MH; Tekne techizati icin gerekli

adam-saat miktari.
MH; = C. (W;/100)%°

C = 15.000 - 27.500 arasinda de-
gigen ve ortalama degeri
20.000 olan katsayu.

W @ Tekne techizati agirhig1 (Bo-
liim 9.2)

MHye : Yardimer techizat icin ge-

rekli adam-saat miktar:
MHye = C. (Wye/100)%7
© : 39.000 - 72.000 arasinda de-

gisen katsayi.
Ortalama deger olarak C=
51.000 alinabilir.

Wy @ Yardimer makine ve techi-
zat agirhigi (Boliim 9.2)

13.1.3. Ana Makine Maliyeti:

Tiirbinli bir gemi icin MM ile goste-
rilen ana makine maliyeti, dolar olarak
MM =416.000 (SHP/1000)°¢ geklinde bu-
lunabilir. Montaj ve caligtirma icin gerek-
li adam-saat miktari ise:

MH =24.000 (SHP/1000) i

Makine dairesi kicta ise bulunan deger-
ler 0.91 ile carpilmaktadir. Dieselli gemi-
ler icin, toplam masraf, % 20-25 daha
fazla olmaktadir.

13.1.4. Tersane Cari Masraflar:1 ve Muh-
telif Giderler:

Kira amortisman pay1 v.s. gibi, is ye-
ri ile ilgili masraflar, genellikle toplam
iscilik masraflarinin bir yiizdesi olarak
hesaplara dahil edilirler. Aslinda, insaa-
t1 yapilan bir geminin masraflar: icinde,
bu tip tersane masraflarinin alacag: yiiz-
denin hesaplanmas1 c¢ok zordur. Bugiin
icin Amerika’da toplam iscilik giderleri-
nin % 70 - 75 i degerindeki bir miktar, in-
saat masraflarina dahil edilmektedir. De-
gisik iilkeler veya farkli tersaneler igin,
bu yiizde payinin, istatistiklerden yarar-
lanarak bulunmasi gerekmektedir.

Yukarida siralanan cesitli giderlerin
vaninda, teker teker hesaplanmalar: ge-
rekmiyen muhtelif masraflar icin, ingaat
giderlerini yine arttirmak gerekecektir.
Yaklagik olarak, toplam malzeme masraf-
larinin % 10 oraninda, iscilik masraflari-
nin ise % 33 oraninda arttirilmasi ile
mubhtelif giderler de gozoniine alinmig
olacaktir.

13.1.5. Toplam Ingaat Masrafi veya Bir
Geminin Tersane Fiyati

Yukarida siralandigi sekilde, celik
tekne, techizat, makina masraflar: ile ca-
ri ve muhtelif masraflarin toplami, bir
gemi icin yapilan ingsaat masraflarini ve-
recektir. Bu toplama, % 7,5 oraninda ser-
maye kari, % 0.5 oraninda sigorta payi
eklenmesi normaldir. Ayrica, geminin te-
mizlenmesi, denize indirilmesi, havuzlan-




mas1 ve seyir tecriibelerinin yapilmas: si-
rasinda cikacak masraflar1 kargilamak
iizere, toplam iscilik masraflarinin, % 15
oraninda arttirilmasi uygundur. Biitiin bu
ilavelerle bulunacak son toplam, bir gemi-
nin tersane fiyati denilen toplam ingaat
giderlerini verecektir.

13.1.6. Yatirim Giderleri Toplama:

Daha once belirtildigi gibi, toplam
yatirim giderinin bulunmasi icin, toplam
ingaat giderine, sermaye giderlerinin de
eklenmesi gereklidir. Sermaye giderleri ise
dogrudan dogruya mal sahibinin yaptig:
masraflar olacaktir. Teknik kontrol hiz-
metleri icin 6denen para, geminin tesli-
minden Once, tersaneye Odenen paralarin
faizleri, arastirma ve tasima giderleri gi-
bi giderleri de bir geminin maliyetine ila-
ve etmek gerekmektedir. Bu sekilde sira-
lanan ve mal sahibi tarafindan yapilan
muhtelif masraflarin toplami yaklasik
olarak geminin tersane fiyatinin % 3 i
mertebesindedir.

13.2. Isletme Masraflar::

Ozellikle gemicilikte, igletme masraf-
lar1, ancak cok sayida kisimlara ayrilarak
incelenebilirler. Miihendislik ekonomisi
acisindan ve bilhassa O6n dizayn icin, ba-
sit yaklasimlarla bu tip masraflar: ifade
etmeye calismak gerekmektedir. Genel-
likle igletme masraflary, gemi biiytikliigii-
niin (capinin) veya beygir giiciiniin veya
her ikisinin birden baglsi olarak degis-
mektedirler. Her memleket icin degisik
olacak bu masraflar, istatistiklere dayani-
larak yaklagik kabullerle 6n dizayn icine
katilabilirler. Amerika’da kayithi gemiler
icin, igletme masraflarinin her birine ait
egriler verilmistir. Avrupadaki gemiler
icin ise heniiz genel bir arastirma yapil-
mig degildir.

Isletme masraflarini, agagidaki grup-
lar altinda toplamak miimkiindiir:

13.2.1 Miirettebat Ucretleri

13.2.2

13.3.3

Kumanya
Yakit Masraflar:

13.3.4 Bakim Tutum ve Tamir
Masraflar:

13.3.5 Boya, Temizlik Malzemesi,
Yaglama Yagi Masraflar:

13.3.6 Tekne ve Makine Sigortasi

13.3.7 Liman masraflar

13.3.8 Kanal Gegis Ucretleri

13.3.9 Yiikleme Bosaltma Masraf-
lar1

13.3.10 Gemiyi Isletecek Firmaya

Ait Masraflar

13.3.11 Muhtelif Masraflar.
13.3 Gelir

Yatirim ve igletme masraflarinin
yaklagik olarak hesaplanmasi ile bir ge-
mi i¢in toplam gider degeri bulunmus ola-
caktir. Bundan sonraki adimda ise, BG-
lim 3 de sozii edilen ekonomik kriterler-
den biri secilerek bu yatirimin «karhliks
derecesi bulunmalidir. Normal olarak bir
yik gemisi dizayn edilecekse, baslangicta
navlun degeri ve buna bagh olarak yillik
gelir bulunabilir. Bu durumda, Boliim 4.1.1
ve 4.1.2 de aciklanan kriterlerden biri se-
cilerek cesitli alternatifler arasinda en uy-
gun olani secilir. Tanker, dokme yiik tasi-
yan gemiler v.s., gibi, tasima kapasitesi
sinirsiz olup, ekonomik aragtirmalar ile
bulunacak gemilerde ise 6nceden bir gelir
tahmini zor olacaktir. Bu gibi hallerde,
Bolim 4.1.3 veya 4.1.4 deki kriterlerden
biri gbzoniine alinmali ve secilecek bir
faiz yardimi ile en karh gemi bulunabilir.

Her iki hal icin de, cesitli gemiler
arasinda yapilacak secim veya verilecek
karar, aslinda bir optimizasyon problemi
olarak g6zoOniine alinmalidir.

14. On Dizayna Genel Bakis:

Buraya kadar yapilan aciklamalar
ile, 6n dizayn icin g6zoniine almmmasi ge-
1eken faktorleri ve bunlarin yaklasik ola-
rak hesaplanmalarini incelemis oluyoruz.
Ayr1 ayr1 parcalar halinde yapilan bu tip
hesaplarin, neticede bir araya getirilme-
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leri ve dizayn1 yapilacak geminin secilmesi
gerekmektedir. Bu secim ise, 6n dizaynin
baslangicindan itibaren izlenecek «dizayn
stratejisi» ile cok yakindan ilgilidir. Do-
layisi ile, ilk adimdan bashyarak, on di-
zaynin sonunda kullanilacak secim kriter-
lerini bilmek ve buna gore ilerlemek gerek-
mektedir.

Genel olarak diisiiniiliirse, bir gemi,
farkl iki gayeden birisini gerceklemek
iizere dizayn ve inga edilecektir:

a) Ozel gayeler ile. (Harp gemileri,
spor tekneler, arastirma gemileri
v.s. gibi)

b) Kar gayesi ile. (Ticaret gemileri

gibi)

Yine genel olarak, baslangicta seci-
len cesitli dizayn degiskenleri dolayis: ile,
elimizden birden fazla sayida gemi mevcut-
tur. Bunlar arasinda, gayemiz icin en uy-
gun olanini se¢cmek, yani karar vere-
bilmek icin de baz kriterlere ihtiyacimiz
vardir. Bu kriterleri:

a) Teknik Kriterler,
b) Ekoonmik Kriterler.

olarak iki gruba ayirabiliriz. Netice ola-
rak, meseld bir harp gemisi dizayn1 yapi-
lacaksa, teknik kriterler yardimi ile en
uygun gemi secilmelidir. Yani, hiz, stabi-
lite, mukavemet, agirhk v.s. gibi, teknik
sartlar: en iyi sekilde saghyacak gemi bu-
lunmalidir. Bir ticaret gemisi icin ise tek-
nik ve ekonomik kriterlerin beraberce
gozoniine alinmasi gerekir. Problem, sta-
bilite, mukavemet, giic, agirhik gibi tek-
nik sartlar1 sagliyan gemiler arasinda,
ekonomik bakimdan en uygun olaninin
secimine doniismektedir. Genel anlamda
bu ise bir optimizasyon problemidir.

On dizayn sirasinda gozoniine alin-
mas1 gereken diger bir faktor ise, cesitli
teknik imkénlar1 mukayese edilmesidir.
Mesela farkll sevk sistemlerinin incelen-
mesi (Buharl veya dieselli gemi gibi), ve-
ya aliiminyum {iist yap:1 yerine celik kon-
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stritkksiyon kullanilmas: v.s., Bu gibi ca- =33 b
ligmalar ise fizibilite c¢aligmalar1 olmak- = Ezmalls
tadirlar. Yani 6n dizaynin herhangi bir rz ks
adiminda hesaplar durdurularak bu gekil- mEsel @
de bir teknik-ekonomik karsilastirmaya smds b
gidilir ve neticede uygun teknik neticeler- der M
le dizayna devam edilir. Ashnda’fizibilite derinhg
calismalar1 da bir nevi optimizasyon ol- P=—irin
maktadirlar. Zira cogu hallerde, 6n dizayn Tasisms
sonuna kadar hangi seklin hakikaten da- soorz b
ha uygun oldugunu anlayabilmek imkéani mim bo
bulunamamaktadir. Giiverte kreynleri ile &r Ben
normal vin¢g ve bumbalarin kullanilmasi i Sudir Sad
veya atom enerjisi ile calisan bir sevk Frooes
sisteminin kurulmasi gibi problemler, ma- e
liyet, iscilik v.s., gibi hususlar yiiziinden Ty
geminin toplam maliyetine biiyiik Olciide il il
tesir edebilirler. Ayrica ayni degisiklik- ™ Caind
ler, stabilite, mukavemet, agirlik bakimin- = dodisw
dan baz1 problemler getirebilirler. Bu gibi G soaiy
durumlarda, 6n dizayn sonuna kadar her Eisiing
iki farklh hali de ayr1 ayr yiiriitmek ve TS EQ
neticede karar vermek gerekecektir. Bu N
durumda, birkac farkli halden, optimum

olanin1 bulmak problemi ile karsilagil- Bt
maktadir. . apuik w

15. Optimizasyon:

Normal olarak iterasyon yolu ile bir-
kag farkl hal arasinda en uygun olanim
bulmak miimkiindiir. Computer yardimi
ile gozoniine alman degisik faktorlerin
adetleri arttirilabilir. Fakat yine de en iyi
c¢Oziimiin bulundugu iddia edilemez. As-
linda her degigikligin diger parametrelere
tesirlerini incelemek, bagka bir deyisle da-
ha fazla sayida faktor gozoniine alinmali-
dir. Gemi dizayni icin baglangicta baz ka-
buller yaparak veya tecriibi bilgilerden
yararlanarak optimum bir ¢6ziim bulma
yoluna gidilmektedir.

15.1. Smirsiz Yiik Tasiyan Gemilerin Op-
timizasyonu:

Bugiin i¢in bilinmektedir ki, yiik mik-
tar1 icin bir smir yoksa, biiyiikk gemi bo-
yutlarma erigilerek karhhik arttirilabilir.
(Tankerlerde oldugu gibi) Bu durumda
bu tip gemiler, fiziksel sartlarin izni ora-




ninda biiyiik olmahdirlar. Liman sartlari,
kanallarin derinlik ve geniglikleri, manev-
ra imkéanlari, tersane biiyiikliigii gibi fi-
ziksel gartlar bu tip bir geminin bulunma-
sinda, baglangic sartlar: olarak kullanilma-
lidir. Meseld geminin caligacag: limanlarn
derinligi kati olarak smirli ise 6n dizayna
geminin cektigi su degirin sabit tutarak
baslamak en dogru yol olacaktir. Daha
sonra bu draft icin alinabilecek max. ve
min. boy ve geniglik degerleri bulunmali-
dir. Benzer gemilerden secilecek L/d, B/d
oranlar: ile sistematik analize gecilebilir.
Fribord degerine gore gemi yiiksekligi de
gemiler arasinda EHP hesab: ile en az
beygir giiciinii gerektiren birkac tanesi se-
cilebilir. Bu adimda tekne formu da dizay-
na dahil edilmis olacaktir. Beygir giicii
ve dolayisi ile hizi bulunan gemiler arasin-
da stabilite bakimindan bir inmeleme ile
emniyetli olanlar secilirse, elde kalan gemi
sayis1 azalacak ve sonraki adimlar kolay-
lagacaktir.

Bu say1 sabit tutularak, mukavemet,
agirlik ve maliyet hesaplar1 yapilirsa, ne-
ticede agirlik ve maliyet hesaplar1 yapi-
Iirsa, neticede optimum gemiyi bulabilmek
icin bir ekonomik kriter secilmeli ve 6n
dizayn bu sekilde sonuclandiriimalidir.

15.2. Smnirll Yiik Tagiyan Gemilerin Op-
timizasyonu:

Bu gurupta ise, kolayca anlagilacagi
gibi yiik gemileri bulunmaktadir. Baz1 6zel
haller disinda, gemi hiz1 ve gemi boyutla-
rinin bulunmasi bu tip gemiler icin esas
alimmali ve dizayna bu sekilde baglamali-
dir. Dolayis1 ile secilecek farkli DW de-
gerleri ile 6nce hiz ve biiyiiklitk agisindan
bir analiz yapilmali ve daha sonra g&zonii-
ne alinan gemiler arasinda, stabilite, agir-
lik v.s., hesaplar: ile bir eleme yapilmali-
dir. Netice olarak yine ekonomik kriterler-
den faydalanarak bulunacaktir.

Burada hatirlanmasi gereken bir hu-
sus, bugiine kadar her bakimdan optimum
olan bir geminin heniiz dizayn edilemedigi
hakikatidir. GoOzoniine alinmasi gereken

faktorlerin sayica cok fazla olmalar yii-
ziinden baz1 faktorlerin esas alinarak,
aralarindaki optimumluk sartlarinin bu-
lunmas: gerekmektedir.

TABLO 1. de, beygir giicii bakimin-
dan optimum geminin bulunmas1 gosteril-
mektedir. Ekoonmik kriter olarak .secilen
sermayeyi ikame faktorii agisindan yapilan
secim, goriildiigii gibi en hizli ve en fazla
gelir getiren gemi olmamaktadir.

Tablo 1.

Sermaye Ikame Faktorii CRF Esasi-
na Gore Beygir Giicliniin Optimizasyonu
(Degigik SHP, V, DW Degerlerine Gore
Optimum Geminin Bulunmasi)

1. SHP/1000

2.V

3. Yillik Tasima Kapasitesi

4. Yillik Gelir/1000 $

5. Yillik Isletme Mas./1000 $

6. Yilhik Net Gelir/1000 $

7. Yatirim Masraflar1/1000 $

8. CRF

1 5 10 15 20

2 11.3 14.2 15.7 16.7

3 138.9 168.3 180.9 187.1

4 3611 4376 4703 4865

5 1070 1222 1361 1493

6 2541 3154 3342 3372

7 15474 16123 16782 17321

8 0,1642 0,1956 0,1991 0,1947

Optimum
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TURK Loydu Klasinda Insa ve Imal Edilmekte Olan
Kazan, LPG ve Gemilerin Listesi

Kazanlar m? teshin

rm sl Imal yeri Kime ait oldugu
1 100 Sungurlar Alarko San. ve Tic. A. S.
Is1 Sanayii A.S.
1 75 Yildiz Kazan Fab. Uniterm
3 Kubus Selnikel Isitma ve Trabzon Teknik Univ.
Su borulu Klima cihazlar1 A.S.
1 600 U tipi Sungurlar Is: San. A.S. Mobil Oil A.S.
Wanson yag kazani  Sungurlar Is1 San. A.S. Mobil Oil A.S.
2 Grease Kettle
1 200 Koksal
Kazan ve Mak. San. Koll. Meysu, meyva suyu ve
1 110 Kazan ve Mak. San. Koll. Gida San. A. S.
Diindar Kalabalik
2 90 Selnikel Isitma ve Cengiz Varh
Klima Cihazlar: A. S.
6 H-5, C1, C2
Isitici-Sogutucu Sungurlar T.P.A.O., Batman Tesisi
Is1 Sanayii A. $.
1 80 Koksal Asit Sanayi A. S.
Kazan ve Mak. San. Koll.
2 125 Sungurlar Orman Gnl. Md. - Antalya
Is1 San. A. S.
1 Hat 1s1tic1 Harmak Ltd. Sti LEAQ,
2 300 ve 350 Sungurlar Tekel Gnl. Miid.
Is1 San. A. S.
af 310 Is1 San. A. S. Tat Konserve Fab.
4 Skog tipi Is1 San. A. S. Afyon sitesine ait
1 360 Is1 San. A. S. Tiirk - Tuborg Bira
1 30 Harmak Ltd. Sti. T.P.A.O.
2 200 Yildiz Kazan Fab. Eaton - Yal and Town
1 Su borulu kazan Fenni ve Gama T.P.A.O., Batman
4 Is1 Akiisii ve Su T. Seker Fab. A. S. Hacettepe Univ.
yapicisi
1 155 Koksal Devrek Kereste
3 100 Koksal Fb. s1
1 150 Koksal H. Demirel
2 Rezervoir Seker Fb. Ipragaz
i 150 Sungurlar Vatan Konserve ‘
1 300 Sungurlar Vatan Konserve :
2 120 Sungurlar Karabiik :
2 60 Sungurlar Karabiik i
6 5000 Lt tank Sungurlar Karabiik
3 3000 Lt tank Sungurlar Karabiik
2 Esgenjor Sungurlar Karabiik




LPEC'I;EII m® LPG Imal Yeri Kime ait oldugu
2 1000 kiirre Milan Tesisi Milangaz
1 500 Tank Tiirk Petrol ve Mudanya Tesisleri
Madeni yaglar T.A.S.
1 2000 Tank Madeni yaglar T.A.S. ’
1 1000 Kiirresel Sungurlar Bizimgaz
Is1 San. A.S.
2 115 Harun Cam Fab. Camgaz
2 115 T. Seker Fb. A. S. ipragaz
i1 24 Sungurlar Ocakgaz
Is1 San. A. S. Aliaga tesisleri i¢in
2 1000 Kiiressel Ipragaz A.S.
1 10,5 Sungurlar Pegagaz
Is1 San. A. S.
2 115 T. Seker Fb. A. S. ipragaz A. S.
1 23 T. Seker Fb. A. S. ipragaz A. S.
1 70 Sungurlar fzocam
2 115 Seker Fb. Ipragaz
4 28 Seker Fb. Ipragaz
64 Muhtelif Seker Fb. Izmer rafinerisi
1 700 Sungurlar Ocakgoz A. S.
4 100 Sungurlar Pegagaz
Gemiler
Ad: DW. Ton Inya yeri Sahibi
Ardagen 300 Koster Siitliice Ali Akay-Rifat Kaptan
Kadifekale Romorkor Alaybey Ters. D.B.T.A.O.
Boztepe Romorkor Alaybey Ters. D.B.T.A.O.
Cemal Budak 270 Koster Fikret Goviil Ters. Cemal Budak ve Ort.
Ali Osman 300 Kum gemisi  Hali¢c Gemi ingaat Ali Osman Erdogdu
Koll. Sti. ve Ort.
No. 8 ve 9 Araba Vapurlar1  Hali¢ Ters. D.B.T.A.O.
No. 183 ve 184 Araba Vapurlar1  Camialt: Ters. D.B.T.A.O.
Imroz-Bozcaada Araba vapuru Haskoy D.B.T.A.O.

Tasir Sat
Tanker 2300 DWT
Saribas II Kuru yiik
Saribag III Kuru yiik
Asfalt tankeri 1200

No. 1
Asfalt tankeri 1200

No. 2

3 Sehir Hatt1 gemisi

Fikret Goviil Ters.

Alaybey Ters.

Hali¢ Celik Tekne
Sanayii

Hali¢c Celik Tekne
Sanayii

Alaybey Ters.

Alaybey Ters.

Bayindirlik Bakanligi
Nebil Hayfavi

Saribaglar Koll. Sti.
Saribaglar Koll. Sti.

Karayollar1
Karayollari

D:B.T. A.O.




HIKMET TONGUC

Gemi Onannm ve Donatim Atelyeleri

Su¢ Konstriiksiyon, Makina, Techizat Onarimi
ve
yeni Gemi Donatim

Tel: 446813 (Biiro) Persembe Pazari Cad, No. 61
44 5491 (Atelye) Karakoy - Istanbul

DENIZ MALZEME LTD. SIRKETI

@ Ofis: Kemankes caddesi Asal Ishan1 No: 4
Tophane — Tel: 4534 61

@ Satis Magazasi: Iskele caddesi No: 17
Tophane — Tel: 49 57 29

@ Atelye: Kemankes caddesi Mescid sokak No: 30
Tophane — Telgraf: DENMALLIM

@ Depo: Kemankes caddesi Mescid sokak No: 30

Tophane

Tiirk Seyir ve Hidrografi haritalar1 satis yeri, Ad-
miralty harita ve Notik yaymlar acentesi, her tiirli
Navigaston ve Gemi Seyir fenerleri, pusulalar ima-
lati. S.O.L.A.S. 1960 geregince can emniyeti kon-
vansiyonu malzemesi, pusula onarim ve tashihi, her
tiirli gemi malzemesi, yat, sualt1 ve balikgilik mal-
zemesi.




emilerin icinde ve disinda;
2 kesimi altinda ve o iistiinde,
arbeye mukavim ey

brozyonu yiizde
it,akaryakit ve
kit plastik

yiiz onleyici,
kimyevi maddelere dayanikl,
Kaplama malzemeleri,
eknelerinizin - omriinii uzatir,
i biiyiik raspa vé\,/b()yama islemlerinden kurtarir.
emi giiverteleri icin kaymaz zemin ve kalafat malzemeleri
mevcuttur.

arkiye ve Ortadogu yetkili saticisi:

cges a.§. findikli meclisi mebusan cad.113 Istanbul
1:447815 - 498554 : imajat: semak a.g




DUNYA DENIZLERINDE
9000 den Fazla Yiik Gemisi

MacGREGOR

Celik Anbar Kapaklan ve Yiikk Alip Verme Tertibatinin Yardimile Digerlerinden
Daha Verimli, Daha Kolay, Daha Cabuk, Daha Emniyetli Calismaktadiriar.

«Tek - cekigli» - Havaya acik MacGregor / Ermans Anbar
gilivertelerde kapagl, ara giiverteler igin.

Uzun senelerin tecriibesi, dikkatli arastirma ve deneme, orijinal dizayn, endiistrinin
problemlerine yakindan ilgi, realist fiatlandirma, itimath servis, derhal teslim.

Bunlar asagidaki isimle saglanmstir:

THE MacGREGOR INTERNATIONAL ORGANISATION

THE RECOGNISED SPECIALISTS IN AUTOMATED STEEL HATCH
COVERS & CARGO HANDLING EQUIPMENT

Tiirkiye Acentesi

YEDI DENIZ. Kabatag, Derya Han No. 205 Istanbul — Tel.: 49 1785
MacGregor Anbar Kapaklari Olan Gemiler Daha Cok Sefer ve Gelir Yapar.




KALITENIN KIYMETINI BILENLERIN MOTORU

DIESEL

SIZIN MOTORUNU 2!

DUNYAMIZIN HER BIR TARAFINDA 400.000 BEYGIRLIK BIR TAT-
BIKATIN BUTUN OGRETTIKLERI ILE GELISMIS BULUNAN RHS
345 ve D — 501 SERISI MWM DENIZ DIZEL MOTORLARI, 1600 ILE
3000 BEYGIR ARASINDAKI IHTIYACLARINIZ ICIN EN EMNIYETLI
VE DAYANIKLI AGIR YAKIT ISLETMESI IMKANLARINI ARZET-
MEKTEDIR. SUPHESIZ, MWM MOTORLARI ALISDA EN UCUZ MO-
TORLAR DEGILDIR. AMA BiZ, UZUN VADELI MENFAATINIZIN,
UCUZ ETIN YAHNISINI YEMEKTE OLACAGINI ZANNETMIYORUZ.

Miiracaat :

MUSLIHITTIN TUNCA
ISTANBUL KARAKOY Tel. : 446556 — 44 1502




HAGENUK — Gemi telsiz cihazlar:
Gemi dahili telefonlar:

HAGENUK — 70 senelik tecriibesiyle telsiz cihazlar1 tekniginde Avrupada biiyiik
bir ihtisas sahibi olmustur. Halen 3600 dan fazla muhtelif tip ve
tonalardaki gemilerde HAGENUK telsiz ve telefon cihazlari mu-
vaffakiyetle kullanilmaktadir.

HAGENUK — Tiirkiyede de biiyiik bir itimad kazanmistir. Asagida gosterilen
Saymn Isletmelerin gemilerinde memnuniyetle kullanilmaktadir:
DENIZCILIK BANKASIT.A.O. — DENIZ NAKLIYAT T.A.S. —
DENIZCILIK ANONIM SiRKETI — KOCTUG DENIZCILIK iS$-
LETMESI — PETROL TRANSPORT SIRKETI — NECAT DO-
GAN MUESSESESI — OGUZKAN KOLL. STi. — PTT. UMUM
MUDURLUK — (Sahil Telsiz Istasyonlari) vs.

Her tiirlii teknik bilgi, yardim ve servis icin:

Tiirkiye Miimessili: MUSTAFA HASAN AR Miiessesesi

Dariigsafaka Sitesi, Kat 2/104
Sigli - Istanbul.
Telefon: 46 80 23/104




POLONYA'NIN YEGANE GEMi VE DENIZ TECHIZATI IHRACATCISI

(ENTEGMGR

Gdansk, Polonya
— TANKER
— KARGO
— BULK CARRIER
— BALIKCI GEMISi
— YOLCU GEMisi
— TENEZZUH TEKNELER]
— KOMPLE DENIZ TECHIZA
ihtiyaclariniz icin emrinizdedir.

Miircaat : MEHMET KAVALA
Nesli Han, Karakdy, ISTANBUL
Telefon : 44 75 05 Telgraf : Lamet ISTANBUL

Dinyaca Maruf Isvec Mamulati

16,5 - 350

Beygir giiciine
kadar muhtelif
kapasitede

'VOLVO PENTA

DIZEL DENiZ MOTORLARI

TURKIYE MUMESSILI: MEHMET KAVALA

Karakdy Nesli Han istanbul Tel: 44 75 05 Telg: LAMET ist.

Subeler: izmir, 1374 Sokak No. 16 Tel 24543
Samsun, Salih Bey Cad. No. 20 Tel: 2086




Aygaz'in modern kiire tanklan
6 katli bir apartman yiiksekligindedir
ve herbiri 1000 ton gaz stoklhyacak
kapasitededir.

Milyonlarin
tercik ettigi
sizin gazuuzs




o
" Kaynak elekirodlan mevzuunda
rakipsiz kaliteyi temsil eden

OERLIKON

Her cesit metal ve ise

Ayri bir kaynak elektrodu

ile

Tirk sanayiinin ve
kaynakgilarin hizmetinde

OERLIKON
Kaynakcinin giiven kaynadi

Fabrika: Topkapi, Yeni Londra asfalti Girpici Sokak No. 25 - Tel: 23 51 06 (2 hat)
Irtibat biirosu: Karakdy, Pergemli Sokak No. Il - 15 — Tel: 455235 (3 hat)

Posta Kutusu 1050, Karakﬁyf- istanbul Telgraf: Oerlikon - istanbul




CELIKTRANS

DENIZ INSAAT LIMITED SIRKETI

Sicil No. 67749/1580

Deniz vasitalar1 insaat ve tamirati * Makine imalat ve
tamirati * Demir ve sac isleri taahhiidii * Dahili ticaret*
ithalat * Miumessillik

Biiro: Meclisi Mebusan Cad. isci Sigortalari
Han Kat No. 07-Findikli - ist.

TEL : 44 3197

Is Yeri: Biiyiikdere Cad. No. 42 - Biiyiikdere

Tel. : 612001 — 168
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‘Sayin is Adamlarimiz

LUTFEN

D. B. DEN1IZ NAKLiYATI

GENEL MUDURLUGU

GEMILERINI TERCIH
EDINIZ

29 SILEP
4 TANKERLIK

BUYUK FILOSU ILE
TECRUBE ITINA

DIiKKAT SUR’AT
ARASINDA MUNTAZAM SEFERLERIi iLE
AMERIKA, KONTINANT VE AKDENiZ LiMANLARI
EMRINIZDEDIR.
Adres : D. B. DENIZ NAKLIYATI T. A.S. Meclisi Meb’usan Caddesi
Findikli — Istanbul

Telefon: 444770 — 44 3872

Biitin Diinya’da Acenteleri Vardur.




Denizcilik Anonim Sirketi

Muhtelif tonajdaki tankerler ile akaryakit ve akici dokme her nev’i nebati
| yaglar ve melas nakliyatin1 en miisait sartlar ile temin eder.
| Bogazici'nin Beykoz mevkiindeki tersanesinde (120) metre boyuna kadar
gemi ingaati ve her nev'i Deniz Dizel Motorlar1 tamirati, ehliyetli miihendis ve
teknisyenler nezaretinde yapilir.

FILO
S/T ATA 50.026 DWT.
M/T TURGUT REIS  18.300 DWT.
M/T ONCU 4.400 DWT.
M/T HIZIR REIS 1.115 DWT.
M/T SEYDI REIS 1.100 DWT.
| M/T AYDIN REIS 1.100 DWT.
| M/T ORUC REIS 1.000 DWT.
M/T PIRI REIS 1.000 DWT.
M/T BIZIM REIS 780 DWT.
M/T BURAK REIS 630 DWT.
ve .

Beykoz'da gemi insaat ve tamirat tersanesi.
Findikli Han Kat 4, Findikl - Istanbul

Telefon : 447595 (5 HAT)
Telgraf : HABARAN - ISTANBUL
Teleks : 330 ISTANBUL




R T —

Diinyadaki Deniz Ticaret Filosu sahipleri-
nin menfaati; Mobil ‘Bunker ve Makina
Yaglarimi kullanarak daha siir'atli ve da-
ha randimanli bir igletmecilikle saglana-
biliyor.

Hepsi biliyor ki, gemilerinin giivertesinde
Mobil Deniz Servisinin yetkili bir miite-
hassis1 her zaman biitiin imkanlaryla hiz-
mete hazirdir.

N NP

Yine hepsi biliyor ki, 100 senelik tecriibe
ve miitehassis bir teknik servis onlara
yalniz menfaat saglar.

PR

Bu servisten faydalaniniz




SHODRA

N 260-2500 PS GEMI DIZEL MOTORLARI
B DIZEL- ELEKTROJEN GRUPLARI
N YARDIMCI DIiZEL MOTORLARI

i
2
4 X
"
i

THEODOR ZEISE-HAMBURG
B GEMI PERVANELERI

B KANATLARI AYARLANABILIR PERVANELER
B KOMPLE GEMI SAFT HATLARI

B SAFT KOVANLARI ve HUSUSI CONTALAR

C. PLATH -HAMBURG

H SEYIR ALETLERI
H OTO-PLOT (OTOMATIK DUMEN) TECHIZATI
H TELSIZ KERTERIZ CIHAZI

H RADAR CIHAZLARI
B ISKANDIL CIHAZLARI
E BALIK ARAMA CIHAZLARI

§ FRIED. KRUPP ATLAS-ELEKTRONIK-BREMEN

Ayrica: IRGATLAR, POMPA, HiDROLIK VE KOMPRESOR
GRUPLARI, DINAMOLAR, SAFT, GEMi SACLARI,
ZINCIiR, CAPA, NAYLON HALAT
IHTIYACLARINIZ iCIN

MAKINA ELEKTRIK EVI

LIMITED SIRKETI

EN MUSAIT SARTLARLA HIZMETINIZDEDIR.

ISTANBUL ANKARA
Karakoy, Mertebani Sok. No. 6 Ulus, Sanayi Cad. No. 30/A
Tel.: 448242 -441975 Tel.: 112228 - 113948

Cikis tarihi: 8/7/1970




	tara0272
	tara0273
	tara0274
	tara0275
	tara0276
	tara0277
	tara0278
	tara0279
	tara0280
	tara0281
	tara0282
	tara0283
	tara0284
	tara0285
	tara0286
	tara0287
	tara0288
	tara0289
	tara0290
	tara0291
	tara0292
	tara0293
	tara0294
	tara0295
	tara0296
	tara0297
	tara0298
	tara0299
	tara0300
	tara0301
	tara0302
	tara0303
	tara0304
	tara0305
	tara0306
	tara0307
	tara0308
	tara0309
	tara0310
	tara0311
	tara0312
	tara0313
	tara0314
	tara0315
	tara0316
	tara0317
	tara0318
	tara0319
	tara0321
	tara0322
	tara0323
	tara0324
	tara0325
	tara0326
	tara0327
	tara0328
	tara0329
	tara0330
	tara0331
	tara0332
	tara0333

