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GEMI MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGISI
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas1 Adina
Sahibi: Prof. Teoman OZALP )

Yaz Isleri Miidiirii:
Dr. Miih. Yiicel ODABASI
| |

idare yeri :
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odas1
Findikli — Meclisi Mebusan Caddesi No: 115-117
Telefon: 49 04 86

[

Dizgi, Tertip, Baski ve Cildi
Matbaa Teknisyenleri Basimevi

Divanyolu, Bickiyurdu Sok. 12 Tel. : 2250 61
]

Sayi: 2, Yilhik Abone 15— TL.
n

ILAN TARIFESI:

On Kapak : 1250 TL
On Kapak Ici : 600 TL
Arka Kapak : 750 TL
Tam Sahife : 400 TL
Yarim Sahife : 200 TL

flanlarin kliseleri sahipleri tarafindan édenir.
]

1 —. Mecmuada nesredilmek iizere gonderilecek
yazilar yazi makinesile iki kopya yazilmis
olacak ve satirlarin arasi sik olmiyacaktir.
Yazilarla birlikte gonderilmis sekillerin ci-
ni miirekkebile seffaf kagida cizilmis ol-
masi, fotograflarin parlak resim kagidina
net olarak cekilmis olmasi 14zimdir.

9 __ Goénderilen yazi ve resimler basisin veya
basilmasin idae olunmaz.

3 _ Nesredilen yazlardaki fikir ve teknik ka-
naatlar miielliflerine ait olup Gemi Mi-
hendisleri Odasmi ve mecmuayl ilzam
etmez.

4 —_ Basilan terciime yazilardan dolay: her tiir-
lii mes'uliyet miitercimine aittir.

5 — Mecmuadaki yazlar kaynak gosterilmek

sartile baska bir yerde nesredilebilir,




Deniz Tipi Gaz Tiirbini

Senelerdenberi gaz turbinlerini deniz sevk
vasitasi olarak kullanabilmek icin tesebbiisler
vapilmis isede sarfedilen gayretler yerlesmis
bulunan buhar ve dizel tesislerile rekabet ede-
bilecek hususi dizayn edilmis agir gaz turbinle-
rine sarf edildiginden pekaz ilerleme kaydedile-
bilmistir. Bir dereceye kadar buna buhar tur-
binlerinde elde edilen gelismeler ve daha ziya-
de biiyiikk alcak devirli dizel makinelerinde te-
min edilebilen giic mikdar: ve makinenin umumi
caiismas! bakimindan elde edilen siiratli gelis-
meler sebep olmustur. Gaz turbininin buhar
turbinini alt edememesi, bilhassa dizel moto-
runun elde ettigi azametli basar1 karsisinda da-
Ba biiyiik azamet arzeder. Bu durumun baslhca
s=bebi, yazarin kanaatina gore, gaz turbini te-
sisinin Ozel riichanlarinmi ve bilhassa ana vasfi
slan yiiksek ozgiil giic ihtihsali imkanmm bir
wana iterek rakiplerinin kok salmig ozelliklerile
Soy olclismeye calismaktandir.

Son sekiz sene zarfinda durum deniz kuv-
wetlerinin birim giic istihsali yiiksek makine
Sipleri talebinin artmasile ve bunun icin en iyi
Saslangic noktasinin da bircok ucak jet motor-
Sarmim gelistirilmesinden faydalanilarak bircok
@emiz savas gemileri i¢in elverigli gaz turbini
Smitelerinin elde edilebilecegi kanaatina varil-
masile epeyi degismis bulunmaktadir.

Bu yazmnin maksadi ucak jet motorlarin-
22 elde edilen tecriibelere gore gelistirilen ba-
&% gaz turbininin riichanh taraflarini belirtmek
w= makineleri gelistirmek icin liizumlu goriilen
proje ve tadilat islerini miinakagsa etmek ve te-
s=in kurulusunda karsilasilan bazi zorluklara
gare bulmaktir.

Gaz Turbini Durumu

Bugiin gaz turbininin tercih sebepleri iki
mokta iizerinde toplanmaktadir: (a) Ufak bir
sahada az bir agirhikla biiyiik giic istihsal ka-
Siliyeti, ve (b) denizde yapilmasi gereken kon-
ol ve bakim tutumun azhigi.

Yazan: W. H. Lindsay
. Ceviren: Faruk Erler

Buhar turbini, al¢gak devirli direkt baglan-
tii dizel makineleri ile orta veya yiiksek de-
virli, devir indirmeli dizel motorlar:1 arasindaki
mukayeselerde her sistemin yekdegerine kars:
fayda ve mahzurlari bircok noktalara dagimig
iken, gaz tiirbinlerinde hacim ve agirhk konu-
larinda biiyiik riichanlara karsi sadece yakit
sarfiyatimin fazlahgi ve yliksek vasifh yakit
kullanmak mecburiyeti mahzurlar1 vardir. Mu-
hakkak ki zamanla gaz turbininin bu mahzur-
lari, faydalarmm azaltmadan, yavag yavas gi-
derilecektir. Yalniz bugiin icin biitiin deniz ma-
kineleri piyasasina yerlesmekten ziyade sadece
muayyen 6zel gemiler icin kullanmaya elverigli
olabilecegi kanaatini vermektedir.

Yiiksek siiratli en kiiciik teknelerden orta
siiratli en biiyiik gemileri icine alan genig bir
sahada, gemilerin beher ton maimahrecine dii-
sen makine giicli nisbetleri (SHP/ton) 100 ile
1/8 arasinda biiyiik fark gostermektedir. Her
nekadar tekne formunda yapilan degisiklikler
tekne veriminde miihim 1slaha sebep olsalar da
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ihtiyaclar1 egrileri



sunlar tekne biiyiikliigi ve gemi siiratinin et-
kisi yaninda ehemmiyetsiz kalr.

Sekil 1 70 mil stiratindeki bir Hoverkraft
ile siipertankerleri kapsayan genis bir sahada-
ki ozgiil giic ihtiyaclarim1 genellestirilmis ola-
rak bir arada ifade etmistir. Ozgiil giic ihti-
yaclart 15, 30 ve 45 mil siiratler icin gosteril-
mistir. Bunlardan ilk ikisi normal teknelere,
45 mil egrisi ise kayan teknelere racidir. Ayri-
ca hidrofoyl ve hoverkraft icin de noktalar be-
lirtilmigtir. Bu son kategori icin makine agir-
lig1 hayati 6nemi haiz oldugundan ucaktan ce-
virme deniz gaz turbinleri bu sahada rakipsiz-
dir. Tabil olarak da bu tip makinele: de ilk de-
fa bu tip kiiciik yiiksek siiratli teknelerde kul-
lanilmistir. 1950 senesi civarinda gemi miihen-
disleri istenilen verimi temin edebilmek iizere
tadil edilmis ugak jet motorlarini kullanmak
riskini iizerlerine almaya mecbur kalmislardir.
Bunun ilk misali de Brave Borderer sinifi1 Ingi-
liz hiicum botlarinda Bristol Siddelev imalati
Proteus motorlarmin kullanilmasi zorunlugu-
dur. Aradan gecen 10 senelik bir miiddet icin-
de bu tip motorlar biitiin diinya bahriyelerinde
kullanilmaktadir.

Bu teknelerdeki makinelerin calismasi ari-
zas1z olmamakla beraber, cevre sartlarimin da-
ha iyi anlasilmasina arizalari1 karsilayacak ta-
diltin makinelerde yapilmasina ve deniz otori-
telerinin bu makinelerin denizlerde oynayabile-
cegi rolii daha ivi anlamasina ve inanmalarina
yol acmsgtir.

Biiyiik olciide bu deneme diinyanin biiyiik
denizei milletlerinde muvaffak olan tadil edil-
mis ucak jet motorlar iizerine bina edilen, da-
ha biiyiik savas gemiler:1 iiin, daha biiyiik giic-
te makineler gelistirilmesinin dJdesteklenmesine
yol agmigtir. Sekil 1 den acikca goriilehileceg’
gibi boyle tekneler - 5000-6000 ton miambhrye’
ne kadar - 30 mil ve daha yukar siiratler icii.
biiyiik giliclere ihtiya¢ gosterecektir. Bu konu:
- da elde edilecek hakiki kazang, bu tip makine-
lerin kullanilmasile hacim ve agirhktan yapila-
cak olan tasarruftur.

Gaz tilirbininin ikinci faydasi gemideki
kontrol ve bakim tutum hizmetlerinin az olmas:
dolayisile miirettebat muhalleri hacminden ya-

pilacak indirimdir. Miirettebatin iskan ve isti-
rahati icin devaml viikselen standard karsisin-
da bu da biiyiik 6nemi haizdir. Tam siirat i¢in
gaz turbinini sevk vasitasi olarak kabul edin-
ce, tamamen gaz turbinile techiz edildigi tasav-
vur edilecek geminin bircok avantajlar1 vardir.
Bu takdirde gaz.turbini uzun miiddet orta ve-
yva kiiciik mars siiratlerinde caligacak bir mars
makinesi olarak diisiiniilecektir. Bu siiratlerde
ihtiya¢c goriilen makine giicii tam siiratte ge-
rekli olanin 1/4 veya 1/5 ne diiseceginden, gaz
turbininin yiliksek giic istihsal kabiliyeti bir
avantaj olmaktan cikar. Bu yazida diisiiniile.
tipteki bir gaz turbininde gerekli mars hizmeti
sadece kumanda valfinin kisitlanmasile temin
cdilemez, ciinki birim yakit sarfiyat: kabul ed:
lemeyecek kadar artar. Sekil 2 de tipik bas/
tek devreli bir gaz turbininde giic yiizdesi' e
nisbetle birim yakit sarfivatinin degismesi gos-
terilmistir. Ayri1 mars iinitelari bir zarurettis
ve bu maksat icin gaz tiirbinleri «~ rakip te-
sislerin uygunluk dereceleri karsilagtirilm<hdir,
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Sekil 2. Tipik basit devreli bir gaz turbininde biring
yakit sarfiyatimin gilic ylizdesine gore degigmesi

Gaz tiirbinile beraber hem buhar turbin
leri ve hem de orta veya yiiksek devirli dize
nwtorlar: kullanilmistir ama mars iinitesi icis
en kuvvetli namzet orta veya yiiksek devi
cizel motoriaridir. COSAG tesislerinde buha
ve gaz turbinlerinin giiclsrini ayri secnick mag
taddir. Gemi esas olarak buhar turbinli olars
celismaktadir, gaz turbini geminin siirat®
azamiye cikarmak igin veya buhar tesisi ha=z
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Sekil 3. Tipik bir muhmny ic¢in seyir sahasi egx'ileri

lanarak faaliyete gecinceye kadar vakit kay-
betmeden harekete gecmek maksatlar: icin kul-
fanilir. Bu sekildeki tertip i¢in ingiliz «County»
mifi muhripleri ve «Tribal» sinif1 gayet iyi mi-
teskil eder ve 1961 den beri basarile calis-
aktadir. Hernekadar Ingiliz bahriyesinin ye-
! insa edilmekte olan tip 82 muhriplerinde de
makine tesisi bu tipte diisiiniiliiyor isede, ya-
zarin kanaatina gore gaz tiirbinlerine giiven
arttikca bu sistem mutdd olmaktan ziyade is-
fisna olacaktir. Gelecegin sorusu tamamen gaz
turbinli veya CODAG tiplerinden hangisinin
tercih edilecegidir. Siiphesizki simdilik ve yakin
gelecekte mars seyirleri icin bir dizel makinesi
fullamilmas: daha Dbiiyiik scyir sahasi temin
edecektir.
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Bu hususta dizel makinelerinin iistiinliigii
cok fazladir, sadece konulacak dizelin boyutlar:
smirh olacagindan mars siirati de bu smirlars,
t3bi olacaktir bu da harekdt bakimindan bir
mahzur teskil edebilir. Gaz turbininin 6zgiil

2zami giicliniin intihabi hususunda daha genis

|
|

imkénlar vermektedir, yeterki kafi goriilecek
bir seyir sahasi temin edilebilsin.

Bu noktalar1 aydinlatmak iizere genel ola-
rak tatbik edilebilecek egriler meydana getir-
mek kabil degildir, kabil olsa bile bircok yan-
lis hiikiimlere sevk eder. Yardimci hizmetler
icin kullanilacak yakitin cinsi modern savas
gemilerinde alcak siiratlerde mars iinitesile el-
de edilecek seyir sahasi iizerinde en fazla etki
yapan faktorlerden biridir. Sekil 3 azami siirat
30 milde 48,000 SHP’e ihtiyac gosteren mefruz
bir savas gemisinde seyir sahasi iizerine tesir-
leri gostermektedir. Elde mevcut yakit mikda-
r1 850 ton (1.9x10° lbs.) dir ve seyir sahasi
egrileri yardimcilar icin akaryakit ihtiyacinin
1500 1bs./h ve 750 Lbs./h olac4agina gore cizil-
migtir.

Seyir sahas1 egrileri 4 degisik gaz turbini
giicli ve bir dizel motoru igin gosterilmistir.
Gaz turbinlerinin hepsi 6zel vasiflar: itibarile

ayni, sadece tam siirat icin gerekli yiikiin %100,
50, 25 ve 16 2/3 oranirlaki giiclerdedir. Dizel
motorunun sacfiyat, o4 devirli bir dizel mo.




torile elde edilecek en kiigiik sarfiyata gore he-
saplanmis, gaz turbinlerinde ise bugiiniin ma-
kinelerinde elde edilebilecek bir deger olan 0.5
lbs/SHP/h yani tam yiikteki birim sarfiyat
kabiil edilmigtir. Egriler su hususu acikca gos-
termektedirki ana turbin giiciiniin %25 inden
fazla olmayan bir mars gaz turbinile, toplam
yakit mikdar1 sabit kalmak sartile, bir dizel
motorile elde edilebilecek imkandan diisiik ola-
rak, fakat 21 mille kafi addedilebilecek bir se-
yir sahasi elde etmek miimkiindiir. Ayrica 6000
SHP lik bir gaz turbininin agirhgile 6000 BHP
giiciinde orta devirli bir dizel motorunun agir-
Iig1 arasindaki fark toplam yakit mikdarinin
arttirnlmasina imkan verir. Bu imkéin sadece
21 milde seyir sahasinin arttirilmasini miimkiin
kilmayacak, iliveten tam siiratle daha fazla
devamli seyir imkanile birlikte icabina gore
aradaki bircok kademeleri de se¢meyi miimkiin
kilacaktir.

Diger taraftan 6000 BHP giiciindeki bir
dizel motorunun boyutlar: itibarile tekneye yer-
lestirilmesine imkéan goriilmeyerek giiciin 4000
BHP ye indirilmesi ve dolayisile mars siirati-
nin de 18 mile indirilmesine zaruret hasil ola-
bilir. Bu sebepten bir savas gemisinde mars di-
zel motorunun birakilarak tam gaz turbinli te-
sisin kabul edilmesinin, gemiye ek hareket ka-
biliyeti kazandiracag1 kabul edilebilir. Bu fay-
dalar agagida ozetlenebilir:

a) Miirettebat adedinin azalmasi

b) Geminin toplam hizmete hazir olma
miiddetinin, makinelerinin degistirilmek
suretile tamir edilebilmesi imkam se-
bebile, uzamasi

¢) Titresim mikdarinin azalmasi ve dola-
yisile deniz yolile yayllan giiriiltii mik-
darinda diisme temini

d) Geminin ana sevk tesisatinda bir tek
makine tipi bulundurulmas: avantaji.

' Burada ileri siiriilen iddialar halen mevcut olan

ve ucak jet motorlarina dayanarak gelistiril-
mis bulunan deniz gaz turbinleri iizerine bina
edilmistir, bu tip gaz turbinlerinin heniiz ilk
tatbikatini gormekte olduklarmmi unutmamak
icap eder. Makinenin veriminde gelisme olacagi
miimkiin degil, yakin bir gelecekte muhakkak-

6

tir. Bu imkandan makalenin daha sonraki ki-
simlarinda bahsedecegiz.

Sekil 4. Deniz tipi Olympus TM. 1 gaz turbini

Cok diisiik siiratlerde azami seyir sahas
talep edilmedigi takdirde tiimii gaz turbininden
miitesekkil makine tesisati kullanilmas: icin
bugiin biiyiik istek mevcuttur, gelecekte bu i
tek daha da artacaktir.

Makinenin dizaym

Tek devreli deniz gaz turbini bashca ik
ana parcadan miitegekkildir (a) gaz cenera
torii ve (b) giic turbini. Mutad olarak ucak jé
motorlar1 uygun sekilde tadil edilmek sureti
gaz ceneratorii olarak kullanilmakta ve
enerjisini mekanik enerjiye tahvil etmek igi
de 6zel bir giic turbini dizayn edilmektedir. M:
mafi baz1 hallerde, bilhassa kiiciik giicleré
esas ucak motoru, sadece bir jet motoru ole
degil, aym1 zamanda bir pervaneyi de cahstie
cak giic turbinine sahip olarak dizayn edilme
tedir. .
Genel olarak iki dizayn odevi bahis kom
sudur:

(i) Ucak gaz ceneratdriiniin tadili ve
(ii) gaz ceneratoriine baglanmak {izere bl
tertibatile birlikte miinasip bir gii¢ turbininin
zayni. Meydana c¢ikacak gaz turbini gemi 8
makinesi olarak kullanilmak iizere kontrol
kumanda tertibat1 ve gerekli yardime
komple olmalidir.

Evvela giic turbinini ele alirsak iki @
sik hal tarzi miimkiindiir: Birincisi giic tur



gaz ceneratorii montajinin icersine alinmig ve
onunla bir iinite teskil etmektedir ve dolayisile
tamirlerde yenisile degistirilmek icin tiimii tek-
neden cikarilir veyahut gii¢ turbini gemide kal-

Sekil 8

Sekil 5. Deniz tipi Tyne turbiai

mak iizere tertiplenir, bu takdirde yalmz gaz
ceneratoriiniin cikarilmas: kafidir. Mutad ola-
rak kiiciik makineler icin birinci, biiyiik maki-
neler icin ikinci sik tercih edilir. Her iki hélde
de turbinin aerodinamik dizayn1 biiyiik bir
problem degildir. Mekanizma iki alternatifte
degisik olacaktir ve ikinci sikta daha cok ge-
miye montesi ve calistirlmasi hususlar etkili
olacaktir.

ikinci sikkin tipik bir misali Rolls-Royce
(Bristol-Siddeley) deniz tipi Olympus TM. 1
gaz turbinidir. Dizayn Kkriterlerinin burada
aciklanmas turbini anlatmak icin yeterlidir.

(i) Turbin miimkiin oldugu kadar kunt ve
sade olacak, ayni1 zamanda devaml yiiksek ve-
rim verecektir.

(i) Devir adedi yukaridaki sarti yerine
getirmek kayit ve sartile secilecektir. Secilecek
herhangi bir devir adedi i¢in nasil olsa bir devir
indirme dislisi kullanmak zorunlugu vardir.

(iii) Turbin zarara ugramadan yiiksek sa-
demeli yiiklere dayanabilecektir.

(iv) Uniteyi sokmeden ana yataklari mu-
avene etmek kabil olacaktir.

(v) Talep edilen giiclerdeki c¢alismalarla

dizaynin Oomrii sinirsiz olacaktir.

Bu kriterler sonunda meydana cikan di-
zayn Sekil 4 de gosterilmistir. Gii¢ turbini cer-
gevesi, bir kere gemiye monte edildikten sonra
wyerinden hicbir suretle oynatilmayarak biitiin

bakim, tutum ve tamir islerinin gemide yapil-
mas1 gerektiginin 6nceden bilinmesi 6nemlidir.
Gaz ceneratér ise kolayca sokiilerek kendi ha-
va alicisindan yukar: cikarilabilecektir.

Rolls-Royce deniz tipi Tyne makinesi bi-
rinci sikkin bir Ornegidir. Tyne ucak motoru
hernekadar bir turbojet isede pervane ve alcak
basincli hava kompresoriiniin her ikisi de alcak
basin¢h turbin tarafindan tahrik edildigi icin
turbini deniz sevk tesisi icin serbest degildir.
Mamafi dizaynde kiiciik bir tadilat ile serbest
bir gii¢c turbini, makinenin ayrilmaz bir parcasi
kalmak sartile kolaylikla eklenebilir. Herneka-
dar gaz ceneratorii iiniteden sokiilebilir ise de
elden gecme tamirleri gerektigi zaman gaz
turbini ayrilmaz, Tyne iinitesi hepberaber ci-
karilir.

Sekil 5 ske¢ halinde iinitenin gemiye ko-
nuldugu sekildeki tertibini gosterir. Bu iinite
baslica iic kisimdan ibarettir: Ana cerceve, de-
vir indirme dislileri kutusu ve Tyne turbini. Bu
parcalardan ilk ikisi devaml olarak gemide ka-
lir ve Tyne turbini ¢ikarilarak yeniden gemiye
monte edildigi takdirde yiiksek devirle calisan
disli kutusuna yeniden layn c¢ekilmesine liizum
olmayacak sekilde tertibat alinmigtir.

Baz1 sistemler makine ile o kadar yakin-
dan ilgilidir ki biitiin makine dizayninin ayril-
maz bir parcasim teskil eder. Bunlar esas iti-
barile: (a) yakit kontrol sistemi, (b) yaglama
yag1 sistemi, (c) kontrol ve yaglama ile ilgili
o6nemli yardimeilar ve (d) makine havalandir-
ma sistemidir.

Bu sistemler icin dizaynin baslangicinda
kolay erigebilme ve rahat c¢aligma imkanlar:
diisiiniilmedigi takdirde giic ve kolayca yenile-
meyecek problemler ¢ikabilir. Bu miildhazalarla
birlikte lokal akustik problemleri de goz oniin-
de bulundurulmalidir, ki isletme bakimindan
makbul bir tesis meydana getirilebilmis olsun.

Yakit sistemi

Gaz turbininin yakit kontrol sistemi umu-
miyetle agagidaki imkanlar: verir:

(i) Bir diigmeye basmak suretile makine
dururken yiiksiiz calisma getirecek otomatik
yol verme sistemi




(ii) Kumanda valfinin durusuna gore
yiiksiiz calismadan tam yiikle calismaya kadar
biitiin degisik kademeler icin yakit sisteminde-
ki yakit akisim kontrol edecek bir sistem

(iii) Kumanda valfinin hareket siirati ne
olursa olsun, giic sahasinin her yam veya bii-
tiinlinde emniyetli bir ivme orani temin edebi-
lecek otomatik bir ivme kontrol sistemi

(iv) Her tiirlii sartlar altinda gaz cene-
ratériiniin c¢alisma suhunetini smirlayan bir
azami suhunet governeri

(v) Giic turbini icin azami devri smirla-
yacak tam siirat governeri

(vi) Makinenin calisma sartlarinda asagi-
da gosterilen cabuk ve ciddi arizalarin meyda-
na gelmesine mani olacak muhtelif emniyet ci-
hazlar1 (a) Biiyiik fazla suhunet, (b) Gaz ce-
neratorii veya gii¢ turbininin biiyiik fazla sii-
rati ve (¢) Yaglama yagi basmcinin diismesi

Bu hususlar: temin edecek bircok sistem
bugiin hizmettedir ve basarile kullanilmaktadir.
Biitlin bu sistemler zaman zaman ayarlanmak
isteyeceginden bu ayarlarin asgariye indiril-
mesi, ayarlarin kolay yapilabilmesi ve ayarla-
nacak yerlere kolay erigilebilmesinin temini
gereklidir. Hatalarin teshisi icin basit usuller
gosterilmesi biiyiik ehemmiyeti haiz olmakla
beraber bunlarin tertibi her zaman pek kolay
olmaz. ;
Deniz- Olympus makinesinin yakit sistemi
bugiiniin ekseri sistemleri gibi esasta hidrolik-
lidir ve servo sisteminde de kendi yakitini kul-
lanir. Bu sistemler denenmistir ve caligma gii-
venligi, dengesi ve emniyeti hususunda gerekli
biitiin talepleri tatmin edecek durumdadir. Bu-
giinkil transistorli modern sistemler isletme
taleplerini daha kolay karsilayabildigi gibi, ma-
liyetleri daha diisiik ve belki de daha az bakim
tutum ihtiyaci olacaktir ve gelecekte standard
olmas1 miimkiindiir.

Yaglama sistemi

Gaz ceneratoriiniin yaglama sistemi esas
itibarile ucak jet motorunun ayni olarak muha-
faza edilmistir. Bu sistem viskositesi diisiik
sentetik yaglama yagi kullanmaktadir ve anti-
friksiyon ana yataklarla sirast yataklarinda
cok genis bir suhunet sahas icinde kullanilmak

iizere Ozel olarak gelistirilmistir. Kiiciik iinite-
lerde gii¢ turbini makinenin ayrilmaz bir par-
casl oldugu ve bileli ve merdaneli yataklar iize-
rinde calistigi hallerde giic turbininin de yag-
lasmas1 cenerator yaglanma sistemine baglidir.
Sistem kendi yag deposu ve sogutucularile miis-
takildir. Yaga gecén 1s1 mikdari nisbeten azdir
ve sogutma mutad olarak isinin gaz turbininin
yakitina gecirilmesi seklinde tertiplenir.

Uzun oOmiirlii ve devamli olarak teknede
kalacak tipteki gii¢ turbinlerinde ise, bunlar
normal yataklar ve michell tipi sirast yatak-
lar1 iizerinde calistigindan normal olarak giic
turbininin yaglama sistemi geminin ana devir
indirme tertibatina baglanir.

Akustik miilahazalar ve havalandirma

Giiriiltliniin  giderilmesi ve makinenin ha-
valandirilmasi problemleri iki tiirlii ele alina-
bilir. Birincisi sevk makine tesisatini tamamen
ses gecirmez bir mahfaza icine almaktirki, bu
takdirde makine dizayninda dikkate alinmasina
lizum kalmaz. Ikincisi ise her makine icin ken-
disine mahsus ses gecirmez mahfazasinin ter-
tibile, gerekli noktalara kolaylikla erisebilmek
sartile i¢ havalandirma icin liizumlu tedbirleri
ayri ayr1 almaktir. Bu ikinci yolun esas dizayn-
deki yerlestirmede dikkatle géze alinmasi icap
eder ve basarili olarak halli o kadar kolay de-
gildir. Mamafi herhangi bir gemiye monte edi-
lebilecek standard bir makine tipinin meydana
cikmasina yol actigindan en ucuz ve en iyi hal
seklidir. Akustik tecridiyetile birlikte makine
heyeti, boyutlar1 kabul edilecek kadar tertip-
lenebilirse, tiim tesisin problemi cok sadelesir,
zaman ve masraftan da epeyi tasarruf edilmis
olur. Bu hél sekline en iyi misil Sekil 6 da ve-
rilmigtir. Boyle bir mahfaza icersinde giiriiltii-
yii giderme derecesi ¢ok miihimdir. Bu mahfa-
zanin disindaki giiriilti menbalarinin makine
dairesi personeli icin dayanilabilir sartlar mey-
dana getirmesi bu yolun en énemli hususlarmn-
dan biridir. Belki bu giiriiltii mikdar: icin bir
rakkam vermek dogru olmayacaktir ama, Ne
80 (Iso) seviyesi elde edilebilmelidir.

Gaz ceneratori

Burada deniz tipi gaz turbininin sadeee
gaz ceneratorii olarak kullanmilan ugak jet meo-
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toru, giic ve veriminin isletmeye uygunlugu ve
ucak hizmetlerinde elde ettigi giivenlik dere-
cesine gore secilir. Secilen makine tipinin yiiz-
binleri hatta milyonlar1 asan saat havada ca-
Iismis olmasi ve makinelerin teker teker over-
holler arasinda 3000-6000 saat bir calisma miid-
deti gostermis olmalar1 aranilir.

Esas ucak jet motoru tipinin secilmesi bu
bakimdan ¢ok 6nemlidir. Bu secim meydana ge-
lecek deniz tipi makinenin giic ve verim baki-
mindan digerlerile rekabet durumunu teshit
eder ve overholler arasinda elde edilebilecek
calisma miiddetinin {izerinde miihim etkisi ol-
dugu gibi makinenin yeni calisacag: sahadaki
rolii i¢in gecirmesi 14zim gelen tadilatin viis’at
ve masrafini da dikte eder.

Secim nekadar iyi yapilmis olursa olsun
secilen mkainenin, hava hizmetinde oldugundan
daha emniyetli veya ayn1 derecede bir emniyet
gOsterebilmesi icin yeni cevre sartlarina gore
tadilat yapilmasi ldzimdir. Makinenin yeni cev-
re sartlarina uyabilmesi icin gerekli bu hayati
tadilat asagida ozetlenmistir:

(i) Deniz makinesi daima deniz seviyesin-
de calistig1 icin ucak jet motorunun calistigl
yiiksekliklere nazaran havanin yogunlugu daha
fazladir. Bu durum aerodinamik zorlar1 artirir,
pargalar iizerindeki ikaz kuvvetlerini ve sirast
yataklarindaki yiikii cogaltir.

(ii) Makinenin cevresini saran atmosfer-
den cektigi hava ucak jet motoruna nazaran tuz
ve kirle daima daha bozulmus olacaktir.

(iii) Makinanin istihsal ettigi giic hava-
nin yogunlugunun fazla olmasi dolaysile ucak
jet motoruna nazaran daha fazladir, dolayisile
yakit sarfiyat mikdar: da fazladir. Bu da yak-
ma techizatinin daha yiiksek 1s1 verecek tarz-
da calismasi demektir. Ayrica normal olarak
ucak jet motoruna nazaran daha kalin ve ok-
tam diisiik yakit yakilacaktir.

(iv) Makine deniz hizmetindeki caligma-
lar1 sirasinda ucak hizmetinde maruz kalaca-
gindan fazla sademeli yiikleme sartlarina ma-
ruz kalacaktir.

Tecriibe sunu ispat etmistirki «iyi» bir
ucak jet motoru ele alindig1 takdirde ufak de-
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gisiklikler ve gelistirmelerle makine yeni hiz-
metine fevkalade sekilde uygulanabilmektedir.

Ilgili cevreler deniz tipine uydurulmus ve
uydurulmakta olan ucak jet motorlarini bil-
mektedirler ve bu motorlarin vasif ve verimleri
milkemmel vesikalarla dosyalanmistir. Bu se-
bepten biz burada deniz tipine uydurmak icin
yvapilan daha miithim degisikliklerden bahsede-
cegiz.

Bir ucak jet motorunun deniz tipine uydu-
rulmasi icin gereken tadilatin, ayn1 makineyi
genel sanayi hizmetlerine uydurabilmek icin
yapilmasi gereken degisikliklerin ayni olacagini
onceden bilmek cok onemlidir. Sadece sademe
yiikleri disinda deniz makineleri icin bahis ko-
nusu olan biitiin degisik cevre sartlarina, sana-
yie tatbik edilecek makinelerde de aynen tesa-
diif edilir. Deniz makineleri bu bakimdan bu tip
makinelerin biitiin diinyada elektrik istihsali,
gaz ve yakit tulumbalar: i¢in kullanildigini ge-
nis sahalarda elde edilen tecriibelerden tama-
men faydalanmak imkanina sahiptir. Sadece
Rolls-Reyce da 14,000 HP dan yiiksek giiclerde
calisan sanayi makinelerinde 320,000 saatlik
calisma tecriibesi gecirilmistir. Devamli caligan
gaz ceneratorlerinde overhollar arasinda 13,000
h den fazla miiddet elde edilmistir.

Bu gaz ceneratorlerinde yapilmig olan de-
gisiklikler asagidaki kisimlarda toplanarak mii-
nakasa edilebilir:

(a) Makinenin «soguk» kisminda yapilan
degisiklikler

(b) Yataklarda yapilan degisiklikler

(¢) Yakma techizatinda yapilan degisik-
likler

(d) Turbin parcalarinda yapilan degisik-
likler

Makinenin «soguk» kisminda yapilan de-
gisiklikler

Bu kisimda istenilen degisiklikler dizayni
ve tatbiki cok kolay hususlardir. Bunlarin vii-
sati orijinal ucak motorunun sekline baghdir.

Ilk olarak biitiin magnezyum alagimlarin-
dan parcalarin degistirilmesi icap eder, bunlar
da miinasip aliminyum alagimlarile degistir-
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ek kabildir. Stator ve rotordaki kompresor
anatlar1 paslanmaz celikten veya titanyum-
dzn olmalidir. Ucak makinelerindeki alcak ba-
nch kompresorlerde aliiminyum alasimindan
kznatlar kullanilmaktadir. Baz1 mahafilde, ye-

Ch

d|

:

(a) Cift sira yapilmasit (b) Capin biiylitiilmesi
Sekil 7. Olympus makinesinde sirast yatagi
degigiklikleri

terli derecede yorulma ihtiyati bulunmak iize-
re dizayn edilecek, aliminyum alasimhi kanat-
larin deniz ve sanayi tipleri icin de tatminkar
olacag) kabul ediliyorsa da, yazarin kanaatina
gore yorulma tezahuratindan tamamen siyril-
mak icin paslanmaz celik veya titanyum kanat-
lzarin kullamilmasi zaruridir. Bdyle bir durum
dizaynde esasli degisikligi icap ettirir, clinkii
rotor kanatlarimin degistirilmesi, rotor diskle-
rinin de degistirilmesini gerektirir. Bu durum
da rotor sisteminin agirhigini degistireceginden
saftin kritik devir adetlerinin yeniden goézden
gecirilmesi icap eder. Bu sebepten bdyle bir de-
Sisikligin uzun zaman tecriibe edilerek tatmin-
kar oldugunun ispat edilmesi 1dzimdir, halbuki
modern dizayn teknigi ile kanat sekillerine do-
Eunmadan sadece malzemede yapilacak bir de-
Sisiklik genellikle basarili olur.

Yiiksek sademe yiikii taleplerini karsilaya-
bilmek {izere deniz tipi makinelerde ana yatak-
lar tasiyan makine zarfinin takviyesi gerekli
bulunabilir. Eger buna liizum goriiliirse sadece
et kalinhgm arttirmak kafidir. Yiiksek ivme
yiiklerinin makine zarfinda daha iyi dagilmasi

icin makine montaj sisteminde de baz1 degisik-
liklere liizum goriilebilir.

Geriye makine icin ¢ok mahzurlu olabile-
cek yenme problemi kalir. Ucak makinesinde
yeni kullanis sahasinda goriilecek en ufak bir
yenme izi cok iiziicii olabilir. Umumiyetle ma-
kinenin bu kisminda karsilasan parcalarin bir-
biri iizerinde calismalar: uzatilmis ve diger hal-
lerde liizumsuz asmmay1 onleyecek ozel satih
islemleri tatbik edilmis ve gelistirilmistir.

Yataklardaki degisiklik

Gaz ceneratoriinde, bir gelisimini tegkil et-
tigi ucak jet motoru gibi tamamen siirtiinmesiz
(rulman) yataklar kullanilir. Ana yataklarda
kapali merdane yataklar, sirastlarda ise olduk-
ca miihim yiikleri tasimak {iizere de bileli ya-
tak kullanilir.

Makinenin yeni kullanis sahasinda ana ya-
taklar iizerindeki yiikte hic¢ bir degisiklik olma-
masina karsihk, sirast yatagindaki yiik c¢ok
miihim mikdarda artmaktadir. Bu tip bileli ya-
taklar tam yiik tasima kabiliyetlerinin ¢ok kii-
ciikk kesrine karsihik yiiklerde calistirildiklar:
takdirde ariza yapmalari melhuz oldugundan
ucak motorlar1 yataklarinda yeni ¢alisma sart-
larinin icap ettirdigi bu fazla sirast1 karsilaya-
bilecek bir ihtiyat bulunamaz. Bunun i¢in ma-
kinenin basinc balansini yeniden tanzim ederek
yiikil azaltmak, yahut yataklarin tagima kabi-
liyetlerini arttirmak veya her iki careyi de kom-
bine etmek lazimdir. Bazen mevcut yatag: iki
sira yapmak suretile tagsima kabiliyeti iki misli
artirilir, daha ziyade daha biiyiik yatak kullan-
mak icap eder. Her iki tarz da sekil 7 de gos-
terilmistir.

Yataklarin kalitelerinin biiyiik 6nemi var-
dir. Malzemenin usullerinin itinali kontrolu ile
yataklarin sadece giivenligi degil beklenecek
dayanma miiddetleri de artirilabilir. Egriler
muayyen bir yatagin malzemesinde yapilacak
degisiklik ile muayyen bir yiik faktoriindeki
6mriimiin 10 misli artirilabilecegini veya muay-
yen bir dayanma o6mrii icin yiik tasima kabili-
yetinin 2 misli artirilabilecegini gostermektedir.

Ucak jet motorlarinin rulmanlarmin kali-
tesinde yapilan tamamile degilse bile biiyiik
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Sekil 8. Bileli sirast yataklarinin muhtemel Smrii

mikyasta bu tip motorlarin deniz ve sanayi sa-
hasinda kabuliinde miiessir olmustur. Her hal-
de bir ucak tipinden degistirilmis deniz gaz ce-
ratoriiniin yataklarini normal yataklarla degis-
tirmek gayrimiimkiin degilse bile cok miigkiil-
diir, ve yapilan kalite yiikseltmelerinin boyle bir
degisiklige liizum gostermemesi memnuniyet
vericidir. Halen gaz ceneratdrlerinde iki overhol
arasinda en nikbin tahminlere dayanarak ka-
bul edilecek miiddet kadar dayanma miiddeti
bulunan yataklar kullanmak kabildir.

Yanma techizatinda degisiklik

Ucak motorunun yanma techizati hafif da-
mitlanmis bir yakiti havanin genig bir yogun-
luk sahasinda ve miimkiin oldugu kadar kiiciik
bir yanma hacminde yakabilmek iizere dizayn
edilmistir. Deniz seviyesinden itibaren 50,000
kadem yiikseklige kadar degigen irtifalarda her

12

tirli hava sartlarinda yiiksek bir yanma ve-
rimi temin etmek zorundadir. Ayrica diisiik
yogunluklarla kismi yiiklerle calisir iken de
uzun omiirlii olmasi icap eder.

Hayati olmas: bile yanisin dumansiz olma-
s1 arzu edilir. Bir deniz gaz ceneratériinde sart-
lar asagidaki sekilde degisecektir:

(i) Agir damitlanmis yvakiti dumansiz ola-
rak yakabilmelidir.

(ii) Yiksek irtifada calismasina liizum
yoktur.

(iii) Deniz seviyesindeki calismalara mii-
tenazir olarak uzun bir calisma omrii olmas:
lazimdir.

Bu taleplerin ilki genel olarak 6n yanma
sahasinin yeniden dizaynim icap ettirir. Ikinci
talep ise bu isi kolaylastirir mahiyettedir. Ya-
zarm kanatina gore dizel yakit: kullanilan ma-

de ort:
hallerd
olmam
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S1z yar
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| kinelerde dumanin her tiirli giic kademelerin-

2= ortadan kaldirilmasi bahis konusu olmadig:
&illerde dizaynda yapilacak degisiklik pek giic

oimamistir. Bu sahada oldukca basar: elde edil-

mis ve tam giiciin %55-100 sahasinda duman-
=1z yanis miikemmelen temin edilmistir. Cikan
duman giiciin %50 sinden %25 ine dogru ar-
tarak Bacharach oOlciisiinde 5 e kadar cikar ve
guclin %5 inden itibaren azalarak yiiksiiz ca-
Ismada tekrar dumansiz héle gelir. Dumanin
azaltilmas1 icin daha calismalara devam edile-
cektir.

Uclincii talep alev borusunun yeniden di-
zaynini ve yiiz sogutma tertibatina dikkat edil-
mesini icap ettirir. Kargilagan ylizlerin asinma-
s1 oldukca mesele teskil eder isede, bu konu kar-
silasan satihlari tungsten karbid ile aleve kars:
dayvanikli olarak kaplamak suretile Oniine ge-
cilebilir. Denenen bir cok sekiller arasinda bu
usul en faydalisi bulunmustur. Uzun calisma
tecriibeleri yanma techizatinin deniz gaz cene-
ratoriiniin yeni vazifesindeki dayanma omriinii
msitlamayacagl hakkinda itimat vermektedir.

Sekil 9. Olympus yanma hiicresinden 120 saatte bo-

zulan cikarilmig bir i¢ diyaframla sanayi sahasinda

smllanilmak tlizere tadil edilmis bir diyaframin 1700
saat calismadan sonraki hali

Sekil 9, 25,000HP de calisarak denenen ve
dizel yakit1 kullanan orijinal bir Olympus yan-
ma hiicresinin 120 saat sonraki hélile ayni sart-
larla 1700 saat calismig tadil edilmis bir yanma
hiicresinin mukayesesini gostermektedir.

Turbindeki tadilat

Bir deniz gaz ceneratdriiniin giiciinii, ucak-
ta miisaade edilen suhunetlere nisbetle, turbin
giris suhunetini oldukca azaltabilmek ic¢in, dii-
siirmek normal ustldiir. Fakat Deniz makinesi

inkital1 calisan sanayi tatbikatindan degisik
olarak omriiniin ancak pek ciiz'i kisminda aza-
mi giicii ile calisir. Sadece suhunet bakimindan
ele alinirsa siiphesizki mevcut ucak jet motor-
lar1 deniz hizmeti icin fazlasile yeterlidir.

Havadaki ve muhtemelen yakittaki tuz dii-
siiniiliince igler tersine doner. Bu kirlenmelerin
tesirlerini azaltmak icin gerekli tedbirler alin-
madig1 takdirde ciddi hasar meydana gelebilir.
Yakit daha sonra bahis konusu edilecektir ama,
burada kisaca turbin malzemesine tesir eden
tuz paslanmasi problemine deginmek yerinde
olur.

Yiiksek suhunete dayanikh alasimlar pas-
lanmaya mukavemet bakimindan koruyucu ok-
sit filmlere dayanir. Bu filmler ise iiciincii ele-
ment olarak krom veya aliiminyum alan zar-
lardir. Bu filmin biitiinligii iki tiirlii bozulaki-
lir. Kiikiirte maruz kaldig: takdirde kiikiirtiin
tercihan kromla birlegserek malzemenin diger
kisimlarini paslanmaya kargi acik birakmassile
bozulur. Bu etki yar: kataliktir ve az mikdarda
kiikiirt ciddi paslanma yapar. Kiikiirt kanatla-
ra sulfat héalinde gelebilmelidir, bu bakimdan
yakittaki kiikiirt o kadar ehemmiyeti haiz de-
gildir. Mamafi yakitta tuz bulunmasi daima siil-
fat tesekkiiliine sebep olacaktir. Bu sebepten
vakita karigan su mikdarinin ve dolayisile tuz
mikdarmin miimkiin oldugu kadar asgari mik-
darda tutulmasi iyi olur.

Deniz tuzlari makinenin hava alicisinda
hissedilir mikdarda (havanin 0.5 ppm i) topla-
nmca meydana gelen paslanmanin karakteri
degisir. Kiikiirte maruz kaldig1 miiddetce esas
paslanma fiili genel olarak koruyucu filmin ka-
barmasidir. Bu devamli olarak temiz satihlari
paslanmaya acik birakir ve hizli coziilme bas-
lar.

Halen kullamilmakta olan aliiminyum kap-
lama ile elde edilen koruyucu film her iki tip
paslanma kars: da iyi islemektedir. Yenme ve-
ya catlama ile filmden iceri niifuz edilemedigi
takdirde genel olarak uzun miiddet dayanma
elde edilir. Mamafi aliiminyum oksit de krom
oksit gibi, cok yavas da olsa, ayni sekilde ka-
bardigindan bu 6miir tuz humulesine baghdir.

Aliiminyum ile temin edilen dayanma de-
recesine gore turbinin dmrii tim tuz toplanma-
s1 mikdarim en kiiclik degerde tutmaya bagli-
dir.
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Tankerlerin Endaze Cizim Metodu

I. Gemi Mecmuasinin daha evvelki sayila-
rinda nesir olunan, Endaze cizim Metotlarina
ilave olarak, asagidaki aciklamalarin faydah
olacag1 kanaatindeyim. Meddelanden fran Sta-
tens Skeppsprovningsanstalt (SSPA) Goteburg
Arastirma Merkezinin, Model tecriibeleri neti-
celeri tablo halinde daha kullamigh hale geti-
rilmistir. 1953-1956 seneleri arasinda H. EDS-
TRAND ve arkadaslarinin Modern Tanker En-
daze Formlar: calismalar1 SSPA biiltenlerinde
aciklanmigtir.

I1.1. Asagidaki Tablolar H. EDSTRAND’-
m 1953, 1954 ve 1956 yillarinda yaptig1 deney-
lerin neticesi olarak, Optimal bas taraf posta
kesitleri formunu vermektedir. 1956 senesin-
de LINDGREN’de kic taraf posta Kkesitlerini
tekamiil ettirmistir.

I1.2. Modeller Parafinden imal edilmistir.
Olcek 1:28,5. Tecriibelerde Diimen ve Pervane
Bosas: kullanilmistir. Tablolarda gériildiigii gi-
bi 569, 570, 571, 572 Numarali dért adet Mo-
del denenmistir. Her Modelin §,y, degerleri
0,725 ile 0,800 arasinda degismektedir.

Modellerin birimsiz Boyutlar: séyledir:

B/T=2,5 3=0.99 L/A=17,8 Sephiye Merkezi
X,=I%L,, X den ve 5,75 <L/v3<5,94
arasidir. Posta formlari normal (U) ve (V)

arasl.

I1.3. Tablolar yalniz 20000 <D < 44000 ton
Deplasman limiti arasinda kullamlmahdir. Ay-
rica Projenin sephiye merkezi X,=1%L,, olma-
hdir veya X,/L,,.100% = +1.0%

Secilen gemi genigliginin yaris1 B/2 tablo
degerlerinin yiizdeleri ile carpilirsa ofset de-
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gerleri bulunur. Projenin &, degeri tablolar-
dan farkl olmamalidir. Konstruksiyon su hatti
giris acilar1 Modellerde soyledir.

Model No 569 22.5
Model No 570  24.5
Model No 571 26.5
Model No 572  29.5

I1.3. Sekil I de su hatlar1 taksimati gos-
terilmektedir. Sekil 2 de Modellerin diren¢ tec-
riibeleri neticeleri ¢, ¢/y degerleri f(8) olarak
verilmistir. Modellerin sephiye merkezleri yal-
niz kaimeler arasi L,, boyuna goredir. Diger
hesaplarda kullanilacak (L) su hatti boyudur.
Sekil 3 de Sevk deneyleri neticesi izkatsayisy, it-
me azalmasi ve pervane randimani olarak ve-
rilmistir.

Eger Projenin diren¢ hesab1 MOOR Meto-
duna gore istenirse B.S.R.A. serisinden okunan
¢ degerleri asagidaki tabloda verilmistir.

Model No | 569 570 571 | 572

Lpp (Feet) | 500 | 400 | 500 | 400 | 500 400'500 400

v/¥Lpp i
0.50 1,021{1,039/1,020(1,037 1,020{1,038 1,019/1,0:
0.60 1,019(1,036/1,019|1,035/1,018/1,0351,0171,0:

0,70 1,017/1,031{1,016 1’030i1’015 1.01511,013 I

Referanslar: EDSTRAND H. E. FREIMA
H. LINDGREN EXperiments with tanker m
Meddelanden fran Statens Skeppsprovningsanstalt.

I. Nr. 23/1953

II. Nr. 26/1953

III. Nr. 29/1954

IV. Nr. 37/1956
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_ Model No 569 8= 0.
.,_______Maj;[ N ;70 =

———Modpl Mo 57/ J=
- —Modgl No P72 d=

Posta/WL 1/6T

0,00
3,29
10,83
26,59
42,51
58,55
73,73
85,72
93,88
98,32
99,82
100,00
100,00
100,00
99,95
98,52
92,18
80,78
61,98
37,75
12,17
0,00

2/6T

0,00
2,72
11,64
30,92
50,21
68,33
83,11
92,58
97,86
99,73
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,77
96,33
86,86
70,05
46,37
19,84
6,25
0,00

SEW/L 3

§=0,725; MODEL NO 569

3/6T
0,00
3,05
13,08
35,80
58,05
76,71
89,32
96,25
99,27
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
99,77
97,36
89,05
73,84
51,43
24,42
10,06
0,00

012

0.777
0.800

4/6T
0.00

5,50
18,68
44,75
67,04
84,03
93,76
98,24
99,88

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
97,80
90,28
76,03
54,70
27,85
12,98
0,00
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5/6T

4,64
19,15
33,98
58,65
76,88
89,88
96,72
99,25

100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00
98,17
91,25
77,74
57,08
30,48
15,45
0,00

l

T
22,41
38,04

1,41
71,91
85,57
94,38
98,48
99,77

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00
98,45
92,30
79,58
59,42
32,88
12,76

0,00




$=0,730; MODEL NO 569 2

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T P
0 0,00 0,00 0,00 0,00 4,72 22,43
0,5 3,41 2,87 3,25 6,11 19,83 38,25
1 11,17 12,05 13,54 19,20 34,60 51,89
2 27,30 31,78 36,86 15,89 59,64 72,64 -
3 43,58 51,49 59,45 68,37 77,94 86,23
4 59,81 69,63 77,86 84,94 90,52 94,75
5 74,91 84,06 90,08 94,27 96,99 98,59
6 86,66 93,18 96,64 98,47 99,37 99,82
7 94,45 98,10 99,37 99,90 100,00 100,00
8 98,57 99,78 100,00 100,00 100,00 100,00
9 99,86 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 99,96 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 98,76 99,82 99,98 100,00 100,00 100,00
15 93,11 96,80 97,68 98,03 98,33 98,55
16 82,17 87,94 89,97 91,07 91,91 92,78
17 63,63 71,57 75,21 77,32 78,90 80,51
18 39,07 47,73 52,73 55,96 58,35 60,54
19 12,70 20,44 25,11 28,54 31,20 33,60
19,5 0,00 6,67 10,59 13,49 15,86 18,11
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§=0,735;, MODEL NO 669 3

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 4,83 22,45
0,5 3,53 3,02 3,44 6,33 20,22 38,46
1 11,52 12,45 14,00 19,72 35,21 52,36
2 28,02 32,65 37,92 47,02 60,63 73,37
3 44,65 52,77 60,85 69,71 79,00 86,89
4 61,07 70,93 79,01 85,86 91,16 95,12
5 76,09 85,02 90,83 94,78 97,25 98,71
6 87,60 93,77 97,04 98,71 99,49 99,86
7 95,03 98,34 99,47 99,93 100,00 100,00
8 98,82 99,84 100,00 100,00 100,00 100,00
9 99,89 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 99,97 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 99,01 99,86 99,98 100,00 100,00 100,00
15 94,04 97,26 97,99 98,26 98,49 98,65
16 83,56 89,01 90,89 91,86 92,56 93,26
17 65,33 73,09 76,58 78,62 80,06 81,44
18 40,39 49,10 54,03 57,27 59,61 61,67
19 13,22 21,05 25,80 29,24 31,92 34,62
19,5 0,00 7,10 11,13 14,01 16,27 18,45
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5=0,740; MODEL NO 569 4

Posta/WL  1/6T 2/6T:i¢" » 3/6T 4/6T 5/6T T
0o .. 000 0,00 0,00 0,00 . 493 22,48
05 = 8,65 1F4 3,16 3,64 6,54 20,60 38,68
2 28,73 33,51 38,97 48,16 61,61 74,11
3 45,72 54,06 . 62,26 71,04 - 80,05 87,55
4 62,32 72,24 80,15 86,77 . 91,80 .. - 9549
5 77,26 85,97 91,59 95,30 97,52 . 9882
6 .. 8855 94,37 97,43 98,94 99,61 99,91
7 95,60 98,59 99,58 99,95 100,00 100,00
8 99,07 99,89 100,00 100,00 . :100,00 100,00
9 99,93 100,00 100,00 100,00 .+ 100,00 100,00
10 © 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 - 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12, 100,00 100,00 - 100,00 .. 100,00 100,00 100,00
13 - 99,98 100,00 100,00 .-100,00 .. 100,00 - 100,00
14 99,25 99,91 99,99 100,00 ... 100,00 .. 100,00
15 94,97 97,78 .~ 9831 . .. 9850 . 9864 - .. 98,76
16 . 84,96 90,09 .. 91,80 : 92,65 - 93,22 93,73
17 67,02 74,60 77,96 79,91 .. -~ 81,23 82,37
18 41,70 . - 50,46 55,32 - 58,55 60,88 62,79
19 13,75 21,65 26,48 . 29,93 32,64 35,04
195 - 000 - 7,52 11,66 - 14,52 16,67 16,80
20 0,00 -~ 0,00 0,00 - 0,00 . 0,00 0,00

§=0,745; MODEL NO 569 5

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T b

0 0,00 0,00 000 000 504 22,50
0,5 3,97 o4 3,31 3,83 6,76 20,99 38,89
1 12,21 . 13,26 - 14,81 ., - 20,77 36,44 53,31
2 29,45 34,38 40,03 49,29 62,60 74,64
3 46,79 . 5534 63,66 72,38 81,11 . 8821
4 - 63,58 73,54 81,30 87,69 92,44 95,86
5 7844 - 8693 92,34 - 9581 ; 97,78 98,94
6 - 89,49 94,96 97,83 . 99,18 99,73 99,95
7 96,18 98,83 . 99,68 99,98 100,00 100,00
8 99,32 99,95 100,00 100,00 100,00 100,00 '
9 99,96 100,00 100,00 100,00 . 100,00 100,00
10 100,00 100,00 . 100,00 .. 100,00 . 100,00 100,00
11 100,00 100,00 . 100,00 100,00 , 100,00 - 100,00
12 . 100,00 100,00 100,00 . 100,00 100,00 . . 100,00
13 99,99 . 100,00 100,00 100,00 .. 100,00 100,00
14 9950 .. 99,95 99,99 100,00 100,00 100,00
15 . 9590 98,19 . 98,62 . 98,73 98,80 98,86 '
16 86,35 91,16 92,72 9344 . -, 9387 e 9421
17 68,72 . 76,12 79,33 g4 oy 81,21 82,39 . 83,90
18 , 43,02 . 5183 - 56,62 .. 5984 . . 62,14 63,92
Wy 0 1427 ;. ox 2226+ .. 2017 30,63 , 38,36 4 o, 35,76
i 19,5 0,00 - 7,95 12,20 ;15,04 2 pe 17,06 .: o 19,14
:

20 0,00 0,00 . 0,00 - ¢ 0,00 ;¢ - 0,00 0,00 -
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8=0,750; MODEL NO 570 6

Posta/WL 1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 5,15 22,52
0,5 3,89 3,46 4,03 6,97 21,37 39,79
1 12,55 13,67 15,37 21,29 37,06 53,79
2 30,16 35,24 41,09 50,43 * 63,59 75,57
3 47,06 56,62 65,06 73,71 82,17 88,87
4 64,84 74,84 82,45 88,60 93,08 86,23
5 79,62 87,88 93,10 96,32 98,05 99,05
6 90,43 95,56 98,22 99,41 99,85 100,00
7 96,75 99,78 99,78 100,00 100,00 100,00
8 99,57 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 160,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 160,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 99,74 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 96,83 98,66 98,94 98,96 98,96 98,96
16 87,74 92,24 93,64 94,23 94,55 94,69
17 70,42 77,64 80,70 82,50 83,55 84,23
18 44,34 53,19 57,92 61,12 63,41 65,04
19 14,80 22,86 27,86 31,32 34,08 36,48
19,5 0,00 0,37 12,73 15,55 17,49 19,49
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§=0,755; MODEL NO 570 7

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 5,36 22,74
0,5 4,15 3,73 4,32 7,49 21,97 39,72
1 12,09 14,39 16,19 22,36 28,01 54,67
2 31,32 36,69 42,73 52,95 64,89 76,50
3 49,34 58,23 66,61 75,05 83,17 89,55
4 66,34 76,16 83,52 89,37 93,59 96,53
5 60,77 88,71 93,65 96,65 98,24 99,15
6 91,09 95,96 98,38 99,47 99,88 100,00
T 97,00 99,16 99,82 100,00 100,00 100,00
8 99,66 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 © 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 99,79 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 97,02 98,78 99,05 99,07 99,09 99,10
16 88,48 - 92,82 94,15 94,71 95,04 95,26
17 71,89 78,95 81,86 83,56 84,63 85,39
18 46,17 54,93 59,56 62,65 64,88 66,60
19 15,90 23,96 28,95 32,41 35,17 ’ 37,57
19,5 0,44 8,63 12,94 15,80 17,86 19,93
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5-0,760; MODEL NO 570 8

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T G i
0 0,00 0,00 0,00 0,00 5,56 22,96
0,5 4,41 4,00 4,60 8,01 22,56 40,35
1 11,63 15,11 17,01 23,44 38,96 55,56
2 32,48 38,14 44,38 53,67 66,20 77,43
3 50,82 49 84 68,17 76,39 84,17 90,23
4 67,84 77,48 84,59 90,14 94,09 96,84
5 81,91 89,55 94,20 96,97 98,44 99,25
6 91,75 96,35 98,54 99,54 99,91 100,00
7 97,25 99,25 99,87 100,00 100,00 100,00
8 99,74 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 99,84 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 97,25 98,90 99,16 99,19 99,22 99,25
16 89,22 93,40 94,66 95,19 95,55 95,83
17 73,36 80,26 83,01 84,63 85,71 86,55
18 48,00 56,66 61,21 64,17 66,35 68,16
19 16,99 25,06 30,04 33,50 36,25 38,66
? 19,5 0,88 8,89 13,15 16,05 18,22 20,38
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

$=0,765; MODEL NO 570 9

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 5,77 23,19
0,5 4,67 4,28 4,89 8,52 23,16 40,97
1 11,16 15,84 17,83 21,51 39,91 56,44
2 33,63 39,58 46,02 55,28 67,50 78,36
3 52,29 61,46 69,72 17,74 85,17 90,92
4 69,35 78,81 85,66 98,91 94,60 97,14
5 83,06 90,38 94,75 97,30 98,63 99,35
6 92,40 96,75 98,70 99,60 99,94 100,00
7 97,50 99,35 99,91 100,00 100,00 100,00
8 99,83 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 ‘ 4
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 i
14 99,90 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 '
15 97,41 99,01 99,26 99,30 99,36 99,39
16 89,96 93,99 95,16 95,68 96,06 96,40 :
17 74,82 81,56 84,17 85,69 86,80 87,72 2
18 49,83 58,40 62,85 65,70 67,83 69,71
19 18,09 26,17 31,14 34,60 37,34 39,74
19,5 1,31 9,15 13,37 16,29 18,59 20,82
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

20




$=0,770;, MODEL NO 570 10

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T Y
0 0,00 0,00 0,00 0,00 5,97 23,41
0,5 4,93 4,45 5,17 9,04 23,75 41,60
1 10,70 16,56 18,65 24,59 40,86 51,33
2 34,79 41,03 47,67 56,90 68,61 79,29
3 53,77 63,07 71,28 79,08 « 86,17 91,60
4 70,85 80,13 86,73 91,68 95,10 97,45
5 84,20 91,22 95,30 97,62 98,83 99,45
6 93,06 97,14 98,86 99,67 99,97 100,00
/f 97,75 99,44 99,96 100,00 100,00 100,00
8 99,91 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 99,95 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 97,61 99,13 99,37 99,42 99,49 99,54
16 90,70 94,57 95,67 96,16 96,57 96,97
17 76,29 82,87 85,32 86,76 87,88 88,88
18 51,66 80,13 64,50 67,22 69,30 71,27
19 19,18 27,27 32,23 35,69 38,42 40,83
19,5 1,75 9,41 13,58 16,54 18,95 21,27
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§=0,775; MODEL NO 571 11

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 6,18 23,63
0,5 5,19 4,82 5,46 9,56 24,35 42,22
1 10,24 17,28 19,47 26,66 41,81 58,21
2 35,95 42,48 49,31 58,62 70,11 80,22
3 55,25 64,68 72,83 80,42 87,17 92,28
4 72,35 81,45 87,80 92,45 95,61 97,75
5 85,35 92,05 95,85 97,95 99,02 99,55
6 93,72 97,54 99,02 99,73 100,00 100,00
7 98,00 99,53 100,00 100,00 100,00 100,00
8 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 97,80 99,25 99,48 99,53 99,62 99,68
16 91,44 95,15 96,18 96,64 97,08 97,54
§ b b 4 77,76 84,18 86,48 87,82 88,96 90,04
18 53,49 61,87 66,14 68,75 70,77 72,83
19 20,28 28,37 33,32 36,78 39,51 41,92
19,5 2,19 9,67 13,79 16,79 19,32 21,71
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00"
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$=0,780; MODEL NO 571 12

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T e
0 0,00 0,00 0,00 0,00 6,67 23,68
0,5 5,42 5,12 5,76 9,99 24,79 42,69
1 11,84 18,02 20,31 27,62 42,74 58,95
2 37,10 43,85 50,88 60,09 71,35 81,15
3 56,75 66,27 74,33 81,70 88,12¢ 92,95
4 73,77 82,73 88,82 93,19 96,14 98,09
5 ° 86,44 92,86 96,35 98,23 99,22 99,64
6 94,36 97,87 99,22 99,78 100,00 100,00
7 98,28 99,62 100,00 100,00 100,00 100,00
8 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
i5 98,15 99,40 99,58 99,62 99,70 99,74
16 92,37 95,84 96,75 97,14 97,53 97,93
T 79,27 85,48 87,66 88,89 89,95 90,98
18 55,28 63,62 67,78 70,32 72,28 74,28
19 21,23 29,43 34,43 37,91 40,60 43,00
19,5 2,70 10,09 14,24 17,26 19,78 22,16
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§=0,785; MODEL NO 571 13

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 6,16 23,74
0,5 5,66 5,42 6,06 10,42 25,24 43,16
1 13,44 18,76 21,15 28,57 43,68 59,70
2 38,25 45,21 52,45 61,66 72,59 82,08
8 - 58,26 67,86 75,83 82,99 89,06 93,63
4 75,19 84,01 89,84 93,92 96,67 98,43
5 87,53 93,67 96,86 98,51 99,41 99,73
6 94,99 98,20 99,41 99,84 100,00 100,00
7 98,56 99,72 100,00 100,00 100,00 100,00
8 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 - 100,00
14 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 98,50 99,55 99,69 99,72 99,77 99,81
16 93,30 96,53 97,33 97,64 97,98 98,32
17 80,78 86,78 88,84 99,96 90,94 91,92
18 57,07 65,38 60,42 71,88 73,79 75,72
19 22,18 30,50 35,53 39,04 41,69 44,08
19,5 3,20 10,50 14,68 17,72 20,25 22,62

0,00 0,00 0,00 0,00




§=0,790;, MODEL NO 571 14

Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T" 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 ° 0,00 6,16 23,79
0,5 5,89 5,72 6,35 10,85 25,68 - 43,63
1 15,04 19,50 22,00 29,53 - 44,61 60,44 °
2 39,40 46,58 54,01 63,22 - 73,84 83,00
3 59,76 69,45 77,32 84,27 90,01 94,30
4 76,61 85,29 90,87 94,66 97,20 "¢ 98,77
5 88,63 94,47 97,36 - - 98,79 99,61 - 99,82
6 95,63 - 98,52 99,61 99,89 100,00 ** 100,00
7 98,84 - 99,81 - 100,00 100,00 100,00 100,00
8 100,00 . - 100,00 - 100,00 . 100,00 100,00+ 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 "~ 100,00 100,00 - 100,00% - 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 © 100,00 100,00- 100,00
13" 100,00 - 100,00 .- 100,00 100,00 -~ 100,00 100,00
14 100,00 - 100,00 - 100,00 - 100,00"" 100,00 -+ ° 100,00
15 98,85 99,70 99,79\, 99,81~ 99,85 - 99,87
16 94,23 97,23 97,90 ¥ 98,14 " ¢ 98,42 98,70
¥T 82,28 - 88,09 - 90,02 ¥ 91,04 91,94 ° 92,85
18 58,86 67,18 3¢ 71,06 =.3 73,45 75,29+ 17.%¢
19 23,14 - 31,56+ " 36,647 40,1F¢.° 42,77 45,17
19,5 3 TX 1 10,92 15,13 18,197 20,717 - 23,07
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

§=0,795; MODEL NO 571 15

Posta/WE~ “1/6T - -~ 2/6T © 3/6T 4/6T = 7 5/6T S
0 0,00 0,00 0,00 0,00 6,15 23,85
05 . 613 . 6,02 . 665 11,28 . . 26,13 . 44,10
Al 116,64 12024 2284 3048 ' - 4555 ' 61,19
2 Y 40,55 47,94 55,58 64,79 75,08 83,93
3 61,27 71,04 78,82 85,56 90,95 94,98
4 78,03 86,57 91,89 95,39 97,73 99,11
5 89,72 - - 9528 97,87 & 99,07, - . 99,807 99,91
6 96,26 19885 99,80 ‘99,95 © ' 100,00 100,00
7 ~99,12 - ... : 9991 . 100,00" -  100,00,..° .100,00. * 100,00
8 100,00 100,00 100,00 © © * 100,00 - “* 100,00~ * % 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 100,00 100,00 100,00 .. 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100;00: ' ** 100,00 - 100;00 - 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
15 99,20 99,85 99,90 99,91 99,92 99,94

16 . 95,16 97,92 . 98,48 98,64 9887 ., 99,09
o 83,79 - ' 8939 91,20 92,11 92,93 99,09
18 © 60,65 68,89 72,70 75,01 76,80 178,61
19 24,09 32,63 37,74 41,30 43,86 46,25
19,5 4,21 11,33 15,57 18,65 21,18 23,53
20 0,00 0,00 0,00 0,00 . 000 0,00
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5=0,800; MODEL NO 572 16
Posta/WL  1/6T 2/6T 3/6T 4/6T 5/6T T
0 0,00 0,00 0,00 0,00 6,14 23,90
0,5 6,36 6,32 6,95 11,71 26,57 44,57
i . 18,24 29,98 23,68 31,44 46,48 61,93
2 41,70 49,31 57,15 66,36 « 76,32 84,86
3 62,77 72,63 80,32 86,84 91,90 95,65
4 79,45 87,85 92,91 96,13 98,26 99,45
5 90,81 96,09 98,37 99,35 100,00 100,00
6 96,90 99,18 100,00 100,00 100,00 100,00
(L 99,40 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
8 100,00 100,00 100,00 100,00 - 100,00 100,00
9 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
11 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
12 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
13 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
14 100,00 100,00 100,00 100,00 . 100,00 100,00
15 99,55 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
16 96,09 98,61 99,05 99,14 99,32 99,48
17 85,30 90,69 92,38 93,18 93,92 94,73
18 62,44 70,64 74,34 76,58 78,31 80,06
19 25,04 33,69 38,85 42,43 44,95 47,33
19,5 4,72 11,75 16,02 19,12 21,64 23,98
20 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
S ——— —

HIKMET TONGUGC

Gemi Onanm ve Donatim Atelyeleri

Sag Konstriiksiyon, Makina, Techizat Onanm

ve
yeni Gemi Donatim

4468 13 (Biiro)
445491 (Atelye)

Pergembe Pazari1 Cad, No. 16
Karakdoy - Istanbul

'

141

E!l;!ag

W

ApLr EERLERRERAEIAN




Koroziyon ve Koroziyondan Korunma

Madeni bir levha, asit eriyigi (elektrolit),
arnegin, sulfat asidi igine batirilirsa, maden
atomlarmin bir kismi pozitif iyon seklinde eri-
yige gecer. Maden ile elektrolit arasinda bir
gerilim farki meydana gelir. Bu gerilimin de-
geri cesitli madenler icin baska baskadir.

Eriyige ayr cins iki maden batirilirsa,
bunlarin eriyikle aralarindaki EMK. degerleri
farkh oldugundan, iki maden arasinda bir po-
tansiyel farki hasil olur. Bu da bilindigi gibi
pillerin esasiny, elektrolite batirilan cesitli ma-
denlerde pillerin (elektrot) larmi tegkil eder-
ler.

Volt’a, sulfat asidi icinde, cesitli maden-
lerle hidrojen elektrot arasindaki potansiyeli
slcerek madenleri, bu potansiyelin biiytikliigii-
ne gore bir cetvelde yukardan agagiya dogru si-
ralamistir. Buna Volta, potansiyel siras1 veya-
hut elektro-kimyasal gerilim siras1 cetveli de-
nilir. Bu cetveldeki siradan, elektrolite batir1-
lan madenlerden hangisinin, pilin pozitif, han-
gisinin pilin negatif elektrodu olacagi anlagihr.
Cetvelde iistte bulunan maden anodu, altta bu-
lunan ise katodu tegkil ederler. Iki elektrot ara-
sindaki gerilim degeri ise, bu cetvelde her bir
maden icin verilen ve bir hidrojen elektroda
kars: dlciilen potansiyeller arasindaki fark ka-
dardir. ;

Potansiyel sirasi cetvelinde baglhca maden-
ler, yukardan agagiya dogru su sekilde sirala-
mirlar. Magnezyum, tutya, aliiminyum, cinko,
demir, nikel, kalay, kursun, hidrojen, bakir,
gimiis, altin.

Simdi bir 6rnek verelim. Sulfat asidi ici-
ne bir demir, bir de bakir levha daldiralim.
Bu suretle bir elektrodu demir, diger elektro-
du bakir olan bir pil meydana gelecektir. Po-
tansiyel sirasi cetvelinde verilen potansiyel de-
geri, demir icin +0,344 V., bakir icin —0,329
V. tur. Buna gore, meydana gelen pilin elek-
trodlar1 arasindaki gerilim;

0,344 —(—0,329) =0,673 V.  tur.

Yazan: Yiik. Miih. Adnan KAYAR

Elektroflar bir iletkenle bir birine bagla-
nirsa devreden bir akim akar. Bu akim, cetvel-
de yukarda bulunan maden (drnegimizde de-
mir) atomlarmm elektrolite gecmesine sebe-
biyet verir. Atomlarin bu gecisi dolayisiyle de,
demir zamanla yenilir.

Su kesimi altinda ve tekneye yakin bir yer-
de, potansiyel siras1 cetvelinde demirden asa-
g1da olan her hangi bir maden pargas: varsa,
teknenin saclari ile bu maden, bir pilin elek-
trotlarmni, deniz suyu ise elektroliti teskil eder-
ler. Demirden ayrilan atomlar sebebi ilede ka-
rina saclar1 zamanla yenilir. Biz buna koroziyon
diyoruz.

Koroziyonun meydana gelmesi icin, gemi
karinasmin yakininda muhakkak baska bir
cins madenin bulunmasina liizum yoktur. Sac-
larin saf demir ve kimyasal bakimdan tam ho-
mogen olmayis1 sebebi ile de koroziyon olur.
Maden homogen olmayinca, teknenin su kesimi
altindaki her noktas: ile elektrolit arasmdaki
gerilim ayni degildir. Bu farkl gerilimler dola-
yisiyle saclarin  yiizeyinde, bu yiizeyde sanki
cesitli madenler varmig gibi bir ¢ok pilcikler
hasil olur. «lokal pilcikler» diyebilecegimiz bu
pilciklerin elektrotlarl, gemi saq ile, yani bir
iletkenle bir birine baglh oldugundan koroziyon
akimlar1 akar. Buda koroziyona sebebiyet ve-
rir. Karina saclarinin yiizeylerinin, fabrikasyon
iglemleri, sonradan yapilan kaynaklar sebebi ile
homogen olmayist nedeni ile de, yukarda anla-
tilan lokal pilcikler ve bununla da koroziyon
meydana gelir.

Lokal pilciklerde, gerilimi yliksek ylizey-
lere, pilin anodunu tegkil ettiginden «anodik
yiizey», potansiyeli alcak olan yiizeylere ise,
pilin katodunu teskil ettiginden <katodik yii-
zey» denilir. Sekil 1 de dis ylizeyin homogen ol-
mayis1 sebebile karinada hasil olan anodik ve
katodik yiizeyler, koroziyon akimlar1 gosteril-
mistir.
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Koroziyon, tekneden elektrolite gecen ko-
roziyon akimlarinin toplami ile orantihdir. Bir

amperlik koroziyon akimi bir yilda 10 kg. de- -

mirin yenilmesine (yok olmasina) sebebiyet
verir. Koroziyon akiminin degeri elektrolitin
iletkenligi ile de degigir. Bu sebebten, deniz su-
yunda koroziyon, tath sudakine nazaran daha
kuvvetlidir. Deniz suyunun tuz miktar1 ve si-
cakhg ile de koroziyon akimi ve dolayisiyle ko-
roziyonun etkisi cogalir.

Gemi karinasinin su ile temasta bulunan
yiizeyi arttikca, koroziyon akimiimn degeri bii-
yiiyeceginden koroziyon, geminin yiik durumu
ile de degisir. Burada son olarak, gemi hiz ile
de koroziyon akiminin ve koroziyonun degise-
cegini yazalim. ;

Anodik yiizeyler, katodik yiizeye oranla
kiiciik ise, belirli koroziyon akimi kiiciik bir
anod yiizeyinden yogun olarak cikacagindan,
anotta kisa zamanda cukurlar «Pitting» mey-
dana gelir.

Koroziyona karsi korunma.

Bilhassa gemi karinalarinin dig yiizeyleri
yakin zamanlara kadar

1 — Aktif anotlu katodik koruma usulii

iile koroziyona karsi korunurdu. Bu usule gal-

vanik anotlu koruma da denilir. Son zamanlar-
de ise ayn1 maksatla;

2 — Dig akimla katodik koruma usulii
tatbik edilmektedir. Bu usule, potansiyel kon-
trollu koruma da denilir. Her iki usul de dii-
men ve pervaneleri koroziyona karsi korumak
icin de kullanilir.

Her iki katodik koruma usuliiniin prensi-
bi, su altindaki saclardan ¢ikan koroziyon
akimlarmni, ters yondeki bir akimla sifira irca
(elimine) etmektir. Bu maksatla, korunacak
yiizeye digardan ve elektrolit iginden, o yiizey-
deki cikan koroziyon akimina karsi yonde, bu-
nunla aym veya biraz daha biiyiik degerde bir
akim verilir. Bu suretle koroziyon akimi sifir
degere diiser veya aksi yoénde akar. Evvelee
anodik olan tekne saclar1 yiizeyi katodik yii-
zey haline gelir. Bu suretle de koroziyon #n-
lenmis olur. '
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Galvanik anotlu usulde kars: yondeki aki,
patansiyel sira cetvelinde demirden daha iist-
te olan maden levhalarmin  (magnezyum veya
tutya) saclarin iizerine yerlestirilmesi ile sag-
lanir. Bunlar potansiyel cetvelinde daha iistte
olduklarindan, demir ile tutyanin . deniz suyu
icinde teskil ettigi -pilde tutya anod, demir ise
katot olur. Bunun sonucu olarakta koroziyon
demirde olmaz, zamanla tutya yenilir. Bu usu-
liin mahzurlar1 sunlardir. Yenilen tutya levha-
larini zaman zaman degistirmek gerekir. Tutya
tikketimi oldukga yiiksektir. Ornegin; 12 000
tdw. lik bir geminin koroziyona karsi korun-
masi icin yilda 1,25 ton tutya gereklidir.

Bu usul ¢ok biiyiik yiizeylerin korunmasi
icin yeterli degildir. Daha ziyade ufak yiizey-
lerin korunmasinda faydahdir. Bundan bagka,
koroziyon akimma karsit yondeki akim degeri-
ni, degisen sartlara gore ayarlamak kabil ol-
madigindan, koroziyon akimimi her sartta eli-
mine etmeye ve dolayisiyle degisen sartlarda
koroziyonu &nlemeye imkan yoktur.

o)
)

1%

. Sekil 2. Dig akimia katodik
koruma

Sekil 1. AKktif
anotlu katodik
koruma

A — Korroziyondan korunacak Kkisim.

1 — Anodik - yiizeyler (taranmamig olarak gosterilen
bolgeler.) )

2 — Katodik ylizeyler (taranmig olarak gosterilen
hélgeler.)

Her iki sekil de gemi karmnasinda korozi-
yonun, sa¢ levhalarin homogen olmayis: sebebi
ile meydana geldigine gore cizilmistir.

Dis akimla katodik korunmanin prensibi
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sekil - 2 de gosterilmigtir. Bu sekilde goriilece-
i gibi gemi teknesi dogru akiml bir kaynagin
— kutbuna baglanmigtir. Ayni kaynagmn +
kutbu, anodu teskil eden bir levhaya baglan-
mistir. Bu sebebten deniz suyu icinde, sekilde
gorilldiigii gibi, bu anottan tekneye dogru bir
akim akar, yani teknenin tiimii katot olur. Bu
suretle de tekne yiizeyindeki koroziyon onlenir.
Bu usuliin gemilerdeki tatbikati sekil -3 de

gosterilmistir. Koruyucu anotlar (5) su kesimi
altina, bordaya, gemi biinyesinden izole edile-
rek yerlestirilirler. Bu usulde, koroziyon aki-
mina karsit yondeki akim dis kaynaktan alin-
digindan, anotlarin malzemesi aktif degildir,
yani kimyasal olay yoktur ve anotlar zamanla
yenilmezler, dolayisiyle bunlar1 degistirmeye
luzum yoktur. Ekseriyetle geminin 0mrii bo-
yunca aym anot kullanilabilir.

Sekil 3. Dig akiml katodik korumada koruyucu anot-
lar (5), 6lciil anotlar1 (6), ve koruyucu akimlarin yoni.

Bu anotlarin gemi karinasina yerlegtirilisi
sekil - 4 deki fotograflarda gosterilmistir.

Koruyucu anotlar: besleyen dogru akimh
kaynagm geriliminin 10-18 V. olmasi normal
olarak yeterlidir.

a — Platinlenmis titandan gémme anot.

Koroziyon akimi degerinin, deniz suyunun-
daki tuz miktarl, suyun sicakhigi, geminin yiik
durumu ve hiz1 ile degigecegini yukarda yaz-
mistik. Biitiin bu sartlarla degeri degisen ko-
roziyon akimmm sifira irca edebilmek, degisen

b — Levha seklinde anotlar.

Sekil 4. Koruyucu anotlarin karinaya montesi.

biitiin sartlara ragmen, gemi bordasimn yiize-
yini katodik bolge olarak muhafaza edebilmek
icin, sekil - 2 de gosterilen yonde akan koro-
ziyon akiminin degerinin de, degisen sartlar-
la beraber degismesi gereklidir. Buda, ol¢ii ve
ayar sistemleriyle elde edilir.

Dis akimla katodik korunmanin, ihtiva etti-

gi biitiin kisimlar ile baraber semas: sekil - 5
de gosterilmistir. Bu sekilde, kesik cizgili dik
doértgen icindeki biitiin elemanlar, sekil - 6 da
fotografi verilen kontrol cihaz iginde toplan-
mistir.

Gemi sebekesinden alinan alternatif akimin
gerilimi, transformatorde (3) diigiiriiliir, diyot-

27




Sekil 5. Dig akimli katodik korumanin
prensip semasi.

larda (4) dogru akima cevrilir. Elde edilen dog-
ru akimin (—) kutbu gemi biinyesine, (4 )
kutbu ise koruyucu anotlara (5) baglanir. Bu
suretle anotlardan gemi karinasina dogru, yani
koroziyon a''minin aksi yonde bir akim elde
edilerek, koroziyon akimi sifira irca edilmis ve
koroziyon onlenmis olur.

Sekil - 5 de (6) ile olcii (kontrol) anotlar:
gosterilmigtir. Gemi bordasinda su altina yer-
legtirilmis olan bu kontrol veya o6lcii anotlari,
elektrolit ile, korunacak gemi yiizeyi arasindaki
gerilimi olcer.

Yukarda, degisen sartlarla koroziyon aki-
m1 degerinin degisecegini, bu sebepten koruyu-
cu akim degerinin de ayn1 oranda degismesi ge-
rekli oldugunu yazmistik. Bunu, 6lcii (kontrol)
anotlar1 saglarlar. Bu anotlarin, kendi malze-
mesi ile elektrolit arasinda oOlgtiikleri gerilim,
semada 1 ile gosterilen bir 6n ve 2 ile gosterilen
bir magnetik amplifikatorle, transformatoriin
primer sargilarina kumanda ederek sekonderi-
de hasil olan EMK.ti, bununlada koruyucu aki-
m1, koroziyon akimina esit degere ayarlar. Bu
suretle bir kerre ayarlandiktan sonra, degisen
biitiin sartlara ragmen koroziyon Onlenmis
olur.

Sekil 6. Otomatik potansiyel kontrol cihazi.

Elektrolit ile korunacak yiizey arasindak
gerekli gerilim, bununlada koruyucu akimin de
geri, cihazin gemiye montesinde, gekilde (7) nu
mara ile gosterilen potansiyometre ile ayar ed
lir. Mekanik darbelere dayanikli ve bakims:
calisabilmeleri gibi sebeplerle gemilerde, kor
trol anodu olarak cinko 6lcii anotlar: kullanil
ve sekil 7 de gosterildigi gibi karinaya mont
edilir.

ik korun

Sekil 7. Karinaya monte edilmis 6lgli anodu.

Koroziyona karsi korumanin saglanmasin
ragmen izole edici boyaya yine de liizum vardir
Boyaya ragmen, bu boya tabakasindaki goze
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nekler ( mesamat) ve catlaklar sebebi ile deniz
suyu ile temasta kalan yiizeylerin, koroziyona
kars:t korunmas: katodik usulle tamamlanmis
olur.

Koruma akimi icin ortalama degerler asa-
gidaki gibi hesaplanabilir.

Boyanmis ylizeyler,
Deniz suyunda : 10 — 40 mA./m’
Boyanmamis yiizeyler.

Deniz suyunda : 100 — 150 mA./m’

Gemi hareket halinde bulunursa bu degerleri

. 50% kadar yiikseltmek gerekebilir.

Her iki usiille koroziyonu korumanin, ge-
mi bordalarinda hayvani ve bitkisel tabakalarm
tesekkiiliine direkt olarak bir etkisi yoktur. Ve
bu tabakalarin tegekkiiliinii 6nleyici zehirli bo-
yalara yine liizum vardir. Fakat tatbikatta, ka-
todik korumanin, zehirli boyanin etkisine yar-

dima1 oldugu ve boyamn émriinii uzattigi tesbit
edilmistir. Daha baslangictan itibaren, katodik
usulle korunan boyal karina yiizeyleri temiz
ve diiz kalmaktadir. Bu yiizlerdeki siirtiinme
direncinin az olmas sebebi ile de daha yiiksek
hiz elde edilmekte, akar yakit tiiketiminden ik-
tisat edilmektedir.

Koruma cihazlarinin gemideki tesis mas-
raflarinin tiimii, geminin genel maliyetine na-
zaran cok azdir. Geminin daha seyrek havuz-
lanmasina liizum gostermesi, akar yakittan ka-
zanc saglamasi gibi sebeplerle, cihazin tesisi
icin yapilan masraflar kisa zamanda ddenmis
olur.

Tesisin enerji tiiketimi zikre degmeyecek
kadar azdir.

Bu koruma usulii ve gerekli cihazlari, yii-
zer havuzlari, tersanelerin rihtimlarinda yatan
gemileri, celik konstruksiyon iskele ve rihtim-
lar1 koroziyona karsi korumak icgin de kullani-
Lir. Bu maksatla kullanildiklarinda anotlar de-
nizin dibine konulurlar.
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Gemilerde Detay Dizayni

LLOYD'S REGISTER OF SHIPPING Klas
Miiessesesi tarafindan hazirlanmis olan Gemi-
lerde Detay Dizayni (Detail Design in Ships)
gemi ingaatinda hatal dizayn ve kaynaklardan
meydana gelen catlamalarin ve yirtilmalarin
onlenmesi icin gerekli tedbir ve tavsiyeleri kap-
samaktadir.

Tavsiyeler, gemi heniiz dizayn safhasinda
iken dikkate alindig: takdirde, ileride vukuu
muhtemel hasar ve bu yiizden dogacak zarar
ve ziyanin Onlenmesi saglanmis olacaktir.

KAYNAK DETAYLARI

T — Birlestirmeleri:

Sekil I de gériildiigii gibi T - birlestirme-
lerinden catlaklar husule gelmistir.

CATLAK

I

A

(L (77

(s

SEKIL.

Sekil 2 de goriildiigii gibi bunlar, krater
catlamalar1 ve T - birlestirmesi sokra kayna-
gmin yapilmas esnasinda birlestirme parcasin-
da vukua gelen hasardandir. T- birlegtirmesi
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Ceviren: Ahmet GURSOY
Denizcilik A.S. Gm. Ins. Uzmam

Asagida nesredilen «Detail Design in
Ships» yazis1 Lloyd’s Register of Shipping mii-
essesesinin miisaadesiyle yaynlanmstir.

armuz kaynag bilahare yapildiginda bu krater
catlamalar: ve hasar tecessiim eder ve armuz

kaynagindan dogan kopma gerilmeleri tesiri ile
ilerler,

L sl 7

ARMUZ KAYNAG/NDAN DOGA
KOPMA GERILMELERI

W

N GIRLESTIRME
PARCASINDA HASHR

&

SEKIL 2

Bu catlaklar ingaat esnasinda ekseriya
kendi kendilerini belli ederler, fakat gizli bir
krater catlamasi sayet gemi servise konunca-
va kadar goriilemezse biiyiik bir hasara sebep
olabilir.

Tavsiyeler

1. T - birlestirmesi sokra kaynagmn, ar-
muz kaynag1 yapilmadan 6nce alt1 ve iistii dai-
ma tamamlanmalidir.

2. Iki saq1 birlestiren sokra tercihan di-
ger sactan siyille kanirtilacak (uzak tutula-
cak) boylece kaynak diger sacl zedelemeden
tamamlanabilecektir. Alternatif olarak diger

levhan
dir.

-
ve sac

catlam
dir.
De

Pr
lerine «

saat es
gelmist

—

naklan1

kenar

-
]




URSOY
zmani

2 in
ng mii-

krater
armuz
2siri ile

levhanin kenar: miiessir bir tarzda korunmah-
dir.

3. Sokra ek kaynag tamamen yapilmal
ve sa¢ kenarinda kaynak nihayetinin, krater
catlamalarim izale etmek icin capag: alinmab-
dar.

Devam parcalar

Prefabrike panellerde armuzlarin nihayet-
lerine devam parcalar1 kaynak edildiginde, in-
saat esnasinda miiteaddit catlaklar meydana
gelmigtir. Sekil 3

[-—\/_\ ‘ATLAK

!

|

i DEVAM PARCASY
LEVNAYA wayNAKL]
OTOMAT Ik KAYNAK

S L EVHA

' SEKIL 3

Giiclitkler genéllikle kalin parcalarin kay-
naklar: esnasinda vukua gelir.

Tavsiye

Devam parcas), kaynak etmek yerine ter-
wihen tesbit parcalari ile baglanmal Sekil. 4,
%=nar muntazamhginda bir bozulma husule ge-
Zrmedikge, devam parcas birlesen parcalardan
»2lnmz birine kaynakla baglanabilir.

Sizint1 kaynaklar

Sekil 5 te goriildiigii gibi sizint1 kaynagin-
dan Otiirii catlaklar husule gelmistir.

Cok iyi bilindigi gibi, kaynaklarin percin-
#rle miistereken yiiklere tahammiil etmesi is-
‘=nemez.

TESBIT PARCAS/

KAYNAK ED/LECEK |
ARMUZ

1

i

I

]

1

}

it

= N\ DEVAM PARCAS/

- = '1
!

|

1

J)

1

|

KAYNAKL! SOK.
L

PERGINLI ARMVZ >

————————————— +5

\  s/zinrs schymacs

SEKIL 5

Tavsiye

Sizint1 kaynagindan vaz gec ve kalafat
yap.

Kaynak kesismeleri

Sekil 6 da goriildiigii gibi dikey bir par-
canin yatay bir parcaya ac1 kaynag yapilir-
ken, ek kaynag ile kesismesi halinde catlaklar
husule gelmigtir.
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ok, £y pAk‘A

EkkAYNAg, ILE
KESISEN acy
KAYNAG)

SERIL. &

Bu, sokra kaynagmin dikkatsiz traglanmis
reinforcement’inin izindedir, sekil 7 de goriildii-
gii gibi tras nihayeti keskin bir tarzda bitiril- |
migtir. *

TRAS NINAYET/

WESKIN

DUZGLUN TRASLANMIS KAYNAK
REINFORCEMENT [
-

KESISEN PARCA HATT

SEKIL 7

Tavsiye

Tras her iki yonde diizgiin bir ilerleme ile
yapilmal ve tercihen yaygin olarak bitirilmeli.

Kiiciik detaylar

Sekil 8 kiiciik bir detaydan cilkmig ciddi
bir yirtilmanin misalidir. Yarim yuvarlak us-
turmaca parcasindaki kaynak sathi ve kusur-
ludur. Bu bir centik tesirine sebep olmus ve
buradan biiyiik bir yirtilma geligmistir.

Tavsiye

Miimkiin olan yerde kiiciik elemanlar1 esas
(ana) biinye elemanlarmna kaynak etme. Aksi |

VARIM Sunamiak ,
SATN/ KayNaKL]

YARIM VuVARLA K
Savi/ NiNAYETY
PAR ¢ A

YARIM YuvaRLAK, M
LCAYNAK EO/LME -
MIS MERKEZ]

GV. STRINGER SACINOA "
GATLAK

SEK/IL. 8

takdirde esas elemanin kaynak detayinda ol-
dugu gibi aym dikkat gosterilmelidir.

Arka lamalan

Esas biinye kaynaklarinda arka lamasi
kullanildiginda catlaklar vukua gelmistir.

Sekil, 9 kaynak edilmemis veya fena kay-
nak edilmis bir arka lamasi sokrasindan bas-
layan tipik bir yirtiimayi gosteriyor.

ANBARAGEZ! |
/|

—q———— T
|

| ARKA LAMAS/ -

A AYNAKL! #v. ARMUZY 50x12 %

SOKRASINDA CATLAK

SEKIL 9




Sekil, 10 Giiverte kaplamasi sokralari, ar-
‘%= lamas gorevi goren kemereye kaynak edil
ginde tipik bir yirtilma goriillmektedir.

1
|
I
E |
S STRINGER SACI SOKRAS(
e loveusmmoais ! |

unT:r IcAYNAkL) !
i

21

CATLAK

I
|
T
|
|
\
: GV. STRINGER SAC/
|

|

'

--_---_.-.J-/
e o e s gt e B e o

| ALABANDA

SEKIL. 10

Sekil, 11 arka lamali bir sokra kaynag:
sesitinde ana kaynak kok kismindaki ve arka
‘amanin aci kaynaklarindaki catlaklar1 goster-

BALBLI tama SO0KRAS/INDA

mektedir.
a ol-
':'.-4. NN \
&\\\ \\\\
asi /,
AT 7 A ALT MAVVAK
<A ynan S ARKA LANAE] cATLAE/
canaer Y. 00 7/ /j/[,,'
kay-
bas- sSewiL . 1]
Tavsiyeler
1. Mukavim kaynaklarda arka lamas: kul-
‘a2nilmasindan kacinilmal.
CArLAxk
AS/
- DI/3S kA prara
SoxRAs/

LAMA N/yavETINDE
CATLAK /
Larma .s'omzAS/No 3 |
FATLAK \ X 4
/ “

PERCIN DELIEINDEN

2. Arka lamasindan vazgecmek miimkiin
degilse, (meseld diimende) bilhassa sokralarin
arka lama veya geritlerinin baglanti ve kay-
naklarina ozel olarak dikkat edilmelidir.

YALPA OMURGALARI

Asagida tertip edilmis skeclerde gésterilen
pozisyonlarda catlaklar vukua gelmistir, bun-
lar bazen dig kaplamada bilyiikk yirtilmalar ha-
linde inkisaf ederler.

Tavsiye

1. Kaynak esas biinye elemanlar1 icin
talepedilen standartta olmalidir.

2. Dis kaplamaya bagl lamalarin ve balb-
Ii lamalarin nihayetleri meyilli kesilmeli ve
posta, dések veya arzani gibi dahili bir takvi-
yede nihayet bulacak sekilde tertip edilmelidir.

3. Dis kaplama lamalarmin, sekil 7 de go-
riildiigii gibi diizgiin traslanmig sokralarin iizer-
lerine isabet eden kisimlar: devaml olmalidir.

4. Dis kaplama lamas1 ve balbli lama sok-
ralar1 ayni hizaya getirilmelidir.

5. Fare deliklerinden ve scallop’lardan ka-
cinilmali.

6. Percinli elemanlarin nihayetleri dis
kaplamaya kaynak edilmeli.

7. Dis kaplama lamalar1 kaplamaya kay-
nak edilmeden once tercihen sokralarinin kay-
nagi tamamlanmis olmali.

CaTLak

1 OIS kaplAmaya icaynail / \ === O N f; ..,

\ LAanra \\\ © _ —=7Y% /FARE DEL/IS/

" O 3 N
s \ O s - oo
o R = '/z'*’f’////
\\ ou _Blaihibs 3 e
G a _ SEKIL. 12
— LAMAYA PERCINLI BALBL/ L Ama (HP)
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KAYNAK EDILMIS

I=) . .
OIS rearLama ERCIN DELIKLERI
SOKRAS/

SEK/L. /13

7 PROFILI NIHAYETINDE
carLa

1L/ KAPLAMAYA
T PROF ALY

OIS kA PLAMA

sSex/IL 14

LArsava, KAYNAKLI BALBL) LAMA (hp)

SEKIL .15

FIRENGI DELIKLER{ Ba gib

zolayi

Firengi delikleri bilhassa siyer saci iist ke ]

narina konuldugunda ekseriya yirtilmaya sebey : s

olur. A -
Bunlarin koprii nihayeti, borda iskeles e

yuvasi v.s. inkitalar: sahasinda bulunmalar: ha- 3 me

linde tehlikeleri artar. Sekil 16

s " - CAT

AKOPRU SV. EERLE

f S

. . Lwm e/ ! "
BORDA /SKELES B < !
Ywuvas) )

Tavsiye

Firengi delikleri intikalarin bulundukla;
yerlere tertip edilmemeli veya sekil 17 de gos-
terilen tertipte yapimali. ‘

Firengi deliklerini elle kesmeden dogan
gayrimuntazamliktan sakinilmali,

s/ mg sacy Tavsiye
P ’

o

e —~ GLIVERTE

N DSME DEMIR VEYA
CEL/IK BoRu

SEK/L.I7

FARE DELIKLERI

Sekil. 18 de anbaragzi yan gerderi web’inin
sokra kaynagi hizasinda acilmis bir fare deli
ginden husule gelmis ciddi bir yirtilma goriilii-
yor.



Bu gibi delikleri montajdan sonraki kay-

2221 kolaylastirirlar, fakat bilyiik dikkatle ya-

st ke- geimamasi halinde yirtilmanin mensei olurlar.
sebep «X> noktasinda kaynak bitisinin iyi bir sekil-
@& yapimasin saglamanin giicliigii dolayisiyle,

fare deliginde husule gelecek yiiksek -gerilim

kelesi

1 ha- ®2ynag1 muhtemelen kirilacaktir.

3y I ALT Gv.
SV.CATLAG/ /15

"‘ME**’-’/—P———>~‘~
4 /

SEROER WEB'/ souras) il
FRRE pEL/KL/ ,//GV- KALLAMAS| SOk RAS!

e FARE DELiiti

ANBARAGZ / .
YAN GERDER/!

i i i

,i(/x

GERDER ALIN SAC/ SOKRAS/
EARE DEL/KLS

SEKIL . /18

Tavsiye

Scallbp’lar fare delikleri montaj icin 1lii-
mumlu olan minimumda tutulmali, sekil 18 de
Wilhassa «x» noktasinda krater catlamalarim
“mlemek icin ozel dikkat sarfedilmeli.

klar:
gos-

KESME GERILMESI

Tavsiyeler

Yiiklerin konsantre oldugu yerlerde kay-
Sk arasi oymalar (scallop) ve profillerin web-
eri delip gectigi yariklardan (slot) sakinilma-
& ve kesme kuvvetlerini karsilayacak yeterli
“akviyeler tertip edilmelidir.

Sekil 19 da kesik hatla gosterildigi gibi
ikme, yiik altina braketleri ile beraber keme-
m=leride tasiyacak tarzda yerlestirilmistir.

Biitiin gerder yariklar1 (slot) detayda gé-

widigii gibi yuvarlak ve temiz olarak kesilme-
ve konsantre yilk sahasinda kapatilmahdir.

Arzani koferdam perdesi alt sac1 ve gerder
ihayetleri ¢okmesi. Sekil 20 ve 21.

Sonsentrasyonundan otiirii gerder web’i sokra

BANCEDEN TESBIT
EOUMIS BRAKET

&

L

- § |
OIkMENIN EN |l I: oo

uveu~n yeR) !

SEKIL. |9

DERIN Takv/yE
(WEB), Gari Eni Yowinod
36" ARa /L&

| Srirvea |-

50

DERIN TANVIYE
COonmEs) 3° laPERDE S4c/
ot L 1% IcERl Cokmus

R
2

SriFNER
Snrver

ZANK USTU

DABILBOT UM

ARZAN/ K OFERDAMDAN BOYUNA KESIT

SEKIL . 20




_ Tavsiyeler
TULANI
| i G Menholler ve hafifletme delikleri koferdam
| / perdelerinde dikine tertiplenmis derin takviye
| / s ’ . elemanlarmin (web) alt ve iist I/3 lerine ve ger- Oda F
' ; / Pl derlerin genellikle nihayetlerine bir kesme ge- 1 ;
DIP ARZAN/ e’ 7 ; t p , . szsivhy
/ x I} rilmesi arastirmasi yapilmadan ‘acilmamahdir 16
Yiiksek kesme gerilmesi sahalarinda ya- SSSmme: ve i
N o riklar kapatilmaldir. Bizsnin
il o a”" T A Bu sahalardaki kaynak arasi oymalari = " %’:vtlh
{ / I (scallop) veya deliklerinin cok diizgiin bir tarz- e _ 16—4—:2
\stg SAC) COEMUS da hazirlanmasmna 06zel dikkat sarf edilmeli- e 3
BU SAWADA  YARIKLAR dir Jar.
KAPATILACALK . :
Devam1 var 2—2
SEK/L . 2/ | . - 'ls‘j

SVENDBORG DUMEN MAKINALARI

3000 gemi SVENDBORG ELEKTRO - HIDROLIK DUMEN MAKINASI kullaniyor
Svendborg Shipyard, Svendborg, Danimarka

Tiirkiye Genel Acentesi: YEDi DENiZ, Kabatas Derya han 205 Istanbul
Telefon: 491785



Oda

erdam
akviye
ve ger-
ne ge-
alidir.

Oda Faaliyetleri ile ilgili baslica konular:

1 — Yeni hiikiimetin kurulmasini izleyen
" Mart 1971 giinii Bagbakan, Bagbakan Yar-
sumc1 ve ilgili Bakanlara «Gemi Miihendisleri
~2asimnin Gemi Endiistrisi Konusunda Goriis-
=i Ozeti»> gonderilmis ve Bagbakan Yardim-
Devlet Bakanindan Idare Heyeti iiyeleri
win 16-4-1971 tarihli yaz ile randevu talep edil-

I2S .r,

a ya-

malari
tarz-
Imeli-

-

g

2 — 28 ve 29 Mayis giinleri saglanan ran-
ar ile Idare Heyeti adina Tarik BATUR,
ahim SARICOGLU ve Ankara Temsilcisi
stafa EREN asagidaki temaslar yapmislar-

28 Mayis, Ulastirma Bakani ve Devlet
Hanlama Tegkilat: Miistegar:

29 Mayis, Ekonomik Dis Iligkiler Bakani
»= Basbakan Yardimcis:

(Mustafa EREN yalniz Bagbakan Yardim-
=1 ile yapilan gériigmeye katilmistir).

3 — Bu goériigmelerde ele alinmasi én g0-
milen konular idare Heyeti tarafindan diizen-
nmis «Gemi Endiistrisi Problemleri ve On
goriilen Coziim Tedbirleri» baghg altindaki ya-
@ ilgililere sunulmustur. Yaz bu sayida nes-
redilmektedir.

4 — Uyelerimizin birikmis aidatlar: teker
“eker hesaplanarak kendilerine duyurulmus,
Odamiz faaliyetlerine onemli katkisi olan bu
#'datlarin 6denmesi konusunda ilgileri cekilmig-
ir.

9 — III iincii Teknik Kongrenin belirtilen

- “=manda yapilamamasi endisesi ile hareket eden

‘darc Heyeti Agustos baginda bu konuda ke-
sin karara ulagacaktir.

6 — Belirtilen tegvik tedbirlerinin yeter-
sizligi Odamiz Teknik Faaliyetlerini de durak-
fatmigtir. Calismalar fribord ve birkac 6zel ni-
telikteki miiracaatlar iizerinde olabilmektedir.

IDARE HEYETI

Faaliyetlerimiz

GEMI ENDUSTRISI PROBLEMLERI ve
ONGORULEN Q0OzZUM TEDBIRLERI

Yurt savu}lma51 ve kalkinmasi i¢in ihmal
edilemez bir endiistri kolu olarak niteledigimiz
gemi insa endiistrimiz son senelerde Yunanis-
tan, Bulgaristan, Romanya ve B.A.C. gibi kom-
su lilkelerdeki gelismeler de incelenecek olursa,
cok acikh bir durumda ve yok olmanin esigine
varmigtir. Bahis konusu endiistrimizin mevecut
durumunu asagidaki sekilde ozetliyebiliriz.

Bugiine kadar gemi ihtiya¢ sahipleri ve
Ulagtirma Bakanhg: yillara goére plinlanmis
bir ihtiya¢ ve siparis sistemini benimseyip, uy-
gulamadigindan kamu sektérii tersaneleri po-
tansiyel kapasitelerinin altinda verimsiz bir kac
kiiciik ingaatla meggul olup, sonras: icin hicbir
siparigleri bulunmamaktadir.

1965 yihinda islemege baslayan Kredi Ka-
rarnamesi yiiriirliikten kalktig: icin yeni gemi
yaptirmaga tegebbiis yoktur.

3339 Sayilh Giimriik Muafiyeti Kanunu sii-
re dolumu nedeni ile yiiriirliikten kalktig: igin
de insa halindeki gemilerin malzemeleri bek-
lemekte ve gemi fiyatina %35 arttirici etkisi
nedeni ile artik gemi yaptirmak diisiiniilme-
mektedir.

Ozel Sektor tersaneleri bir kismi igsiz ve
bos, bir kism1 yarim kalmis ingaatlarla bekle-
mekte, Pendik tersanesi faaliyetleri durakla-
mis, Tuzla 6zel sektor tersanesi cabalari mas-
rafli, verimsiz ve gereksiz bir yone sapmistir.

Netice olarak i¢ yapima hazir ve ihracata
doniik bir potansiyel olarak bekleyen gemi in-
saat1 sanayiimiz gerekli tesvik ve himayeden
yoksun olarak duraklamaktadir.

Bunun bashca nedenleri:

1 — Kararh bir ulusal deniz politikasinin
mevcut olmayisi,

2 — Alinan himaye ve tesvik tedbirlerinin
eksikligi ve istikrarsizligi,

3 — Gemi insa endiistrisi potansiyeli bu-
lundugu halde bundan yararlaniimamasi,

4 — Filolan isletme metodlarimizin yeter-
sizligidir.
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I — Ulusal bir deniz politikasiin tesbiti:

Yurt ici ulastirma-tasima politikamizin
eksik temeller iizerine oturtulmaga calisiimasi
sonucu karayolu ve onun zorlayiei paraleli olan
montaj sanayii politikasinin basme: ile deniz
tasimacilig1 bugiine dek 6n plana alinamamstir.

Ornegin; ikinci bes yilik planda donem
sonunda toplam 1.070.000 DW. tona ulasmasi
Ongoriildiigii halde filo tonaji 750.000 DW. ton-
da kalmistir. Ilk bakista amaca bir hayli yak-
lasmis gibi bir goriiniis varsa da 1962 yilinda
810.000 DW. tonluk bir filoya sahip oldugumuz
hatirlanarak, tonajda gerileme oldugu ortaya
cikar.

Oysa yarimada konumundaki memleketi-
mizin i¢ tasimalarinin en ucuz tasimmacilik olan
deniz yolu ile yapilmasinin ekonomik yararlar:
cok belirlidir.

I¢ petrol tasimalarimizda, kara tankerleri
ile nakliyatin deniz yoluna nazaran pahali ol-
mas1 yaninda yarattigi trafik problemleri, yol
tahribati, takat kayb1 ve déviz demek olan agir
yakit tiiketimi en belirli ornektir. Diger ic ta-
simalarmizda da durum farkli degildir. Orne-
gin, Mersin-Istanbul petrol tagimalar: kara yolu
ile 240 TL/ton deniz yolu ile 60 TL/ton dur.

Hatta kontinant tagimalarimizda kara yo-
lu tasimacihginda ihra¢ hedeflerine ulagim yo-
lu iizerindeki iilkelerin muhtelif smirlamalar:
nedeni ile ugradigimiz kayiplar meydandadir.

Boylece kara tasimaciligina yonelmis ulas-
tirma politikasmin etkisi dis tasimalarda ken-
disini daha belirli géstermis olup halen Tiirki-
yve'nin dis tagimalarmin yaklasik olarak %95
rin deniz yolu ile yapildig1 halde, Ulusal tasi-
malarimizin ancak %28 ini kendi gemilerimizle
gerceklestirebilmekteyiz. Oysa geride kalmis
iki adet 5 yillik plan hedef ve stratejilerinin de
on gordiigli %50 milli tasima amacina ulasa-
mamakta ve hatta uzaklagsmakta, sonucta her
yil 1,5 milyar TL. sinin iistiinde navlunu doéviz
olarak yabanci gemilere 6demekteyiz.

Netice olarak, oniimiizdeki yillara yansi-
tilmis tasima karakterine gére filomuzun ulas-
mas1 6n goriilen tonaj kademelerini, gemilerin
tip ve adetlerini, tersanelerimizin gemi yapim
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potansiyeline paralel olarak tesbit ve bunun
gerceklesmesi icin yillara gore planlanmig si-
paris programini uygulama yoniinden tedbirle-
rin alinmas: gereklidir.

I — Alnmas: gerekli tesvik ve himaye
tedbirleri: ,

-

" a — Digaridan gemi alinmasini sinirlamak,
yani tersanelerimizi potansiyel kapasitelerine
gore yiikledikten sonra planlanmig talep artimi
olursa ancak buna ithal miisaadesi vermek ge-
reklidir. Halen tersanelerimiz potansiyel kapa-
sitelerinin cok altinda calismakta ve bir kis-
minda ise hic yeni ingsaat bulunmamaktadir.
Elinde insaat olanlarin gemileri bitirince ne
yapacaklar: sorunu vardir. Tersanecilikte ii¢
yil ileriye siparis programinin bulunmamasi
igsizlik anlamina gelmektedir. Bu acidan biitiin
tersanelerimiz igsizdir. Gemi ihtiyaci ve belirli
yapim potansiyeli var fakat yaptiran yoktur.
Devletin burada hic degilse kendi kuruluslari-
n1 zorlamasi gerekir.

b — Diger kuruluglara gemi yaptiracak ti-
cari zorlama sekli kredidir. Tersanelerimizde
gemi insa ettirmek isteyen yerli ve yabanci
armatorlere kredi olanaklar1 saglanmali ve bu
kredi devamhiligi, giivenilirligi olan bir miies-
sese haline sokulmalidir. Ozellikle diga, ihracata
doniik bir potansiyel olarak pek cok devletle-
rin ekonomik dayanaklarindan biri durumuna
gelmis gemi insa sanayiinin bizde de bu yéne
cevrilmesi ancak uluslar arasi rekabet seviye-
sinde kredi vermekle olur. Ornegin, halen mem-
leketimizle kredili alt1 gemilik ingaat sdzlesme-
sini yerine getirmek iizere olan Yugoslav gemi
insaa sanayii %100 gemi ihracatina calismak-
ta ve milll ekonomiye biiyiik katkida bulun-
maktadir.

Bugiin memleketimizde dis taleplere kredi
olanag:1 yoktur. I¢ taleplerde ise 7 Ekim 1965
tarihli kredi kararnamesi 933 sayilhl kanunun
iptal edilen maddeleri kapsamina girdigi icin
kredi miiessesesi durmus ve yapiciyr oldugu
kadar yaptirani da caresiz duruma diisiirmiis-
tiir. Cok az 6miirlii olmasmna ve verilen kredi-
lerin miktarinin kiiclikliigiine ragmen 4 sene-
lik kredi uygulama doneminde 48 adet kabotaj
hatti gemisi insa edilmistir. Son iki yilda ise
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ptnlan gemi adedi rakamla 10'u gecmez.
=r ne kadar orta vadeli kredi sistemi uygu-
amaga baslanmis ise de gemi insaatina cazip
nmadig1 bir gercektir. Cazip ve kararl
‘redi miiessesesinin kurulmasi gemi endiistrisi
“n bas sarttir. J
¢ — Giimriik resmi muafiyeti ve/veya ver-
P ladesi saglanmahdir. Gergi 933 sayih kanu-
wun yiiriirliikteki 13 iincii maddesi ihracatta
*rgi iadesi saglamakta ise de giimriik resim
maafiyeti kanunun (3339) 1 mart 1971 den beri
ordrlikten  kalkmis olmasi nedeni ile gemi
"s2 sanayii bir dar bogaz icine daha girmistir.
~amriik resmi ve diger resimlerin ithal mal-
=me fiyatinin %100 iine ulastig1 ve gemi mal-
smelerinin %35 - 45 ithal oldugu dikkate ali-
arsa artik gemi yaptirmak sansi ve cazibesi
@mamen yok olmus demektir.
Beklenen giimritkk muafiyetinin uzatilma-
1 nedeni ile bir hayli gemi insaat: ithal mal-
=mesi beklemekte ve dolayisiyle de gemlierin
wmamlanmasi gecikmekte ve muhakkak ki

ssonomiye olumsuz etkiler yapmaktadirlar.

III — Gemi insa endiistrisi potansiyeli
dir, bu gelistirilmeli ve yararlamilmahdir

Konuyu iki ayri1 béliimde sunabiliriz:
a) Kamu sektorii tersaneleri, bes yil-
planlarinda 6ngériildiigii gibi Denizci-
& Bankasmma bagh kamu sektorii tersa-
elerinin - 6zerk  kurulusta birleserek Ban-
®2dan ayrimasi konusu gerceklestirilmeli,
“ersanelere esdeger Avrupa tersaneleri is
J2pma insiyatifi verilmelidir. Hazirlanmis
wDevlet Gemi Ingaat Kurumu Kanunu Ta-
| 1> ele alinmalidir. Ayrica tersanelerin
modernizesi (Camialti tersanesinde oldugu gi-
%) de dikkatle izlenmelidir. Gemi insa endiist-
‘mmize yeni bir anlayis sokarak, yapim kapa-
=iemiz ve dolaysiyle ekonomimize katkisi ile
Wirlikte bizi Avrupa piyasasina tanitacak olan
endik Tersanesi calismalarinin agirlagan tem-
sunu iiziintli ve endige ile izlemekteyiz. Bu
srsanenin kurulmasmin gerceklesmesi icin hii-
ametin siir'atli  kararlarina ihtiyac vardir.
“fumsuz bir karar gemi endiistrisine 6nem ve-
“medigine bir isaret olacag gibi uzun yillar
nicadelesi yapilan modern tersane kavrami da
itiin miihendislerin kafasindan silinecektir.

b) Ozel Sektor tersane yerleri - kiiciik ka-
botaj gemileri yapimi ile ugrasmalarinin kamu
sektorii tersaneleri icin rantabl olmayacag: ne-
deni ve bu smif gemilerin ozellikle 6zel sektor
tersanelerine kaydirilmasi amaci ile bes yildir
0zel sektore yer temini kontisunda calisilmig
ve bir hayli mesafe de alinmistir. Ozel sekto-
riin Istanbul ici ve civarinda gelislemeye, mo-
dernizeye olanag1 bulunmayan kosullar altinda
kredi miiessesesinin yiiriirliikte kaldig1 4 yiullik
siirede yukarida belirtilen 48 adet tekneyi insa
etmis olmasi1 dikkatlerinize sunulur. Ancak,
ozel sektorii bu gayri miisait sartlardan kur-
tarmak icin Tuzla’'da kamulastirilarak tahsisi
on goriilen tersane alani tersanecilik anlayisin-
dan cok uzak ve limancilik anlayis1 icinde Ba-
yindirlhik Bakanhginca masrafli ihalelere veril-
mistir. Ozel sektériin istedigi bir an evvel tah-
sisin yapilmasidir. Oraya yerlesmektir. En za-
ruri alt yap: ihtiyaclar:1 olan yol-su-elektrik-
tir. Oysa Bayindirlik Bakanhg1 daha tersane-
ciligin adim1 atilmadan mali portresi 100 (yiiz)
milyonu bulacagi 6n gériilen bir projeyi gercek-
lestirmek cabasindadir. Bitim tarihi belli ol-
mayan bu limanda 6zel sektér hemen yerini
bilmek ve orada faaliyete gecmek istemekte-
dir. Bu konuya Bakanhklar arasi bir goriis
katilmasi ve yanlis tutumlarin diizeltilmesi sart-
tir. 100.000.000 luk yatirim ise gereksizdir. Ozel
Sektor tersaneciligini baltalayici niteliktedir.
Yunanli komsgularimizin bu kadar yatirimla
Eleusis Tersanesini kurarak diinya piyasasina
ciktiklar: gercegi de unutulmamaldir.

IV — Filolar: igletme metodlarimizin g0z-
den gecirilerek tagima verimimizin arttirilmasi
konusunda yapilan ve yapilacak etiidlerin 181-
ginda yeni kurulus ve metodlara yonelinmeli-
dir. Bu konuda hazirlanmis olan «Devlet De-
rizeilik Isletmesi Kanunus tasarisi ilk adim sa-
yilmalidir.

Diger tedbirler:

Armatorleri iceride gemi yaptirmaga teg-
vik eden en etken faktor Kredi oldugundan is-
tikrarli kredi konusuna bir kere daha deginmek
isteriz.

Ayrica faiz indirimi, hurda pirimi saglan-
masl da, olumlu tedbirlerdir. Biitiin bu tedbir-
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leri kapsayan «Tiirk Deniz Ticareti ve Yurt
icinde Gemi Insaatim Tesvik Kanunu» tasari
taslagi Odamiz tarafindan hazirlanmistir.

SONUC:

Daha onceki boliimlerde belirtilmis bulu-
ran genel cizgileri ile gemi endiistrisi yok olma
sinirina gelmistir. Kararh ve giivenilir bir de-
nizcilik politikasimin  temini, kredi sisteminin
kurulmasi, giimriik muafiyetlerinin tekrar sag-
lanmasi, Pendik Tersanesi ile ilgili calismalara
hiz verilmesi ve Ozel sektér Tuzla tersanesi
probleminin olumlu ydne cevrilmesi konularin-
da siir’atli ve dogru tedbirlerin alinarak, uygu-
lanmas: ile gemi endiistrisine canlhlik gelecek-
tir.

Mevceut duruma gelinmesinde 6nemli et-
kenlerden biri de, bugiine kadarki tutumu ile
Ulastirma Bakanhginin bu konudaki yetersiz-
ligidir. Miiracaatlar: geregi gibi inceleyip deger-
lendirerek, gerekli uygulama tedbirlerini temin
edecek «Deniz Ticareti ve Sanayi Bakanhgi»
nin veya bu olmadig) takdirde «Deniz Isleri
Miistesarlig1»> nin tesisi zaruridir.
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Yukarida belirtilmis bulunan tedbirlerin
alinmas: ile gelisecek olan gemi insa sanayii-
miz, halen cok yetersiz olan Tiirk deniz ticaret
filosunu giiclendirmesi yaninda, yurt dis: ihra-
cata da yonelerek memleketimize doviz temin
edici bir kaynak haline gelecektir. Ihrag edilen
bir gemide sadece igcilik degil, gemi yapimin
da kullanilan ve memleketimizden dogrudan
dogruya ihraci miimkiin olmayan ampul, kontr-
plak, izolasyon malzemesi, kablo v.s. gibi mal-
semenin de satilacagi diisiiniilirse bu bir ek
doviz geliri temin edecegi gibi, bdyle bir yan
canayii kolunun da gelismesine yardimci ola-
caktir.

T.M.M.O.B. Gemi Miihendisleri Odas1 bu
yonde yapilacak calismalarda biitiin kadrosu
ve dokiimanlar: ile yardimer olmaga hazirdir.

Arzolunur.

Saygilarimizla

GEMI MUHENDISLERI ODASI
{DARE HEYETI




HAGENUK —

HAGENUK —

HAGENUK —

Gemi telsiz cihazlar:
Gemi dahili telefonlar:

70 senelik tecriibesiyle telsiz cihazlar1 tekniginde Avrupada bilyiik
bir ihtisas sahibi olmustur. Halen 4000 den fazla muhtelif tip ve
tonajlardaki gemilerde HAGENUK telsiz ve telefon cihazlari mu-
vaffakiyetle kullamlmaktadir.

Tiirkiyede de biiyiik bir itimad kazanmistir. Asagida gosterilen
Sayin Isletmelerin gemilerinde memnuniyetle kullanmilmaktadir:
DENIZCILIK BANKASIT.A.O. — DENIZ NAKLIYAT T.AS. —
DENIZCILIK ANONIM SiRKETI — KOCTUG DENIZCILIK is-
LETMESI — PETROL TRANSPORT SIRKETI — NECAT DO-
GAN MUESSESESI — OGUZKAN KOLL. STI. — PTT. UMUM
MUDURLUK — (Sahil Telsiz istasyonlar1) vs.

Her tiirlii teknik bilgi, yardim ve servis icin:

Tiirkiye Miimessili: MUSTAFA HASAN AR Miiessesesi

Dariligsafaka Sitesi, Kat 2/104
Sigli - Istanbul.
Telefon: 48 78 21
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ihtiyaci

vardir Sinai tesisin ener-

nin de enerjiye

jisi elektrik, candamarida

nakleden yeralt

enerjiyi
kablosudur.

Devamli enerji icin daima

KAVEL'e guveniniz.

KAVE

9300 —arupR

KABLO VE ELEKTRIK MALZEMESI A.§.

isrinye-ismunm tel:§3 34 00



l " Kaynak elektrodlan mevzuunda
ruklpsu kaliteyi temsil eden

OERLIKON

Her cesit metal ve ise

Ayri bir kaynak elektrodu

ile

kaynakgilarin hizmetinde

OERLIKON R

Kaynakcinin giiven kaynag

Tirk sanayiinin ve
}

k,
Fabrika: Topkapi, Yeni Londra asfalti Girpici ‘Sokak No. 25 - Tel: 23 51 06 (2 hat)
irtibat biirosu : Karakdy, Pergemli Sokak No. Il - 15 — Tel: 455235 (3 hat)

Posta Kutusu 1050, Karakdy - Istanbul Telgraf : Oerlikon - Istanbul
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DISLI KUTULARI

KAVRAMALARI

SOGUTMA KOMPRESORLERI

REXEROTE

HIDROLIK

KUMANDA-KONTROL TECHIZAT]

TURKIYE MUMESSILI:

€i9 INTER-TEKNIK Kollektif Sirketi
|

CUNEYD TURHAN - HAYRETTIN OZSAHIN -
MEBUSAN YOKUSU No. 12 - FINDIKLI/ISTANBUL — TELEFON : 49 75 01




STORK- WERKSPOOR-DAF-SAMOFA

EN BUYUKTEN EN KUCUGE KADAR
HOLLANDA DIZEL MAKINALAR!

STORK - WERKSPOOR
DAF , 60 HP — 200 HP.
SAMOFA 10 HP — 40 HP.

239 HP — 10.000 HP.

TRUVA nm ESI M/F ISTANBUL da
T™M 410 WERKSPOOR 2 % 4.500 = 9.500 HP.

M/T DENSAN 1500 HP WERKSPOOR

M/T MANAVGAT 850 HP »

M/S R. KULACOGLU 850 HP »

M'S K. MURAT 200 HP STOR

M/S BIROL 200 HP » e

M/T DACKA 200 HP » ge
te

M/F ISTANBUL 3 x 750 HP yardimer STORK

M/T MANAVGAT 2 x 105 HP yardimeci DAF

M/T MANAVGAT 2 x 30 HP yardimect SAMOFA

BU LISTE 1Yl BIR REFERANS DEGIL Mi?

Brosiir ve Malamat igin:
Master Deniz Ticaret ve Acentalik Koll. $t,
Derya Han KABATAS

498530-49289



~ Denizcilik Anonim Sirketi

Muhtelif tonajdaki tankerler ile akaryakit ve akict ddkme her nev’i nebati:
yaglar ve melas nakliyatini en miisait sartlar ile temin eder. .

Bogazici'nin Beykoz mevkiindeki tersanesinde (120) metre boyuna kadar
gemi insaati ve her nev’i Deniz Dizel Motorlar1 tamirati, ehIiyetli miihendis ve
teknisyenler nezaretinde yapilir. '

FiLO

;? /T ATA 50.026 DWT.
| M/'T TURGUT REIS 18,300 DWT.
| e M/T ONCU 4.400 DWT.
| ve

Beykoz’da gemi insaat ve tamirat tersanesi.
Findikli Han Kat 4, Findikh - Istanbul

3 e

Telefon : 447595 (5 HAT)
Telgraf : HABARAN - iISTANBUL
Teleks : 330 ISTANBUL
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c},ﬁ D.B. Deniz Nakliyati

Turkiye’nin Dev
Silep ve Tanker
Filosu ile
hizmetinizdedir

ABIDIN DAVER SILEBI

e Kontinant
e Akdeniz
e Amerika
e Hatlarinda
e muntazam
e seferler

R 3
63.880 TONLUX GERMIK TANKERI

Sur-at, Emniyet
ve Dikkatli
Nakliyat Ancak
D.B.Deniz Nakliyati
Gemilerindedir

GENERAL A.F.CEBESOY

Biitin hatlarda en ucuz ve en konforlu kamaralarda seyahat edilir.

°DSB.“Deniz°Nakliyat1 T°A.S

“Meclisi “Mebusan Cad. 93-95-97 °Findikli—Istanbul

Tel. Genel°Md. 449763 - 452120 sy “Bas “Ac:49 99 34
°DSB. Cargo Istanbul

’
'3
b |
o




DUNYA DENIZLERINDE
9000 den Fazla Yiik Gemisi

MacGREGOR

(lelik Anbar Kapaklar ve Yiillkk Ahp Verme Tertibatimin Yardimile Digerlerinden
Daha Verimli. Daha Kolay, Daha Cabuk, Daha Emniyetli Calismaktadirlar.

«Tek - cekigli» - Havaya acilk MacGregor / Ermans Anbar
gilivertelerde kapagi, ara giiverteler igin.

Uzun senelerin tecriibesi, dikkatli arastirma ve deneme, orijinal dizayn, endiistrinin
problemlerine yakindan ilgi, realist fiatlandirma, itimath servis, derhal teslim.

Bunlar asagidaki isimle saglanmstir:

‘ THE MacGREGOR INTERNATIONAL ORGANISATION

THE RECOGNISED SPECIALISTS IN AUTOMATED STEEL HATCH
COVERS & CARGO HANDLING EQUIPMENT

Tirkiye Acentesi

YEDI DENIiZ. Kabatas, Derya Han No. 205 Istanbul — Tel.: 49 17 85
MacGregor Anbar Kapaklar: Olan Gemiler Daha Cok Sefer ve Gelir Yapar.




yoluyla
insanhk
hizmetinde

EVINIiZDEN OTOMOBILINIZE KADAR
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Beynelmilel bir kurulus *
olan BP'nin gesitli :
Ulkelerdeki arastirma
merkezlerinde bilim
adamlari daha mutlu
yarinlar icin insanhgin
hizmetinde calismaktadir.
Bu merkezlerden en
dnemlisi ingiltere ' deki
Sunbury’dir. Resimde
gorilen Sunbury’de
petrolle ilgili her
konuda arastirma

yapilir, petroliin yeni
kullanilma imkanlari
gelistirilir, mevcut
mamuller ve metodlar
mikemmellestirilir.

Basin Organizasyon {T1. 79

!
i

A

|}




|

ENIROMOR

Gdansk, Polonya
— TANKER
— KARGO
— BULK CARRIER
— BALIKCI GEMISI
— YOLCU GEMIist
— TENEZZUH TEKNELERI
— KOMPLE DENIZ TECHIZA

ihtiyaclariniz i¢in emrinizdedir.

Miircaat : MEHMET KAVALA
Nesli Han, Karakoy, ISTANBUL
Telefon : 44 75 05 Telgraf : Lamet ISTANBUL

Dinyaca Maruf Isveg Mamulati

16,5—330

Beygir gilicline
kadar muhtelif
kapasitede

OLVO PENTA

DiZEL DENiZ MOTORLARI

TORKIVE MOMESSL: MEHMET KAVALA

Karakoy Nesli Han istanbul Tel: 44 75 05 Telg: LAMET ist.

Subeler: izmir, 1374 Sokak No. 16 Tel 24543
Samsun, Salih Bey Cad. No. 20 Tel: 2086




THE BOFORS GROUP

NOHAB

DUNYACA MESHUR ISVEC DENIZ DIZEL MOTORLARI VE
YARDIMCILARI

' 375 -16000 BHP

| Tiirkiye Miimessilligi.

ANADOLU Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti.

Merkez : Ilk Belediye Sokak No. 8 Sube : 4 Cadde 2/6
Tiinel-Beyoglu-Istanbul Bahcelievler-Ankara’
Telgraf : Aunametal-Istanbul Telgraf : Anametal-Ankara

‘ Telefon : 4449 34 Telefon : 13 48 09




polyurethan esash
CiIFT KOMPONETLI

likit plastik kaplama
- malzemeler1

m Sintine-Karine saclanmin  mSac giiverteler icin KAYMAZ ZEMiN
korozyonu'nu tnleyen BORDA BOYALARI wAhsap giiverteler icin ‘
elektrik akimimi gecirmez elastiki dolgu malzemesi ,

sac’a aderansi 51kgem’  ARMOZ DOLGUSU

= Hernev'i madeni satihlari
korozyon'dan koruyan LAK

iC likit plastikleri

. butun deniz araclarinizda
denizin asindirici etkilerine, her turli darbeye, asit
skatyakit ve kimyevi madde tahribatina karsi

i "% kullanacaginiz yegane kaplama
malzemesidir .

¢

ajanstir

. Tiirkiye ve Ortadogu g-é};él.é.atl.élél

RS A,

Meclisi mebusan cad. no:113 Findikli/istanbul tel: 447815 /49 8554

SEMAKAS.

fabrikalannda imal edilmistir

AJANSTUR 1695 - 98




'EN MUKEMMEL YAKIT

AYGAZ

AYGAZ BAYIINE MURACAATINIZ
VEYA

R s

MERKEZIMIZDEKI

471130
471131-471132

NUMARALARA BIR TELEFON ETMENIZ KAFIDIR

=
|
| I
Cikis Tarihi 9.8.1971 " , "
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Diinyadaki Deniz Ticaret Filosu sahipleri-
nin menfaati; Mb>bil Bunker ve Makina
Yaglarm kullanarak daha siir’atli ve da-

ha randimanli bir isletmecilikle saglana-
biliyor.

Hepsi biliyor ki, gemilerinin giivertesinde
Mobil Deniz Servisinin yetkili bir miite-
hassis1 her zaman biitiin imkanlarivla hiz-
mete hazirdir.

Yine hepsi biliyor ki, 100 senelik tecriibe
ve miitehassis bir teknik servis onlara
yalniz menfaat saglar.

Bu servisten faydalaniniz.
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SHODA

260 - 3000 PS GEMI DIZEL MOTORLARI
DIZEL - ELEKTROJEN GRUPLARI
YARDIMCI DiZEL MOTORLARI

THEODOR ZEISE-HAMBURG

B GEMIi PERVANELERI

B KANATLARI AYARLANABILIR PERVANELER
| B KOMPLE GEMIi SAFT HATLARI

B SAFT KOVANLARI ve HUSUSI CONTALAR

s C. PLATH-HAMBURG

B SEYIR ALETLERI
® OTO-PILOT (OTOMATIK DUMEN) TECHIZATI
H TELSIZ KERTERIZ CIHAZI

FRIED. KRUPP ATLAS-ELEKTRONIK:BREMEN
B RADAR CIHAZLARI

E ISKANDIL CIHAZLARI

B BALIK ARAMA CIHAZLARI

Avrica: IRGATLAR, POMPA, HIDROLIK VE KOMPRESOR
GRUPLARI, DINAMOLAR, SAFT, GEMIi SACLARI,
ZINCIR, CAPA, NAYLON HALAT
IHTIYACLARINIZ iCIN

| MAKINA ELEKTRIK EVI

| : LIMITED $IRKETI

EN MUSAIT SARTLARLA HIZMETINIZDEDIR.

ISTANBUL ANKARA

% Karakoy, Mertebani Sok. No. 6 Ulus, Sanayi Cad. No. 30/A
a Tel.: 448242 - 441975 Tel.: 112228 - 113948 5
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