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1 _. Mecmuada nesredilmek iizere gonderilecek
yazilar yaz1 makinesile iki kopya yazilmis
olacak ve satirlarin arasi sik olmiyacaktir.
Yazilarla birlikte gonderilmis sekillerin ¢i-
ni miirekkebile geffaf kdgida cizilmis ol-
masi, fotograflarin parlak resim kégidna
net olarak cekilmis olmasi lazimdir.

2 — Gonderilen yaz ve resimler basilsin veya
basilmasin idae olunmaz.

3 — Nesredilen yazlardaki fikir ve teknik ka-
naatlar miielliflerine ait olup Gemi Mii-
hendisleri Odasmi ve mecmuayl ilzam
etmez.

4 — Basilan terciime yazilardan dolayi her tiir-
lii mes’uliyet miitercimine aittir.

5 — Mecmuadaki yazilar kaynak gosterilmek

sartile bagka bir yerde nesredilebilir.




Gemi Insaat Fakiiltesinin Kurulusu ve Ogretiminde
Gelismeler

Tiikriye'nin Gemi Ingaat Endiistrisini
inceleyenler bunun gelismesinde 1943 yi-
linda kurulmus olan istanbul Teknik Uni-
versitesi Makine Fakiiltesine bagl olan
«GEMI BOLUMU» niin etkisini gorecek-
lerdir.

Kurulus yillarmda heniiz sahsiyetini
kazanmamig bir gériiniis icinde bulunan
bu béliim zamanla kendi esas iiyelerinin
yetigsmesi ile daha yeterli bir duruma gel-
mistir. Baglangicta okutulan konularmn
mahiyetindeki ampirik gériintii, yerini
zamanla akademik ve bilimsel bir bicime
terketmigtir. Bu gelismede dig iilkelerde
genis temas imkanlar1 bulmus, oralarda-
ki bilimsel ve teknik aragtirmacilara ka-
timis ve yeni bilgilerle dénmiig ogretim
iiyelerinin etkisi bagta gelmektedir. Bun-
lara ilaveten, diinyanin sayili bilim adam-
lar1 bu bolimde degigik zamanlardan g0-
rev almiglardir. Bunlar arasinda Prof. Dr.
E. V. TELFER, Prof. Dr. KEMPF, Prof.
Dr. HORN, Prof. Dr. K. DAVIDSON
Prof. Dr. SCHNADEL, Prof. Dr. ILLIES
Prof. Dr. SHADE, kaydedilebilir.

’

'

Gemi boliimiindeki geligmenin daha
etkili bir hale getirilmesi, karakteri yo-
niinden daha bagimsiz hale getirilmesi ve
Gemi ingaat: icindeki degisik disiplinlere
daha 6zgiir olanaklarim temini icin Istan-
bul Teknik Universite i¢inde ayr: bir «GE-

MI INSAATI FAKULTESI> kurulmas:
tegebbiisiine 1966 tarihinde gecilmistir.
Bu tegebbiis yazarin Makine Fakiiltesi

Dekanlig1 yaptig1 siire icinde tahakkuk
etmig ve 1969 yili sonunda kanuni biitiin
islemleri tamamlanmgtir.

Fakiiltenin tegekkiilii iizerindeki ka-
rarlarda Devlet Plinlama tegkilatinin ve
bu arada Sayin Miistesar Y. Miih. Turgut

Prof. Dr. Kemal KAFALI

OZAL'm yardimlarini kaydetmeyi bir go-
rev telakki etmekteyim. lyi hazirlanmig
gelisme planlamalarin da ayn1 anlayisi
bulacagina eminim.

Gemi insaat Fakiiltesinin kurulusu
igin 6ngoriilen temel unsurlar asagidaki
gibi ozetlenebilir.

a) Fakiilte ilk kurulusunda 8 kiirsii
ve bir Gemi Arastirma Enstitiisiinden
miitesekkildir.

Kiirsiiler:

1 — Gemi Konstriiksiyon Kiirsiisii

2 — Gemi Hidrostatik Kiirsiisii

3 — Gemi Dizaym Kiirsiisii

4 — Gemilerin Direnc ve Sevki Kiir-
siisii

5 — Gemi Hidrodinamigi Kiirsiisii

6 — Gemi Mukavemeti Kiirsiisii

7 — Gemi Makinalan Kiirsiisii

8 — Gemi Yardime: Makinalar Kiir-
siisii

Enstitii, fakiiltenin temel ve uygula-
mali bilim dallarindaki olanaklar: ile en-
diistrinin istekleri arasinda koprii gorevi-
ni yapacak gekilde orgiitlenmis olacaktir.

b) Fakiiltenin Devlet Planlama Teg-
kilatinca da onaylanmig geligme progra-
mina goére ii¢c asama ile gerceklestirecegi
aragtirma olanaklar1 agagidaki gibi One-
rilmigtir.

1 — ON ASAMA:

14018 m. ol¢iisiinde bir cekme ha-
vuzu ve liizumlu atélyeler ongériilmekte-
dir.

2 — IKINCI ASAMA:

1 inci programi tamamladiktan sonra
2 yil iginde Kavitasyon tiineli, akim ka-
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nali, mukavemet ve malzeme laboratuari,
makina laboratuvar: kurulacaktir.

3 — UQUNCU ASAMA:

75 %75 metrelik kapali bir Hareket
ve Manevra tanki ongoriilmektedir.

Fakiiltenin esas kurulus yeri Levent-
Baltalimaninda 1.T.U. ye ait Kampus bol-
gesinde planlanmistir.

Fakiiltenin Gelisme Plani:

Fakiilte her yil ortalama 50 oOgrenci
alacak sekilde diisiiniilmektedir. Bu de-
gerler, mevcut gemi boliimii 6grencilerle
beraber Tiirkiye Gemi Endiistrisinin, Ti-
caret filosu igletmelerinin, Klas miiessese-
lerinin, Milli Savunma ve Ulastirma Ba-
kanhigi, Yiiksek Okullar, aragtirma orgiit-
leri, miigsavir miihendislik biirolar: v.s. nin
10 yilik talep projeksiyonuna gore dii-
zenlenmis bir sayidir.

Fakiiltenin ideal kadrosu:

24 ogretim iiyesi (Prof-Docent)

48 ogretim {iiyesi yardimecis1 (asis-
tan-ogr. gorevlisi) seklinde olmaktadir.

Gemi Insaat Fakiiltesinde Ogretim
Sekli:

1.T.U de iki yildir uygulanmakta olan
ogretim sistemi bu fakiiltede de gecerli

olmaktadir. Buna gore temel 6gretim 4
lci Yil 2ci Y1l

Yiiksek Matematik Mekanik

Fizik Mukavemet

Kimya Yiiksek Mat.

Teknik Resim Fizik

Mekanik Malzeme

Is Hukuku Iktisat
Gemi Resmi
Elektroteknik

|
\
\
|
)
|

Termodiamik
Akis. Mekanigi

Gemi Elemanlar:
Gemi Teorisi

Gemi Insaat:

Gemi direnc ve Sevki
Gemi Makinalar:
Gemi Yd. Makina.
Gemi Elektrigi

3cii Y1l

Makina Elemanlari
Imal Usulleri

yildir. 4 yili yeterli sekilde bitiren &gren-
ciler Gemi Ingsaati ve Makinalar1 Miihen-
disi unvanim kazanacaklardir. (ilk basa-
mak)

Daha ileri bir akademik gelisme ve
yetisme isteyen Gemi Ingaati ve Makina-
lar1 Miihendislerinden fakiilte ileri basa-
mak olanaklarina uyacak miktar ve nite-
liklerde olanlar belirli kredi tutarinda
«Ileri Basamak» dersleri almak ve basar-
mak suretiyle Y. Miihendis unvanimni ka-
zanacaklardir.

Ileri Basamak simdilik iki opsiyon’-
dur: Gemi Insaati ve Gemi Makinalari.
{lerde baska opsiyonlar Gemi Endiistrisi-
nin isteklerine ve teknolojik gelismelerine
uyularak acilabilecektir.

ilk basamak (4 yil) dersleri agagida
gosterildigi gibidir:

Genel yapist itibarile Bati iilkeleri Ge-
mi Insaati 6grenimine denklikte bulunam
ders programlarmnin ozellikle, uygulama
ile ilgili kisimlarindaki eksikliklerimizi
gozoniine almak lazimdir. Ogrencilers
bu eksikliklerinin bir kisminin tersanele
rimizdeki stajlar1 sirasinda iyi diizend
necek programlarla telafisi miimkiindie

Lékin, is yerleri staj yapan 6grene
leri iglerini engelleyen bir ayak bag: g@
diikce bu yolda bir diizeltme beklenilens
Tersaneler, ilerde kendilerinin k

4cil Yl

Tersane Org.
Gemi Makinalar: y
Gemi Yd. Makinalars
Gemi Sevk ve Direnei
Gemi Hareketleri
Gemi Teorisi
Gemi Ingaati
Gemi Hidrodinamigi
Gemi Mukavemeti
inkilap Tarihi
Bitirme Projesi




caklar1 miihendislerin yetigsmelerinde da-
ha olumlu hareket ettikleri takdirde iini-
versitede kazanilmayan bilgi ve gorgiile-
rin temini miimkiin olacaktir.

Ileri Basamak’ta temel goriis, aras-
tiric1 karakterde uzman miihendisin yetis-
tirilmesidir. Bu basamakta verilecek bil-
giler daha ziyade 6zel mahiyette ve mate-
matik ve temel bilgilere daha fazla dayal
konular seklindedir.

Bu basamakta alinmasi zorunlu ders-
lerin belirli bir degeri (45 birim saat) ta-
simasi lazimdir. Biiyiik bir kismi secime
baghh konular olarak ileri basamaktaki
ders konular1 asagidaki gibi planlanmis-
tir.

Gemi Insaat ve Ekonomisi
Pervane teorisi ve Kavitasyon
Gemilerin Hareket Teorileri
Gemilerde Levha Mukavemeti
Gemilerin Niikleer Enerji ile Tahriki
Dalga Teorisi

Gemilerin Elastik Titresimleri
Ozel Gemilerin Direnc¢ ve Sevki
Is1 Iletimi

Otomatik Kontrol

Miihendislik Matematigi

Tez

Bu derslerden basarili olmaya ilave-
ten ileri basamagm temelli farki bir «aras
tirma tezi» nin hazirlanmasidir. Bu tezin
kabiilii ve bir jiirii 6niinde smavdan geci-

rilmesi suretile «ileri basamaktan» diplo-
ma alinabilecektir.

Kanaatimea, Teknik Universitenin
degisik kollarinda uygulanan (iki basa-
makl1) yeni 6gretim sistemi, Tiirkiye’nin
endiistrilegsmesi yoniinden evvelKinden cok
daha olumlu etkileri olacaktir.

Bu etkilerin endiistrinin aradigi ni-
telikteki miihendisi daha kisa zamanda
vetistirilmesi yaninda, ileri kademe icin
basar1 yetersizligi gosterecek olanlarin
fuzull isgal ve zaman kayiplarini da &nle-
mis olacaktir.

Asil gelismenin 6grenim ve aragtirma
kalitesinde olmasi beklenir. Siiphesiz, bu
ogretim iiyesindeki yeteneklere baghdir.

Tiirkiye’deki sosyo-ekonomik gelis-
melerin ortaya getirdigi baz1 zorlayici ba-
sinc¢larin eninde, sonunda yetersiz ogretim
iiyelerini tasfiyesi gibi bir noktaya getir-
mesi mimkiindiir. Durum, gemi ingaati
yoniinden de farkli degildir. Bu itibarla,
gemi ingaat fakiiltesinin kurulusunu iyi
kullanarak ve bu olumlu gelismeden ya-
rarlanarak, Fakiilte ogretim iiyeligi ve
yardimeilig1 iizerinde daha titiz davran-
mak ve yeni gelismeleri takip etmek, yay-
mak ve uygulamak yoniinden bir silkin-
me ve hamle yapilmasi temennimizdir.

Gemi Ingaat Fakiiltesinin, kurulmasi-
nin Tirk Gemi Endiistrisinin gelismesi
yoniinden cok olumlu etkilerinin olacagi-
na inanarak bir Gemi Ingaat Miihendisi
olarak basarilar temenni ederiz.




Aygaz Gemisi Devrilme Olayr Uzerinde Baz1 Notlar

1.1 — Aygaz L.P.G tankeri, 25/3/
969 tarihinde, Akdenizde, Moranin giine-
yinde Kalamata korfezi agiklarinda, Da-
nimarka bandirali bir gemi tarafindan,
alabora olmus sekilde bulunmustur. Olay-
da 17 kiginin bogularak Olmiis olmasi se-
bebil konu, halen Adli mercilerde tahki-
kat mevzuudur. Bu sebeble, olay hakkin-
da elde mevcut bilgilere istinaden, tama-
men ilmi cercevede bir yazi yazmayi, di-
ger meslekdaglarim gibi erken bulmus-
tum.

1.2 — Mecmuamizin 970 Eylial ta-
rihli 41 numarali sayisinda, Saymn Prof.
Dr. Kemal Kafali tarafindan (Stabilite ve
Aygaz gemisi) baghikli makelede, bu konu-
da geminin stabilite degerleri, bu deger-
lerin beynelmilel kriterleri sagladig: husu-
sunda baz istatistiki neticeler verilmekle
yetinilmeyip, bu arada vazife gormiis Bi-
lirkisi heyetlerine sorular tevcih edilmis,
ayrica bu heyetlere, kapali ve agik yoldan
baz1 tarizlerde bulunmakta, bir sakinca
goriilmemigtir. Bu sebeble, konu iizerin-
de, simdilik bu kisa yaz ile aciklama yap-
ma zorunlulugunu, sahsen hissetmis bulu-
nuyorum.

1.3 — Saymn Prof. makalenin sonug
kisminda aynen (Bir teknik olayin deger-
lendirilmesi, ciddi ve sayani kabul seklin-
de yapilmali, hesap ve mehaz gosterilme-
lidir. Hissi ve gahsi niyetlerden uzak du-
rulmasi, meslek tesadiifiiniin diisiiniilme-
si, gereken ilim ve meslek adamlarina ya-
kisir bir vasiftir). (Bu degerlendirmeler
yapilirken dikkatsiz ifadelerin veya hadi-
se ile hissi iliski kurarak bazi sahislari
vurma telasi gibi teknik veya ilmi olma-
yvan spekulatif hareketlerin, herhangi bir
hesaba girismeden yuvarlak sozlerle, ge-
minin teknik yeterliligi veya yetersizligi
uzerinde ileri siiriilen miitealalar1 béyle
ciddi bir konuda tabiatile dikkate alma-

Yazan: Prof. Halik HANYALOGLU

maliyiz. Bu gibi hareketlerin, pek tesirli ol-
masa dahi, Tiirk Gemi Ingaat: endiistrisi-
ne etkilerini bu yolda faaliyet gostermis
olanlar i¢cin, menfi bir kredi olarak kay-
dedelim) denildigi halde ayni makalenin
(3.1) nolu paragrafinda aynen (Geminin
Istanbulda adli makamlarca Bilirkigi he-
yetine yaptirilmis meyil tecriibesine ait
detayli protokol ve hesaplar maalesef ve-
rilmemis durumdadir. Yalniz ilk meyil
tecriibelerinin yeterli hassasiyetle yapil-
madigi.ve GM degerinde 46 santimlik bir
farkin tespit edildigi ileri siiriilmektedir
ki, bu tecriibe aninda hic¢ olmazsa 0,67 m.
lik bir metasantr yiiksekliginin bulundu-
gunu gosterir. S0z konusu meyil tecriibe
sartlarinin ve tecriibenin yapilig sekline
miisahit olanlarin ifadelerine gore, sayani
kabul olmiyacak bir tutum ve gayricid-
dilik iginde yiiriitiilmiis olan, adeta
(SHOW) intibaini veren bu tecriibe neti-
celerinin kullanilmasi, zaten ortada bir
(netice) olmadigina gore séz konusu ol-
miyacaktir) denilmektedir.

2.1 — Savcilikca kurulan ve (Gemi-
nin devrilme sebepleri ile birlikte, kusur
durumunun tespiti) gibi, elde mevcut bil-
gilere gore, ¢oziimii oldukc¢a zor ve agir
bir sorumluluk altinda bulunan Bilirkisi
heyeti, iginde iic Universite égretim iiye-
si oda mensubu arkadaslar ve Liman yet-
kilileri bulunan alt1 kigiden tesekkiil et-
tirilmigtir. Bu sekilde tesekkiil eden Bilir-
kigi heyeti, gorev aldig1 tarihten, Savcili-
gm 1srarlar1 ile raporunu verdigi tarih
arasinda gecen alt1 ay zarfinda; geminin
biitiin i¢ bolmelerini ve dis karinasini ta-
mamen incelemis, gemi iizerinde miitead-
did meyil ve yalpa tecriibeleri yapmis,
olay tarihindeki hava ve deniz sartlarm
tespit edebilmek iizere, Malta meteoroloji
raporlarin1 getirtmis, Aygaz gemisinin
her tiirlii plan ve hesaplarm tophyarak
incelemis, gemi modeli iizerinde stabilite




tecriibeleri yapilmis, ayrica bu hususta
alakal1 biitiin literatiir incelenmistir. Uze-
rinde bu kadar cok tecriibe, hesap, top-
lant1 ve miinakasa yapilmig, baska her-
hangi bir Bilirkigilik konusu bulmak, cid-
den miigkiildiir. Kanaatimce rapcrda va-
rilan netice, elde mevcut delillere gore,
hakikata en yakin, ilmi ve bitaraf nitelik-
tedir.

2.2 — Hal boyle iken, halen iizerinde
adli tahkikat yiiriitiilen bir konuda (Ge-
minin devrilme sebepleri ve kusur duru-
munun tespiti) gibi agir bir sorumluluk
altinda bulunan Bilirkisileri ve caligmala-
rini, kiiciik diisiirecek ve tezyif edecek ma-
hiyette dogrulugu tahkik edilmeden bir
takim rivayetlerin ve sahsi fikirlerin; du-
rumu en iyi takdir edebilecek pozisyonda
olan bir arkadasimiz tarafindan, ilmi,
mesleki ve bitaraflik vasfini korumamiz
gereken Gemi mecmuas: vasitasi ile, umu-
mi efkara intikal ettirilmis olmasi, cidden
esef verici bir tutumdur.

2.3 — Hali¢ Tersanesi 3.nolu havu-
zunda yapilan meyil tecriibeleri sirasinda
yan riizgar tesirlerini ve dolayisi ile bagh
halat gerilmelerini tam olarak elimine et-
mek miimkiin olmadigindan, meyil tecrii-
beleri, bildhare tekrar edilmistir. Kanaa-
timce dogruyu bulmak igin, ilmi tevazu
ve itidal, lizumundan fazla kendine gii-
venle harekete nazaran, daima daha uy-
gun yol olmustur. Tiirk Gemi Insaat:1 en-
diistrisinin de bu yolda kalkinacagina
inanmaktayim.

3.1 — Aygaz LPG tankerinin i¢ ve
disinda, miiteaddid incelemeler yapan he-
yetler; gemide, devrilmeye sebebiyet ve-
rebilecek (karaya carpma, bagka bir gemi
ile carpigma, yitk kaymasi, vana acik kal-
mas1 ile i¢c bolmelere su dolmasi, diimen,
pervane veya makina arizasi v.s.) gibi,
herhangi bir iz ve delil tespit etmemisler-
dir. Malta meteoroloji istasyonundan ge-
tirtilen hava raporlarina gore; Aygaz ge-
misi, devrilme sirasinda, 7 kuvvetindeki

giin dogusu, kegisleme esen riizgar altinda
ve dalgalar, ki¢ omuzluk istikametinden
gelecek sekilde seyir ederken, iskele tara-
f1 iizerine doénerek devrilmis, geminin tank-
lar1 bos oldugu icin, bu tanklarin sephi-
yesi ile, bildhare ters donmiis ve yiizer
durumda bulunmugtur. Kurtanlan, sahi-
din ifadesinde; kazanin, seyir sirasinda
ve ani oldugu hususunu teyit etmektedir.

3.2 — En basit olarak, hepimizin bil-
digi gibi, gemi; dalga, riizgar, ic serbest
su yiizeyleri, diimen v.s. gibi, toplam ya-
tirict moment tesiri, geminin kendisini
dogrultma kabiliyetinin ol¢iisii olan, Sta-
bilite momenti ile karsilanamadig1 ve bu
kritik durum devrilmeye imkéan verecek
sekilde, gemi {izerinde uzunca bir zaman
kaldig1 takdirde gemi devrilir. Yatirici
tesirlerin hesabinda, dalga ve riizgarin
dinamik kuvvetlerinin de nazar: itibara
alinmasi icab eder.

3.3 — Aygaz gemisi, devrilme olayi-
nin, elde mevecut bilgilere gore, kanaatim-
ce, en miimkiin ve muhtemel izahi; gemi-
nin olay sirasinda, ki¢c omuzluk istikame-
tinden gelen, gemi boyuna yakin dalgalar
arasinda kalarak, en fena stabilite sart-
larimin tahakkuk etmis olmasi, kuvvetli
yan, dalga, riizgar, statik ve dinamik ya-
tiric1 tesirleri altinda, bu en fena kritik
stabilite durumunun, gemi iizerinde uzun-
ca bir zaman kalmasi neticesi, geminin
devrilmis olmasidir. Bu arada yapilmis
yanlis bir diimen manevrasinin menfi te-
siri de, bu yatiric1 tesirlere eklenmis ola-
bilir.

41 — Aygaz LPG tankerinin, en fe-
na durumu goriilen bog durumunda dahi,
gerek baglangic ve gerekse biiyiik acilar-
daki stabilite degerlerinin, bu captaki ge-
miler icin, mevcut mahalli ve beynelmilel,
asgari stabilite kriterlerini saghyacak bii-
viikliikte oldugu, bu hususta tegekkiil et-
mig, iki heyetce de tespit edilmis bulun-
maktadir.

42 — Ancak, saymm yazarin ifade
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ettigi, beynelmilel IMCO tegkildtinin koy-
dugu kriterler dahil, heniiz hi¢ bir krite-
rin, gemilerin her tiirlii deniz ve hava
sartlarinda, hi¢ bir surette devrilmiyecek-
leri hususunda, tam ve garantili bir kri-
ter olarak kabulii, kanaatimce miimkiin
degildir. Halen kis aylarinda, bilhassa kii-
¢iik captaki, koster, tanker ve balikc1 ge-
misi gibi gemilerin, ve bizzat, ayni sular-
da miiteaddid sefer yapmis bulunan Ay-
gaz gemisinin, devrilerek batmis olmasi;
kanaatimce, bu hususta en acik birer de-
lildir. Literatiirde bu hususta ¢ok sayida
ornek bulmak miimkiindiir.

4.3 — Probleme, tam ve emniyetli bir
¢6ziim bulunamamasinin nedenleri, kana-
atimce,

1 — Gemilerin dizayn safhasinda, sa-
dece stabilite bakimindan olmayip, tabi-
atile cok muhtelif ve umumiyetle kars:
calisan, diger dizayn sartlarini da en uy-
gun sekilde bagdastiracak surette, olcii-
lendirme ve inga etme mecburiyeti,

2 — QStabilitenin, sadece gemi geo-
metrik sekli ve diisey agirlik dagilisina
bagh olmayip, cok karigik dalga ve hava
sartlarma, geminin takip ettigi rota ve
siirate de bagh olmasinda aramak l4zim-
dir.

4.4 — Bu sebeplerle, gemilerin stabi-
litesi ve devrilmeye karsi emniyeti prob-
leminde gemi ol¢iileri ve konstriiksiyonu
kadar, yiikleme sartlari, hava raporlarinin
takibi, uygun rota ve siirat tayini (navi-
gasyon) ve gemi isgletmeciligi de 6nem-
lidir. Bu hususlar, beynelmilel stabilite
sartlarinda da, yer almig bulunmaktadir.
Bu sebeplerle, kanaatimce Aygaz gemisi
gibi, kiiciik captaki bir geminin, kig ay-
larinda, agik denizdeki seyirleri sirasinda,
bilhassa dikkatli olmak gerekirdi.

5.1 — Saymn yazar, 4.1 sayili parag-
rafta (Aygaz gemisinin ki¢c omuzluktan
gelen kendi boyuna esit dalgalarda kalma-
s1 suretile, stabilite eksilmesi nedeni ile
alabora oldugu goriisiinii ileri siirenler,
bu hususu teyit edecek herhangi bir he-
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sap ile bunun degerlendirilmesini yapma-
miglardir) demekte ve yapilan hesapta 7
Beaufort siddetindeki bir dalga zirvesin-
de bulunmasinda, geminin maksimum dog-
rultucu moment kolu (GZ) kaybmn, 5
santim oldugunu ifade etmektedjr.

Bilirkisi raporlarinda, biitiin hesap
ve mehazlarin verilmesi istenmedigi gibi
usul -de degildir. Geminin devrilme anin-
daki dalga olglileri ve konumu tam belli
olmadig: gibi, bilindigi kabul edilse dahi,
gemi ve dalganin karsilikli dinamik tesir-
leri ve hareketlerinin de nazar1 itibara
alinmasi icab eden bu probleme, hesap yo-
lu ile, emniyetli ve tam bir ¢6ziim bulmak
kanaatimce miimkiin degildir. Bu sebep-
lerle, dalgalarda kaybm 5 santim oldugu-
nu ifade etmek, kanaatimce kabul edil-
miyecek mertebede bir iyimserliktir. Bu-
giin, ileri memleketlerde, bu tip problem-
lere, hakikate daha yakin bir ¢6ziim bu-
labilmek igin, benzer dalga ve stabilite
sartlarinda, uzaktan idare edilen model-
lerle, benzer yatirma sartlari tesis edile-
rek, muhtelif tecriibeler yapilmakta ve
ancak bu yolla, devrilme olayinin sebep
ve izahi, bir cok halde miimkiin olmakta-
dir. Laboratuvarimizda, dalga yapici eci
haz bulunmadigindan, maalesef bu tig
tecriibeler yapilamamstir.

5.2 — Stabilite bakimindan Gne
olan husus, gemi giivertesinde sularin top
lanmasindan ziyade, bu sularin, gemide
tehlikeli bir giiverte yiikii ve yatiric: tesi
icra etmeden, tekrar denize akabilmesidir.
Aygaz LPG tankeri gibi, biitiin giivertes
boyunca, ortada celik bir silindir tasiyan,
dolayis: ile, toplanan sularin diger borda-
ya akamiyacag1 bir gemide, giiverte ya
taraflarinin, vardevela sistemi yering
prampet sagi ile kapatilmis olmasi; gi
vertede, iki tarafta havuz tesekkiil etme-
sine imkan vermisgtir. 7 beaufort siddetin:
deki bir havada, 80-90 metre boydaki dal
galar arasinda seyir eden ve sakin su
hattina nazaran 2,30 metre fribordu hai:
bir gemide dalgalarin gecisi sirasinda, sw
larin gemi giivertesine gelip gelemiyeceg:




hususu, deniz adamlarmnin daha iyi bile-
cegi bir durum olup, izah1 herhalde cok
miigkiil bir keyfiyet degildir. Ancak biz
Gemi Ingaat: miihendislerinin, en fena ko-
numlar1 nazari itibara alip, gemiyi buna
gore tertiplememiz icab eder.

5.3 — Bilhassa tanker gibi, tek isti-
kamette yilk tasiyan gemlierde, bos du-
rumdaki stabiliteyi artirmak icin, Double-
bottom safra tanklarmm tertiplenmesi;
cok eskidenberi tatbik edilen ve kanaa-
timce, en efektif bir yoldur. Gemi genis-
ligi sabit kabul edilerek, Aygaz LPG tan-
kerine, ayrica bir double-bottom tertibi
halinde gemi agirlik merkezinin yiiksele-
cegi ve dolayisi ile bu halin, geminin yiik-
lii stabilitesi iizerinde menfi bir tesir icra
edecegi goriisiine tamamen katiirim. An-
cak, Aygaz LPG tankeri gibi, giivertesi
boyunca yiiksek bir celik silindir tasiyan
ve dolayis ile, bog durumda, riizgar ve
dalgaya karsi fazla bir yan alam olan,
kiiciik capta, 6zel bir tip gemide, dizayn
sirasinda, alt kisma double-bottom tertibi
ile birlikte buna uygun olarak, gemi ge-
nigligini de biraz artirmak, geminin bos
durumundaki stabilitesini artirmak baki-
mindan, efektif bir yol olacakti. Nitekim
saymn yazar da; 3.3 nolu paragrafta, kap-
tanin bag pik tankina 60 ton su almakla,
stabiliteyi artirmak imkanimna sahip oldu-
gunu ifade etmistir. Ancak, ayni maka-
lenin 5.1 sayihi paragrafinda gemiyi

double-bottom yapilmasinda, herhangi bir
zaruret ve mecburiyet olmadig1 ifadesi,
bir 6nceki fikirle celigki iginde goriilmek-
tedir.

6. — Saymn yazar tarafindan, kanaa-
timee tek tarafli bir uslipla kaleme ‘ali-
nan ve esas itibarile,” Aygaz LPG tanke-
rinin tamamen yeterli ve yiiksek vasifta
oldugu ifade edilen makalede, goniil arzu
ederdi ki su halde, geminin neden devril-
digi hususunda da, bir hipotez ortaya
konmus olsun.

Literatiir

1 — O. Grim — Das Schiff von achtern anlau-
fender see (STG 1951)

2 — O. Grim — Beitrag zu dem Problem der
Sicherheit des Schiffes im Seegang (Schiff
und Hafen 1961)

3 — J. R. Paulling — The transverse stability
of a ship in a longitudinal seaway (Journal
of Ship Research 1961)

4 — O. Krappinger — Uber Kenterkriterien
(Schiffstechnik 1962 Sep)

5 — S. Kastner — Kenterversuche mit einem
Modell im Naturlichem Seegang (Schiffs-
technik 1962 sep)

6 — H. Hanyaloglu — Stability of ships in lon-
gitudinal waves and the determination of
stability by equivalent section method,
(Gemi Enstitiisii biilteni No. 16)

7 — H. Hanyaloglu — Gemilerin devrilerek bat-
mast (Gemi mecmuasi).




Diinya Dizel Motor Imaldti ve Pendik Fabrikasi

Normal ticaret gemilerinde tesis ma-
liyetinin diigiikliigii, isletmede sagladig:
kolaylik ve veriminin yiiksekligi sebebiyle
dizel motorlu tesisler, buharla calisanlara
nazaran, her gecen giin biraz daha iistiin-
liikk saglamaktadir. Bu husus, sekil 1 de
verilmis olan diagramda gayet bariz ola-
rak goriilmektedir. 1953 ila 1967 seneleri
arasindaki durumu aksettiren bu diagra-
ma nazaran: 1953 senesinde insa edilen
gemilerin 59% unda dizel motorlu; 41%
inde ise buhar tiirbinli bir tesis mevcut
bulunmaktaydi. 1967 senesi i¢cinde bu du-
rum, birincinin 92% e yiikselmesi, ikinci-
nin ise 8% e diismesiyle esash bir tarzda
degismistir. Birincinin lehine olan durum
halen de devam etmektedir.

1954 1956 1958 1960 1962

. 1964~ 1966767

Yazan: Yiik. Miith. Suavi EYICE

Son senelerde ticaret gemilerindé ge-
rek tonaj, gerekse hizlar devamli surette
artmaktadir. Bu da pek tabii olarak ge-
rekli makine giiciiniin bilyiimesini icap
ettirmektedir. Halen 400.000 DW tonu ba-
lan siipertankerler ve 26 millik hizz haiz
«container» veya «bulk carrier» tipi tica-
ret gemileri yapilmaktadir. Fakat bu de "
gerler bile bir sinir tegkil etmemektedis
Halen 600.000 DW tonluk siipertankeries
planlanmakta; hatta 1.000.000 DW &
bile diigiiniilmektedir. Hiz smirmmn da &
ni tarzda artmamasi icin bir sebep yol
tur.

Yakin bir zamana kadar dizel moS
lu tesisler, gerek siipertankerlerde gess
se hiz1 ve biiyiik tonajh ticaret gemii
de, gii¢c simirmin kafi gelmemesi sebe
bu sahalar1 miinakagasiz olarak ti
tesislere birakmak mecburiyetinde
yordu.

Son senelerde dizel motor imalating
yapilmis olan hamleler, bu mkinelerin bi=
rim giiciinii 50.000 BHP degerine yaklas-
tirmis ve bu suretle dizel motorunun bu
sahalarda da sbz sahibi oldugunu meyda- -
na koymustur.

Bundan takriben 15 sene kadar evvel
yukarida belirtilmis olan giiciin dizel mo-
torlarinda. saglanabilecegi akildan bile
gecmiyordu. Ciinkii bahis konusu olan se-
nelerde bu smir 9.000 BHP civarinda bu-
lunmakta; bu degere de silindir basmma
750 BHP tekabiil etmekte idi. Fakat o se-
nelerde inkigaf safhasinda bulunan siiper-
sarj veya asiri doldurmanin tatbiki ve bu- :
nun neticesi olarak da ortalama efektif
basinc degerinin yiikselmesi sayesinde,
spesifik gii¢ degeri 1959 senesinde 2,300
BHP ye; 1968 senesinde ise 4,000 BHP ye
erismistir. Bu tarihlerin birincisinde Fiat,
ikincisinde ise Sulzer firmasi biiyiik bir




demonstrasyon tertipleyerek, prototip mo-
torlar1 diinya efkirmna takdim etmigtir.

Dizel motor imalatinda yapilmig olan
cesitli ilerlemeler sayesinde, bu makinele-
rin spesifik agirllk degerleri de son za-
manlarda cok degigmistir. Bu hususu,
malzeme ve konstriiksiyon tekniklerin in-
kigaflar ile siipersarj oranlarin yiikselme-
si gibi faktorler saglamigtir. Ciinkii daha
dayanikli bir malzeme kullanilmasi saye-
sinde cidar kalinliklar1 diismekte; mesela,
dokiim yerine kaynak konstriiksiyonu
kullamilmasi agirliklar1 diigiirmekte; sii-
persarj oranlarinin yiikselmesi ise, ayni
silindir hacminden daha fazla bir giic
alinmasi miimkiin kilmaktadir. Agir de-
virli gemi ve stasyoner motorlarda, 1955
senesinde 54 ila 64 kg/BHP olan spesifik
agirlik degeri, halen 28 ila 37 kg/BHP ye
inmis bulunmaktadir.

Sekil: 2

Sekil 2 de, gemi tahrikinde kullani-
lan baglica 3 makine tipinin halen haiz
olduklar1 termik verim degerleri goriil-

mektedir. Bu diagrama nazaran: gaz tiir-
bini ile tahrikte verim degeri 25% ; nor-
mal buhar turbinli tesislerde 28%; ara
kizdirmali modern buhar tesislerinde
34%: dizel motorlu tesislerde ise 42%
bulunmaktadir. Bu duruma gére, ayni to-
naj ve makine giiciinii haiz biri gaz tiir-
binli, digeri ara kizdirmali buhar turbinli,
sonuncusu ise dizel motorlu 3 gemi, mese-
14 Pakistan’mn ‘ Karachi limanindan kalk-
diklan takdirde, ayn1 yakit miktar ile gaz
turbinli geminin Afrika’da Senegal Kor-
fezini ancak bulabilmesine mukabil, tiir-
binli gemi Fas’ta Casablanca’ya erigebil-
mekte; buna mukabil dizel motorlu gemi
ise Ingiltere’yi tutabilmektedir. Bu husus,
sekil 3 de, bariz olarak goriilmektedir.

Sekil: 3

Biiyiik giil¢ii motorlara olan ihtiyag
evvela yiikselen tanker tonajlarindan dog-
mustur. Yakin zamanlara kadar, Siiveyis
Kanalindan yiiklii olarak gecebilmelerini
temin maksadiyle takriben 80.000 DW to-
nun altinda kalan bir tonaj, Ortadogu har-
binin neticesi olarak, Afrika’da Umit Bur-
nunun dolagilmasi mecburiyeti karsisin-
da, evveld 100.000 DW tona; daha sonra
da 200.000 ve 300.000 DW tona; simdi de
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400.000 DW tona sicramistir. Baglangicta
Japonlar tarafindan yapilan bu hamleler,
kisa bir tereddiitten sonra gemi sanayiin-
de kuvvetli diger memleketler tarafindan
da takip edilmistir. Halen Ispanya’da bile
300.000 DW tonu asan gemiler insa edil-
mektedir.

Gemi insa sanayii istatistiklerine na-
zaran halen Japonya 49% ile basgta git-
mekte; bunu cok gerilerden Isveg, Ingil-
tere ve Bati Almanya takip etmektedir.

Son senelerde takerler gibi, yiik ge-
mileri de, tonaj bakimindan gittikce bii-
yiimektedir. Dékme yiik gemilerinde daha
simididen 100.000 DW tonluk limite eri-
silmistir. Ekonomik bakimdan onemli ve
kiymeti yiiksek mal taginmasi halinde, bu
tip gemilerde hiz degeri de kolaylikla 25
mili asabilmektedir.

Ingiltere’de nesredilmekte olan «The
Motor Ship» adl teknik dergi, her sene-
nin ilk sayisinda bir evvelki sene, muhte-
lif motor imalatc1 firmalar:1 tarafindan
DW tonaji 2,000 i asan gemilere konul-
mus olan motorlar hakkinda bir istatis-
tik nesretmektedir. Sekil 4 de, 1970 sene-
si Ocak aymnda nesredilmis olan diagram
verilmigtir. Bu diagrama nazaran 1969
senesi zarfinda bu tip 1179 motor i-
mal edilmistir. Bunlarin toplam giicii de
7507990 BHP tutmaktadir. Bu sene zar-
finda Sulzer firmas1 2.335.160 BHP ile
basta gelmektedir. Bu deger diinya imala-
tinin 31.1% ini tegkil etmektedir. Bu fir-
mayi, 1.744.820 BHP veya 23,79% ile Bur-
meister and Wain; 1.258.160 BHP veya
16.75 ile de MAN firmalar: takip etmek-
tedir. Diinya imaldtinda 1% oranini asan
diger firmalar sirasiyle: 553.440 BHP ve-
ya 7.37% ile Pielstick; 295.000 BHP veya
3,93 % ile Mitsubishi; 257.620 BHP veya
3.43% ile Fiat; 170.100 BHP veya 2.27%
ile Gotaverken; 100.600 BHP veya 1,34%
ile MaK; 82.350 BHP veya 1.09% ile
Deutz ve 79.100 BHP veya 1.03% ile Aka-
saka firmasidir. Ayni miiddet zarfinda
geri kalan cem’an 28 firma ise hep birlik-
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te ancak 7.89% oranmmnda motor imal ede-
bilmistir.

Sekil: 5



Sekil 5 deki diagramda goriildigi
iizere, Sulzer firmas: diinya imalatindaki
liderlik durumunu 1963 senesinden. beri,
1964 senesi haric olmak iizere, devam et-
tirmektedir. Bu miiddet zarfinda imalét
1967 senesinde 2.700.000 BHP ile rekor
bir seviyeye erigmistir. Bu motorlar fir-
manin isvicre’de Winterthur sehrindeki
fabrikalarinda ve diinyanin her tarafina
yayllmig olan lisansiye fabrikalarda ya-
pilmaktadir. Hélen bu firmanm: Japon-
ya, Amerika, Ingiltere, Fransa, Italya,
Belcika, Hollanda, Norveg, Ispanya, Fin-
landiya, Polonya, Yugoslavya, Dogu Al-
manya, Brezilya, Arjantin, Avustralya,
Taivan ve Hong Kong da cem’an 32 lisan-
siyesi bulunmaktadir. Bu imalatin en bii-
yiik 6zelligini her hangi bir fabrikada ya-
pilmig olan bir motora diger herhangi bir
fabrikadan temin edilecek olan yedek par-
canin 100% uymas: teskil eder.

1962 1963 1964 1965

Sekil: 6

Sekil 6 daki diagram 1961 ila 1967
seneleri zarfinda, DW tonaji 2.000'i asan
gemilere konmus motorlar ile ilgili ilave
bilgileri vermektedir. Bahis konusu olan
6 sene zarfinda toplam gii¢ 3.800.000 den
8.500.00 BHP ye yiikselmistir. Bu mikta-

rin ancak 800.000 BHP lik kismi orta ve
yiiksek devirli motorlere ait bulunmakta-
dir. Bu diagramin iist bolgesini Sulzer ve
lisansiyeleri tarafindan yapilan motorler
tegkil etmektedir.

Alcak devirli motorlar, agir fuel oil
ile calistiklarindan, -gayet ekonomik ol-
maktadir. Sulzer firmasi tarafindan be-
yan edildigine gére, 9 RND 105 tipi mo-
torlarda spesifik yakit sarfiyati 0,149
kg/BHP a kadar diigmiistiir. Bu sebepten
bunlarin biiyiik giiclii elektrik santral ma-
kinesi olarak kullanilmalar1 da giin geg-
tikce yayilmaktadir. Halen Afrika, Giiney
Amerika ve Ortadoguda bir hayli sayida
elektrik santralinda, dizel motorlar1 vazi-
fe goremektedir. Bu tip motorlari, baz
ufak degisikliklerle 80% yiike kadar ta-
bii gaz ile calistirmak da miimkiindiir.

Ispanya’da hélen bir siipertankere
agir devirli motor cift olarak takilmakta-
dir. Bunun neticesi olarak da dizel motor-
lar: vasitasiyle gemi tahrikinde gii¢ s
100.000 BHP ye erismis olmaktadir.

Bu durum muvacehesinde, dizel mo-
torlu gemi tesislerinin istikbalde daha da
inkisaf edecegi tahmin edilebilir. Biiyiik
bir ihtimalle dizel motoru yakinda buhar
tiirbinini, harp gemileri harig, bilyiik to-
najli yolcu gemileri ile siipertankerler di-
sinda tamamen ortadan silmis olacaktir.
Gaz tiirbini ise, ticaret gemilerinde, cesitli
sebepler dolayisile, zaten higbir zaman 06-
nemli bir rol oynamamistir.

Diinya motor imalatindaki bu ilerle-
melere paralel olarak, memleketimizde
bilyiik giiclii gemi ve stasyoner dizel mo-
torlar1 imali konusunda 1954 senesinden
beri caligmalar mevcuttu. Bu caligmalar-
da tamamen lisans prensibine dayaniliyor
ve mevcut fabrikalardan istifade diigiinii-
liiyordu. Biitiin bu caligmalar cesitli se-
beplerden akamete ugramigtir.

Bu proje, degisen diinya sartlari mu-
vacehesinde 1967 senesinde miistakil bir
fabrika hiiviyetiyle yeniden ele alinmig ve
baslangictaki bir takim giicliikler yenil-
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dikten sonra nihayet tahakkuk safhasina
girmistir.

1969 senesi icinde, Devlet Planlama
Tegkilatinin, en biiyiik motor firmalar ile
yapmis oldugu miizakereler neticesinde,
bunlardan Sulzer firmasi ile miistakil bir
fabrika kurmak hususunda anlasmaya
varilmigtir. Bu fabrika ile ilgili 7/16 sayil
Bakanlar Kurulu Kararnamesi, 22 Ocak
1970 tarihinde Resmi Gazete’de ilan edil-
migtir.

Bahis konusu Kararnamenin belirtti-
gine gore, imalatc1 Sulzer firmasi kurula-
cak olan sirketin sermayesine 25% ora-
ninda istirak edecektir. Diger ortaklarin
igtirakleri ise disardan Diinya Bankasinin
bir tesekkiilii olan International Finance
Corporation IFC nin 20%; iceriden ise
aralarinda Denizcilik Bankasinin da bu-
lundugu 5 milli bankanin cem’an 55% ora-
nindadir. Gerekli yatirimin, maliyeti, de-
valiiasyondan evvel, 130.000.000 T.L. hk
kismi sabit yatirimlar; 22.600.000 TL. hk
kism1 da igletme sermayesi olmak iizere
cem’an 152.600.00 TL. bulunmaktadir. Bu
miktarin 7.170.000 dolarhk kism ecnebi
ortaklar tarafindan déviz olarak saglana-
caktir.

Kurulacak olan fabrika, birinci saf-
hasinda senede cem’an 150.000 BHP gii-
ciinde motor imal edecektir. Bunu, mem-
leketimizde gemi ingsaatini inkisaf ve mo-
tor ihra¢ imkanlarmnin artmasi ile 240.000
BHP lik ikinci safha yakin bir itide izle-
mis olacaktir. Proje, icab1 halinde bu son
kapasitenin iki misline c¢ikarilmasim da
miimkiin kilacak tarzda hazirlanmstir.

Senede 150.000 BHP lik kapasite ha-
lihazir diinya imaldtinda 8 inci siraya te-
kabiil etmekte ve Goétaverken firmasimin
imalatina yakin bulunmaktadir. 240.000
BHP lik ikinci safha ise hemen hemen Fi-
at-Grandi Motori firmasminkine erigmek-
tedir. Bu durum, kurulacak olan fabrika-
nin Avrupa’nin belli baghh motor fabrika-
lar1 kapasitesinde olacagmi bariz olarak
gostermektedir.
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Bu fabrikada, memleketimiz gemi sa-
nayiinin ihtiyaci bulunan ana ve yardimci
motorlarin imalatina ilaveten, kara tesis-
leri icin gerekli motorlar da yapilacak;
ayrica bilyiik bir ekseriyetini Sulzer mar-
ka motorlarin tegkil ettigi Tiirk Ticaret
filosunun, gerek yedek parca, gerekse ba-
kim ve tutum servisi iglerini de iizerine
alacaktir. Memleketimiz, pipe-line vasita-
siyle tabii gaz satin almak hususunda
Irak ile son zamanlarda mutabakata var-
mis olduguna gore, bu gazi kullanmak su-
retiyle 80% yiike kadar caligabilen, dual
tipli kara motorlarina da biiyiik bir istik-
bal goriinmektedir.

Motor fabrikasinin kurulacagi mahal
Pendik’de tersane sahasinin yamidir. Bu
suretle gemi ve makine inga sanayileri bi-
ribirinden yalmizca Haydarpasa-Ankara
demiryolu tarafindan ayrilmis olacaktir.
Bu sebepten dolay: bu iki modern smai
tesisi bircok hususlarda birbirini tamam-
layacak ve elektrik, su, yol vesaire gibi
bircok alt yapilarda miisterek olacaktir.
Bu meyanda motor fabrikasi, celik kay-

nak ve boru iglerinin tamamini tersanede

yaptiracak; buna mukabil makine atelyesi
isciliklerini iizerine alacaktir.

Pendik Motor Fabrikasinda baslan-
gicta agir devirli, iki zamanli RND mo-
torlari ile orta devirli, dért zamanl A tipi
motorlar imal edilecektir. Bunlar: bilaha-
re, bilhassa deniz kuvvetleri icin cok 6-
nemli olan Z tipi motorlar takip edecek-
i,

A tipi motorlar, hem biiyiik tonajh
gemilerde yardimei1 gruplar igin gerekli
giicli saglayacak, hem de gehir hatti ge-
mileri, coaster, araba vapuru, romorkor
ve emsali kiiciik vasitalarda ana makine
vazifesini iizerine alacaktir. Bu motorlar,
diiz silindirli olarak hélen 750 RPM de 550
ild 1840 BHP lik bir giic sahasim kapla-
maktadir. Fakat prototipi yapilmig olan
V-formu sayesinde bu motorlar simdiden
2200 BHP smirmna erismistir. Bu smirin
istikbalde 3680 BHP degerine cikmasi da
kuvvetle muhtemeldir. Bu tip motorlarda

PEEQEY EYRET BSRR




silindir cap1 150 mm; stok 300 mm; efek-
tif ortalama basin¢ takriben 15 kg/cm?
ortalama piston hizi 7,22 m/s; silindir ba-
sina giic de 184 BHP dir.

A 25 tipi motorlarin alt gii¢ sinir1 nis-
beten yiiksek bulundugundan, Sulzer fir-
masi halen A 20 tipinin projesi iizerinde
caligmaktadir. Silindir ¢ap: 200 mm olan
bu tipin ortaya cikmasi ile alt sir 250
BHP ye kadar diismiis olacaktir.

RND tipi, biitiin diinyada biiyiik rag-
bet gormiig olan RD tipinin, bir ¢cok yeni-
likleri ihtiva eden yeni versiyonudur. RD
tipinden elde edilmis olan tecriibeler saye-
sinde, RND tipinde konstriiktif bakimdan
bircok Dbasitlestirmeler yapilabilmistir.
Bunlarda ayrica asir1 doldurma oranlar
da yiikseltilmigtir. Bu suretle yeni motor,
kullanma bakimindan daha emniyetli, ma-
liyet bakimindan daha ucuz ve igletme
bakimindan da daha ekonomik bir hal al-
magtir,

RND motorlarmin kullanma sahala-
rin, orta ve biiyiikk tonajh gemi tesisleri
ile elektrik santralleri tegkil edecektir. Bu
tipin gii¢ sinirlar1 7500 ila 48.000 BHP
arasinda degigsmektedir. Devir sayilar: ise
ufak giiclerde 150 RPM, biiyiiklerde ise
108 RPM dir. Bu motorlarda: 680, 760,
900 ve 1050 mm olmak iizere 4 muhtelif
silindir cap1 mevcuttur. Bunlara da sirasi
ile 1250, 1550, ve 1800 mm lik stroklar te-
kabiil etmektedir. Bu motorlarda silindir
adedi 5 ila 12; efektif ortalama basing
10,90 ila 10.50 kg/cm?; ortalama piston
hiz1 ise 5,71 ila 6.48 m/s arasinda bulun-
maktadir. Bu suretle RND 68, RND 76,

RND 90 ve RND 105 tipi motorlar meyda-

na gelmis olmaktadir. Pendik fabrikasin-
da bunlardan RND 105 tipi harig¢, hepsi
imal edilebilecektir.

Bildhare imalata alinacak olan mo-
torlardan ZV 30/38 tipinde: giic 2600 ila
5200 BHP, silindir sayis1 8 ila 16, silindir
capt 300 mm, Strok 380 mm, ortalama
efektif basing 9,55-9,79 kg/cm? piston hi-
z1 ise 7,22 m/s dir. Buna mukabhil, 240/48
tipinde ise: giic 2500 ila 6500 BHP, silin-
dir sayis1 5 ila 12; silindir cap1 400 mm,
strok 480 mm, ortalama efektif basing
9.19-9,54 kg/cm?; piston hiz1 ise 6,88 m/s
bulunmaktadir.

Pendik fabrikasinda imal edilecek
olan motorlardan RND tipinde, 7 ci mo-
torda yerli muhteva 69%; A tipinde ise
10 uncu motorda 65% oraninda olacaktir.

Sulzer, mevcut satis tegkilat: ile, Pen-
dik yapist motorlarin Orta Dogu memle-
ketlerine ihracatina da yardim edecektir.
Ayrica bu fabrikanin, bir RCD projesi
seklini almas icin de gayret sarfedilmek-
tedir. Devaluasyonun da yardimi ile bu
fabrika mamullerinin diinya piyasasinda
kolaylikla rekabet edebilmesi miimkiin-
diir. Buradan, Bati Avrupa memleketle-
rindeki lisansiyelere, hatta Winterthur’-
daki ana fabrikaya bile, komponent halin-
de parca satilmasi da imkan dahilindedir.

Pendik motor fabrikasi, modern ve
biiyiik bir makine sanayii tesisinde bulun-
mas1 gerekli tezgdh ve techizat1 ihtiva
edeceginden, motor imalat: yoluna girdik-
ten sonra, ufak ilavelerle burada; buhar,
gaz ve su tiirbinleri ile biiyiik pompalarin
imali de miimkiin olabilir.
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1. Memleketimizde Oniimiizdeki yil-
larda da 1000-3000 dw tonluk Kosterler
aktiialitelerini devam ettireceklerdir. Asa-
gidaki aciklamalarin proje Miihendisleri-
ne endaze ciziminde faydali olacagina ka-
niyim.

2.1 1952-1960 seneleri arasinda Ingi-
liz gemi arastirma merkezlerinden N.P.L.
(Ship Division National Physical Labo-
ratory) de DAWSON ve arkadaslar1 ta-
rafindan Kosterler’le ilgili model tecrii-
beleri yapilmistir. Boylar1 200 Feet ali-
nan muhtelif Blok katsayili ve Sephiye
merkezleri degisik olan modellerden, elde
edilen neticeler, TIESS biiltenlerinde ya-
yinlanmistir.

2.2. Aciklamalarda, degisik sephiye
merkezleri yerlerinin, degisik blok kat-
sayllarinin ve degisik sintine doniim ya-
r1 caplarinin (normal olarak r=0.2T ve
r=0.133T=-0.333T aras1) .. dirence olan

Yakin Sahil Yiik Gemileri Endaze Cizim Metodu

Derleyen: Y. Miih. Gokhan BORBOR

etkileri arastirilmigtir. Modellerir} hepsi
lic muhtelif yiikli su hattinda 100% T,
80% T ve 56,6% T de Tirimsiz durumda
cekilmistir. Ayrica 56.6% T su hattinda
lt| =25% L kica Tirimli olarak cekil-
mislerdir. Sevk deneyleri, biitiin modeller-
de ayni captaki standart pervane ile ya-
pilmistir. (D=53,34% T)

2.3. Modeller 5m boyunda olup pa-
rafinden imal edilmistir. Diren¢ deneyle-
ri, ¢iplak Modelle ve suni Tiirbiilans ya-
pilarak cekilmistir. Sevk deneylerinde,
diimen kullanilmigtir. Biiltende modelle-
rin ofsetleri diren¢ arastirmalarinin ne-
ticeleri ve c¢ degerleri (Froude’da gore
hesaplanip 200Feet boyundaki gemiler
icin) v/VL in fonksiyonu olarak veril-
migtir. Ayrica sevk deneylerinin neticesi,
Izakatsayisi, itme azalmasi, pervane ran-
dimam v/VL in fonksiyonu olarak da
grafiklerde cizilmistir.
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2.4. Modeller muhtelif senelerde, asa- l formlar: iic ana tipe ayrilmistir.
gidaki oranlar oOlciisiinde denenmistir. Biiltenlerde  belirtilen = modellerin

1. Dolgun form (Full form §=0.75)
2. Normal form (Intermadiate form

|
|
L/B=55 B/T=242 (§=0985 | 5=0.70)
5§=0.65 L/v3=4.83 X;=—2.0695 L+ +1.06% L mastoriden
§=0.70 L/v3=4,T1 X¢=—1.04%L~+ +2.009%L mastoriden
8§=0.75 L/v3=4.61 Xi=—0.93% L~ +2.099% L mastoriden
b) 1958/54 senesinde
L/B=6 B/T=2,22 3=0,984

§=0,65 L/v3=4,98 X=—2,029 L+ +1,029% L mastoriden
8=0,70 L/vY/3=4,85 X¢=—1,029% L+ + 2,089 L mastoriden
$=0,75 L/vV3=4,7T4 Xi=—1,03%L~+ +2,059%L mastoriden

a) 1959 senesinde

c¢) 1956 senesinde
I'/B=6,5 B/T=2,05 B=0,x84
§=0.65 L/y¥3=5,11 X=—2.04% L+ +1.069% L mastoriden
§=0.70 L/v3=4,98 X=—1.009% L+ +1.979%L mastoriden
8=0.75 L/vY3=4,8T7 X;=—1,019% L+ +1.94%L mastoriden
3. Narin form (Fine form §=0.65)

3.1. DAWSON model tecriibelerinin
neticeleri, baz arastiricilar tarafindan,
Computer ile agagida goriilecegi gibi, tab-
lo halinde daha pratik hale getirilmistir.
On dizayn esnasinda, tablolar: kullanma-
dan evvel, Alexander Formiiliinden, opti-

- mum Hiz-Boy orani teshit edilirken (K)

faktorii cok mihimdir. v/VL=2(K—8)

K=1,05 servis siirati icin

| ‘, | K=1,11 tecriibe siirati i¢in
) o s~ 2 s e |
4 g | EsE ‘ Kosterlerin makinalar1 umumiyetle
6% g e Py  150-350 (rpm) oldugundan sevk randi-
‘L-“i’.{\_ "%qf - man icin baslangicta
g0 i% S S a1 ‘
| P\ | | no= 0.785 2% peet
w0 i oxl%] | 0= 2000
— § xS 1 gy
e '?"E ! kabul edilebilir.
1
| ; \ . 1 900 F t:'n—-——L
Lo A S i O L N
o8 o7 08 09
v[Kn] # n=Mevcut Mk (rpm)
L[Feel]
L=Mevcut boy (Feet)

Sekil: 2 : 17




Sekil 2 de Optimal C, C/n, mo=

f(v/+V L) olarak verilmistir.
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Sekil: 4

3.2. Tablo 1 de § ve X; sinirlar1 ve-
rilmistir. Agagidaki tablolar her iic form
ofsetleri icin diistiniilmiistiir.

Sintine doniim yar: capt r=0.2T ve
Sintine kalkimi klasik olarak B/100 ka-
bul edilmigtir. Ayrica tecriibe neticeleri
gostermistir ki, sintine yar1 capinin di-
reng lizerine c¢ok ciizi bir etkisi vardir ve
ihmali miimkiindiir.

Tablo 2 de DAWSON istasyon pos-
talari, daha basit hale getirilip, numara-
landirilmigtir. Tablolar1 kullanabilmek
icin endazesi cizilecek Kosterin deplasma-
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TABLO 1

BLOK KATSAYIS! SEPHIYE MERKEZI MASTORIDEN Xr %L Si

0.650 -200; —1i,50; -1,00; —050; 000; 0,50; 1,00
0,660 ~2p0; 150, —100; —050; 000, 050, 100
0,670 ~1,50; -1,00, -050; 0,00: 050; 1,00, 150
0,680 1,50, -1000 -050; 000; 050; 100; 1,50

i 0480 -100; ~050; 000; 050; 100; 1,50, 200
0,700 -100; ~050; 0€0; 050; 100; 1,50; 200
0,710 -100; -050; 000; 050, 1,00, 1,5; 200
0,720 -100, -050, ©000; 050; 100; 1,50; 200
0,750 -100; —05; 000; 050, 100; 1,%; 200
0,740 -100; -050;, 000; 0.50; 1,00; 1,5; 200
0,7% l -100. ~G50; Q@: 0%; 400; 1.%; 200

TABLO II

r"%“!] 2|31 & J |&17 !'! 10148 |12 | 13 1‘—.15"6 17

POSTA NO: i

| ESDEGER ‘

SIMPSON

vPOSTALARlJ 0|14tz 4)!*/; 2(5(a|5 (6|78 [0 9|5 |ov] 10

B oy e, o7 3 L = -

n1 A=2000-3000 (ton) limitinden cok

farkli olmamalidir. Onyedi istasyon pos- .

tas1 ve alt1 su hatti, verilmistir. Beginci
su hatti, ayni zamanda (T) yiiklii su hat-
tidir.

Tablolar Aquvalent L=1 B=2 T=1
boyutlar1 i¢in, Computer de hesaplanmis-
tir. Bu sebepten tablo’da okunan ordinat-
lar1, yar1 geniglikle carptigimizda, iste-
nilen su hatt1 ofsetlerini elde ederiz.

Ara degerler icin tablolar arasinda
lineer interpolasyonda yapilinabilinir.
Tablolar1 kullanmadan evvel, Projenin
L, B, T, §, X; degerlerini 6nceden tesbit et-
mek sarttir.

Referanslar:

(1) Dawson J. Resistance of single — screw co-
asters Part I L/B=6 TIESS 1952/53
(2) Dawson J. Resistance and propulsion of
single — screw coasters Part II L/B=6
TIESS 1954/55
(3) Dawson J. Resistance
_ single — screw coasters Part III L/B: 6.5
TIESS 1955/56
(4) Dawson J. Resistance
single — screw coasters Part IV L/B=5.5
TIESS 1958/59

and propulsion of .

and propulsion of




X = 2,00 T =1,00

B=2.00

0, 650

§

L= 1,00
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Gemi Diesel Motorlarinda Asiri Doldurma, Tipleri ve Etiidii

Asir1 Doldurmanm Kisa Izahi:

Giicii arttirmak icin kullanilan en
miiessir imkénlardan biri, déonme sayisi-
n1 arttirarak is cevrimi sayisii arttirmak
yaninda her cevrimden elde edilen isi art-
tirmaktir. Strok hacim giicii Ne/Vh=
Pe.n/900 diir. Mekanik zorlamalar na-
zari itibare alinarak miisade edilen is cev-
rimi sayisi déonme sayisi degil, takriben
ortalama piston hizi Cm=s.n/30 ile sini-
lanmigtir. Belirli bir ingaa kiitlesi igin pis-
ton hizi birinei yaklagiklikla sabit kabul
edileceginden, silindir strok hacmi kiiciik
oldugu zaman yiiksek dénme sayilari ve
boylece daha yiiksk giicler elde edilir. Fa-
kat kiiciik motorlarda strok hacmina in-
dirgenen motor agirhg: (strok hacmi agir-
ig1) daha biiyiiktiir. Bundan dolay1 giic
agirhiklar: genel olarak, hacim giicii ka-
dar silindir hacm1 biiyiikliigiine tabi de-
gildir. Bunun ic¢in en basit yol emilen ha-
vanin veya emilen hava-Yakit karigimi-
nin yogunlugunu arttirmaktir. Baska bir
yolda art doldurma’dir Bu metodda silin-
dirin doldurulmasi normal bir gekilde ya-
ni normal emis yaparak veya muhit ba-
sincindan hava veya karisimla siipriilerek
yapilir. Kumanda organlari kapandiktan
sonra silindir icine fazla hava veya kari-
sim basilir. Kompresorii tahrik icin ge-
rekli enerji, bilhassa stasyonar motorlar-
da disaridan alimir. Mesela bunun i¢in
elektrikle veya bagka bir motorla tahrik
secilebilir.  Kiiciik motor gruplarinda
kompresoriin tahrik kuvveti direk olarak
motordan bir tahrik tertibatiyla alinir.
Bundan baska eksoz gazi tiirbinlerinin
kullanmilmas1 da baska bir imkan verir.
(Buchi asir1 doldurmasi). Eksoz gaz ile

Derleyen
Makina Yiiksek Miihendjsi
Ates OZGE :

asirl doldurma en fazla stasyoner motor-
larda kullanilmaktadir.

Kompresor olarak ta pistonlu, dénen
pistonlu, paletli, merkezkac kompresorler
kullanilir. Bu tipte dénme sayis: ortalama
piston hizinin pistonlu makinelerde veri-
len smirlara bagh oldugu icin, hacim ve
bununla ilgili olarak agirlik oldukca bii-
yiiktiir. Silindirin biiyilikliigli her seyden
evvel emilmesi gereken hacimla belirtil-
mistir. Pistonlu kompresorlerin tercih
edilen taraflar: yiiksek sikigtirma oranlar:
temin etmeleridir. Bu cesit kopresorlerin
isotermik verimleri %65 ile %70 arasin-
dadur.

Rotatif kompresorler, yiiksek devir
sayilar1 dolayisiyla agirliklarinin ve ha-
cimlarmin  ihtiyaclarinin azlig: ile tema-
yiiz etmislerdir. Paletli kompresorlerin
maksimum devir sayis1 her geyden evvel
palatlerdeki kitle kuvvetleriyle belirtil-
mistir. Bu cesit kompresorlerde en biiyiik
zorluk donen paletlerin silindire karg: siz-
dirmazligini saglamaktadir. Temas yerle-
rinde gaz kacagi onemli kayiplara sebep
olur. Bu tip kompresorlerin verimi ortala-
ma olarak %55 ile %70 arasindadir. Sii-
plirme prensibine gore calisgan Roots tipi
rotatif kompresorler yiiksek devir sayila-
r1 sebebiyle cok az yer iggal ederler. Fa-
kat bunlarin yiiksek kompresyon oranla-
rinda verimleri fenadir. Yiiksek sikigtir-
mada verimleri %50 ile %60, alcak sikig-
tirma oranlarinda %80'ne cikar. Yiiksek
sikistirma oranlarinda verimin fenalig:
kompresoriin calisma prensibi dolayisiyla-
dir. Roots tipi kompresorlerde havanin
iceri akma olay: kayiplarla olur. Bunlar
30yle izah edilir:

Her defa, basing borusu sikigtirma
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bolmesi ile birlestigi anda, sikigtirilmig
hava veya gaz, kompresoriin emis bolme-
sine dogru genisler. Bu genisleme basing
borusundaki havanin geri akmasi ile te-
essiis eden basin¢g dengelemesine kadar
devam eder. Bunu miiteakip kompresdriin
basing bolgesindeki biitiin hava sabit ba-
sin¢ altinda basin¢ borusuna veya sikisti-
rilmis dolgunun bulundugu depoda itilir.
Havanin basing odasindan geri akmasinda
meydana gelen genigleme sebebiyle is ka-
yiplar1 dogar. Bu kayiplar, kompresorden
basin¢ odasina hava itilirken kinetik ener-
jinin yok edilmesinden ileri gelir.

Santrifuj kompresorler hacim ihti-
yaclarinin kiiciikliigii ve agirliklarinin az-
hig1 ile temayiiz ederler. Bu tip kompre-
sorle yiiksek hizlarda meseld takriben
1/2,5 ve daha yiiksek sikistirma oranlar:
elde edilir. 1/2 lik bir sikistirma oranin-
da %T75e kadar verimler elde edilmigstir.
Fakat simdiye kadar kullanilmakta olan
ekseri kompresorlerde ancak 1/2 sikistir-
ma oranlari ve takriben %65 verimleri
elde edilmektedir. Maksimum devir sayi-
lar1 kullamlan malzemenin mukavemeti
dolayisiyla sinirlanmistir.

Asir1 Doldurmada Is Cevrimi:

Asir1 doldurma ile is ¢evriminin gii-
ciiniin artmasi birinei derecede emilen
havanin 6zgiil agirhiginin  artmasinin bir
sonucudur. Buna emme peryodunda ba-
sincin yiikselmesinden dolay: dolgu degi-
sim kayiplarinin azalmasinin sebeb oldu-
gu giic artmasi da inzimam eder. Bundan
bagska emme esnasinda silindirde kalan
art gazin sikigtirnlmasindan dolayir dolgu
miktar1 artar, ve ayrica siirtiinme giicii-
niin tesirinin relatif olarak azalmasindan
dolayr da gii¢ artmasi olur. Boylece ya-
kit sarfiyati da azalir. Mamafi agir1 dol-
durma sebebiyle hasil olan effektif top-
lam giiciin artmasi ve effektif yakit sar-
fiyat1 hesaplanirken kompresor icin sar-
fedilen is de nazar itibare alinmalidir. En
miihiim tesirler iizerinde umumi bir ba-
kis temin etmek icin asir1 doldurma es-
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nasinda motor-kopresor gurubunda hasil
olan giic degismesini incelemek maksada
daha uygundur.

{a= /;5 fc'fyoc/yna/a[f
is alan:

, Q\‘

- Dolgu de" smess
3 svatouaaninnman

=

[f = kOmFr‘SvS'”r /;;5'

N
[N

<Y

Sekil: 1

Bir diesel motorunun silindir ve
kompresoriindeki is cevrimlerinin gemasi
sekil-1 de gosterilmistir.

Sekilden anlagilacagi {izere kisilma
kayiplar: ihmal edilirse kompresore veri-
len ig’in (1-7-12-11-1 alan1) biiyiik bir kis-
m1 pozitif dolgu degisimi isg’i (1-8-9-10-1
alan1) olarak tekrar elde edilir. Bu ig’i
nazari itibare alinarak elde edilmesi bek-
lenen giic artmasi, teorik cevrim igin asi-
r1 doldurmanin fonksiyonu olarak hesap-
lanabilir. Misal olarak yine bir diesel mo-
torunda ideal makinanin kompresore ve-
rilen giic ciktiktan sonraki ortalama ba-
sincinin artma miktar: sekil-2 de gosteril-
migtir.

Sekilden goriiliiyor ki; yiiksek asiri
doldurma diesel motorlarinda eger mak-
simum basincin artmasma miisade edil-
mezse doldurma basinct (kompresor ba-
sinc1) arttikca gilic artmasi relatif olarak
azalir. Bunun en onemli sebebi, basing
artma oraninin azalmasindan dolayr mo-
tor cevriminin azalmasi ve kompresdriin
glic ihtiyacinin o6nemli bir rol oynamasi-
dir. Buna gore asir1 doldurmada elde edi-
lebilen giic, miisaade edilen maksimum
basinclara genis miktarda tabidir. Sekil-2
de gosterilen giic artmalarinda emme ile
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Sekil: 2

~ €ksoz borular: arasinda basing farkindan
dolay silindir icindeki art gazin sikigtiril-
masinin sebeb oldugu giic artmasi hesaba
Eatilmamistir. Bunun icin gerek giic art-
malar1 verilen bu egrielere tekabiil eden-
‘den daha biiyiiktiir. Yiiksek agir1 doldur-
' mada kompresor giicii cok biiyiik bir mik-
f_ar tuttugundan, kompresériin verimi’de
foplam gruptan elde edilecek giic icin cok
- mihiimdiir. Bu tesirin yiizde miktarini
g0stermek icin, ideal makine icin kabul
edilen diger biitiin sartlar ayn1 kalmak
- sartiyla kompresor verimleri degistirile-
rek toplam motor +kompresér grubunun
gicii hesaplanir.

Dolgu Degisimi Olayi. Art gazm
Sikistirilmasiyla elde edilen fazla
dolgu:

Emme baslamadan evvel, miisait ku-
‘manda zamanlarinda art gazin basinc1 ek-
‘ﬁl‘iya yaklasik olarak eksoz borusundaki
‘Basinca esittir. Buna mukabil emme bo-

da -tam giicte 6nemli derecede yiik-

sek- kompresoriin tevlit ettigi basmne hii-
im siirer. Bundan dolay:r emme strokun-

2 art gaz iceri giren hava tarafindan si-
iir. Boylece kompresorsiiz islemeye

aran sikistirma  haeminin bir kismi
fazla olarak hava ile doldurulur. Art ga-

zin izotermik olarak sikistirnldigim kabul
ederek fazla dolgunun yaklasik olarak he-
saplanmasi biiyiik degerler verir. Herne-
kadar gercekte art gaz ile havanin bir bi-
riyle karigmasindan dolayr art gazin si-
kistirilmas: izoterm olabilirse de, iceri gi-
ren havanin aynm zamanda 1sinmasindan
dolayr dolgu relatif olarak azalir. Bu he-
sapta nazari itibare alinmaldir. Art gaz-
larin adyabatik olarak sikistirildigimi ka-
biil edersek yapilan hesapta fazla dolgu
icin fazla degerler verirler. Ciinki havanin
iceri girerken 1sinmasi hesaba katilma-
mistir. Bu 1sinma, kismen havanin hizina
tekabiil eden kinetik enerjisinin hava si-
lindire girdikten sonra tiirbiilans sebebiy-
le 1s1ya degismesindendir.

Emme baglamazdan evvel havanm
durumu L ve silindirde bulunan artgazin
durumu R indisi ile, hava iceri girdikten
sonra havanin durumu L2 ve adyabatik

‘sikistirma kabul edildigine gére art gazin

durumu R2 ile gésterilsin. Emme strokun-
dan evvel ve sonraki enerji toplamlarinin
mukayesesinden asagidaki bagint1 elde
edilir.

Gr*ur+Gr - uL+A - PL- VL=Gg : upy+
GL:u+A-PL-V, (1)

Bunun icin evvela silindirdeki basin-
cin emme strokunda sabit kaldig1 ve em-
me borusunda havanmn basmecina esit ol-
dugu kabul edilmistir. I¢ enerji yerine
antalpi konur ve

GL-vL+A-PL-Vo=i.-GL
GR ® UR=GR i ’I:R—A e PR ¥ VR
yazilirsa
Gy - (iL—iLy) =FR  (irR,—ir)+A - P - V,,
_A'PZ'VRz'—A 'PL2 ’VL+A'PR 'VR
elde edilir.
PL=PL,=P,; Vr=Vk oldugu diisiiniiliirse,
basitlestirmeden sonra

GL - (iL,—iL)=A - Vg «(PL—PRr)—

Gr - (iry—1iR) (2)

elde edilir. (2) numaral baginti sunu ifa-
de etmektedir; Hava antalpisinin iceri ak-
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ma esnasindaki artmasti DRRD alanina
egdegerdir. Sekil-3.

Vi . (P —Pg) terimi RBCDR alanina,
Gg . (ip,—Iz) terimi BCRRB alanmm 1s1

degerine tekabiil eder. Ciinkii gazlarin ad-
R,

yabatik sikigtirmasina ip—ir=A f V. dP
R

bagintisi tekabiil eder.

g
c R’J-—AV—H D
r 8 R
ay
1°$
t 4

Y =] ¥V
Sekil: 3

Kaybin grafik olarak gosterilmesi
(DRRD alani ile), emme esnasindaki 1sin-
manin dolgu iizerindeki etkisini acik ola-
rak belirtmek imkanim saglar. Seklin in-
celenmesi gosterir ki, bu alan ve bdylece
kayp Ppa.—Puw farkiyla cok seri ola-
rak artar. Basing farki iki kat1 oldugu za-
man kayip alam takriben dort kati olur.

Dort ve iki zaman diesel motorlarin-
da eksoz tiirbini ile asir1  doldurma sis-
temleri arasindaki ayrihklar:

Dort zamanlh diesel motorlarinda dol-
gu degisimi, emme ve eksoz peryodunda,
iki zamanl diesel motorlarinda ise sikis-
tirma ve genigleme peryotlar1 arasinda
kalan cok kisa bir zamanda gerceklenir.
Silindir icindeki siipiirme olay: eksoz ve
emme siibablar1 (veya pencereleri) ara-
sindaki basin¢ farki belirli bir miktarda
havay1 silindir icinde sirkiile ederek ar-
tik gazlarin digsar1 atilmasini ve silindirin
belirli bir miktar sogumasimi temin eder.
Bu basinc farki, 6zel bir motorla calisan
bir kompresér veya motorun kendi ener-
jisi ile calisgan kompresor vasitasiyla te-
min edilir. Bu prensibler dahilinde bir ¢ok
tip silipiirme sistemleri gerceklestirilmis-
tir. Simdi bunlar1 sirasi ile inceleyelim.
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a) Paralel cevrim: ki, kiiciik

Krozetli diesel motorlarinda ilave
asir1 doldurma sistemi maliyeti arttirdig:
icin motorun kendi yapisindan faydala-
nilma yolu tercih edilmigtir. Soyleki: Pis-
tonun alt tarafi bir. pompa gibi ‘calisir.
Buna ozel siibablar ilave edilerek bir
kompresor meydana getirilmis olur. Sunu
hemen belirtelim ki bu kompresor siipiir-
me icin gerekli havayl temin etmeye ye-
terli degildir. Sadece eksoz gazi ile calisan
tiirbin-kompresor sisteminin temin etmis
oldugu havayi besleyici karakterdedir.

Paralel cevrimden kasit, Pistonun alt
tarafiyla temin edilen hava ile tiirbin -
kompresor sisteminin temin ettigi hava-
nin paralel bir akig takip etmesidir. Bu
cevrimi gercekleyen sistem sekil 4 de gos-
terilmistir.

Emme Filtresi

ATL - Turbo kompresor

Hava Sogutucu

Siiptirme Havasini nakleden Boru
Paralel Pompa alt1

Hava Sogutucu

Eksoz Gazi1 Borusu

ATL - Turbin

0 sHiovieL e 0L 1D (4

Sekil: 4

Bu sistemde siipiirme havasi mik
rinda %15 ile %30 bir artis temin ed
Burada dikkat edilcek noktalar sun
dir: Piston alttarafina bagh olarak &€
bir hava fazlalik kat sayis1 secilme




ki, kiiciik 6zgiil yakit sarfiyat: ile mitkem-
mel bir yanma temin edilmis olsun. Yan-
ma, veriminin 0,98 olmasi istenir. Ayrica,
Pistonlu kompresor ile tiirbo kompreso-
riin tasiyic1 karakteristikleri cok fazladir.
Onun icin boyle bir cevirme yalmz carp-
mali isletme ile gaz tiirbinine baglanmasi
miimkiindiir.

b) Seri cevrim:

Bu cevrimde siipiirme-krosetli motor-
larda pistonun arkas: ile veya dalma pis-
tonlu motorlarda santrufuj kompresorle -
tiirbo kompresor arkasinda tertib edil-
migtir. Asir1 doldurma grubunun kompre-
sorii havay1 atmosferden bir filtre vasita-
siyla emer. Bu 6n sikistirilmis hava kro-
zetli motorda siipiirme borusuna, dalma
pistonlu motorlarda mekanik olarak tah-
rik edilen santrufuj kompresére gonderi-
lerek burada istenen basinca kadar sikis-
tirlir. Seri sistem sekil 5 de gosterilmis-

Emme Filtresi

ATL - Turbokomprosor

Hava Sogutucu

Mekanik tahrikli kompresor
Siiplirme havasi Sevk edici

Eksoz gazini toplayan Boru
ATL - Turbin

Eksoz gaz1 Esanjori

Sekil: 5

WA

tir. Sekilden goriildiigii gibi kompresérler
ve tiirbin seri olarak baglanmiglardir.

¢) Seri-Paralel cevrim:

Bu cevrimde tiirbo kompresére seri
olarak bagh bulunan ikinci kademe siipiir-
me havasi borusu, piston altlarina bagh
bulunan birinci kademe siipiirme havasi
borusuna paralel durumdadir. Onun icin
bu cevrime seri-paralel baglantili cevrim
denir. Bu sistem pratik bakimdan sadece
krozetli motorlarda onemlidir. Sekil 6.

Emme Filtresi

ATL - Turbokompresor

Hava Sogutucu

Siliplirme havasini sevk edici boru-1
Siiplirme havasimm sevk edici boru-2
Seri olarak caligan pompa alt tarafi
Paralel olarak caligan pompa alt tarafi
Hava Sogutucu

9. Eksoz gazi borusu

10. ATL - Turbin

Qi slon ORE (ol R

Sekil: 6

Bu sistemin calisma prensibi soyle-
dir: Santrufiij kompresor, eksoz gaz ener-
jisi ile igleyen bir tiirbin tarafindan tahrik
edilir. Bu santrufuj kompresor bir hava
filtresinden emdigi havay: siipiirme hava-
s1 borusuna basar. Hava sogutucusundan
gecen hava birinci kademe siipiirme bo-
rusuna gider. Mevcut pistonlarin ikisi bu
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boruya seri, biri ise paralel olarak calis-
maktadir.

Bu sistem sekil 6 da gosterilmistir.

Seri olarak caligan piston tarafindan
emilen 6n sikistirilmig hava ve paralel ca-
hsan piston tarafindan atmosferden emi-
len hava sikistirildiktan sonra ikineci ka-
deme siipiirme borusuna basilan hava sii-
piirme iglemini yapar. Siipiirme hava ba-
smemn sabit tutmak icin ikinei kademede
bir emniyet siibabi bulunmaktadir. Bu ba-
smc¢ degisimden dolayl meydana gelen
yiik degisikligini ayar eder. Boylece silin-
dir icin mitkemmel bir yanma elde edilmis
5lur. Silindirden cikan eksoz gazlari para-
lel olarak toplanp eksoz tiirbinine nakle-
dilir. Seri-paralel cevrimin ozellikleri soy-
le siralanabilir.

1 — Piston alt kismmin pompa gibi
caligmas seklindeki insaa tarzi Gemi die-
sel motorlarinda gerceklenmeye cok mii-
saittir.

2 — Motordaki tiirbo yiik kaybi, ken-
di igletme kabiliyetine baghdur.

3 — Piston altinin siipirme pompasl
olarak kullanilmasiyla bu havanmn iki ka-
demeye yollanmas: seklindeki ingaa tarzi,
paralel igletmeye nazaran cogunluktadir.

4 — Bu sistem, paralel sisteme naza-
ran yiiksek ozgiil yakit sarfiyati gerekti-
RiT:

d) Hava isletmeli cevrim:

Bu sistemde pistonlardan sadece biri-
si pompa olarak calismaktadir. Sistemin
calisma prensibini izah edelim. Hava, bir
filitreden santrufuj kompresor vasitasiyla
emilmekte ve belirli bir basinca kadar si-
kistirldiktan sonra siipiirme borusuna
sevk edilmektedir. Sogutucudan gecen ha-
va siipiirme islemini yapmak iizere silin-
dirlere sevk edilir. Pistonun alt kismi ta-
rafindan basilan hava siipiirme iglemi igin
kullanilmaz. Direkt olarak tiirbine sevk
odilir. Gaye, pompalama suretiyle sistem-
den kaybolan enerjiyi tekrar sisteme ka-
zandirmaktir. Siipiirme hava borusu ile
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tiirbine hava sevk eden boru arasina b
yon degistiren siibab baglanmistir. Bun

3

—-qlp 5

1.Emme Filtresi

2. ATL - Turbokompresor I
3. Hava Sogutucu ——
4. Siipiirme havas1 sevk edici 3 Hewa 1
5. Pompa alt tarafi . Siples
6. Hava Sogutucu B,
7. Yon degistiren Ventil € Exjekti
8. Hava Borusu T Yaadel
9. Eksoz gaz1 Borusu S Hava ¢
10. ATL - Turbin R Fajehdl

M Eksox

Sekil: 7

faydasi, siipiirme borusunda biriken fazla
havay: tiirbine sevk etmektir. Bu sevk
edilen havanm tasimakta oldugu enerji
eksoz gaz enerjisinden kiiciik olmasmna
ragmen, tiirbin enerjisini yiikseltici nite-
liktedir. Tiirbin giiciinde hissedilir bir se-
kilde iyilesme goriiliir. Sistem sekil 7 de
gosterilmistir.

e) Enjektorlii cevrim:

Bu sistemde yine pistonlardan biri
veya birkagi pompa gibi calismaktadir.
Santrufuj kompresér atmosferden havayi:
pir filtre vasitasiyla emer ve siipiirme bo-
rusuna basar. Pistonun alt tarafi vasita-
siyla sevk edilen hava siipiirme hava bo-
rusuna sevk edilir. Soyleki: Santrufuj
kompresoriin hemen arkasina bir liile yer-
lestirilmigtir. Liilede basing enerjisi hiz
cnerjisine doniisiir ve neticede santrufuj
kompresér arkasinda bir basing diigmesi



Emme Filtresi

ATL - Turbokompresor
Hava Sogutucu
Siiplirme havasini sevk eden boru
Pompa alt tarafi
Enjektdr Borusu
Yoéndegistiren Ventil
Hava Sogutucu
Enjektor

Eksoz gazi Borusu
Sekil: 8

et o

i i

(o

meydana gelir. Boylece santrufuj komp-
resoriin basma kabiliyeti artmig olur. Sii-
piirme borusu ile sevk borusu arasina bir
yon degistiren siipab yerlestirilmistir.
Boylece her iki boru arasinda denge temin
edilmis olur. Sekil 8.

Geri siipiirme sistemi ile cahsan iki
zamanl bir diesel motoruna ait motor -
asir1 doldurma grubunun ozellikleri:

iki zamanli diesel motorlarinda geri
doniiglii asir1 doldurmada optimum sinir-
larin tayini esnasinda belirli problemler
ortaya cikmaktadir. Yiik ayar1 bakimin-
dan gerceklenen bu degerler asir1 doldur-
- ma derecesi secilmis bir deney motorun-
dan elde edilmistir. Bu problemden elde
edilen netice sudur ki, ayn1 karekteristige
malik olan motor-agir1 doldurma grupun-
da ayni tesirlerin gerceklenmesi zor bir

‘meseledir. Bu konu iizerinde yapilan de-

neysel arastirmalarin alani tahdid edil-

mistir.

Bu kabarik problemler bilhassa geri
déniiglii siipiirme sistemi ile caligan diesel
motorlar: icin cesitli sorular: ortaya ¢ikar-
mistir. Siipiirme isini yapan sikigtirilmig
havay1 temin ederken belirli bir giice ih-
tiyac vardir. Bu giic esas itibariyle bir ka-
yiptir. Soyle ki motorun faydali giiciiniin
bir kismi asir1 doldurma iglemi ic¢in kul-
lanilir. Buna bagh olarak eksoz gaz tiir-
binin kismi isletme yiikii problemi ortaya
cikmaktadir. Asir1 doldurma grupunda
hava ve eksoz gaz degisim faktdrleri mo-
tor degerlerinin tesiri altindadir.

Motora miistereken tesir eden Eksoz
gaz tiirbo yiikii ve yardimer siipiirme:

Sekil 9 dan acik gekilde goriiliiyor-
ki, Motor ve asir1 doldurma grubu ile miis-
terek calisan basit bir seri yigilma islet-
mesi secilmelidir. Bu sistemde eksoz gaz-
lar1 ortak bir boruya dolarlar, 6yle ki bur-
da eksoz tiirbiinii icin sabit bir basmng¢ P,
meydana gelir. O halde burada dinamik
isletmeli sistemin aksine olarak eksoz ga-
z1 enerjisinden istifade edilmig olunur. Bu
sistemde mekaniki olarak tahrik edilen
kompresor, tiirbo kompresorle seri olarak
caligmaktadir. Tiirbo kompresor havayl
atmosferden bir filtre yardimi ile emer ve
m, oraninda sikistirir. Bu hava, sogutu-
cuya sevk edilerek sogutulur. Mekanik
tahrikli kompresérde =. orami dahilinde
sikistirllan hava, Psp siipiirme basincina
ulagmis olur. Bilahare siiplirme iglemi igin
kullanihir.

Bu faraziye altinda, asir1 doldurmali
icten yanmali motorlar icin giic formiild,
devir sayis1 sabit olan ve strok hacmi be-
lirli olan ve belirli silindir sayisina malik
olan iki zamanl motorlarda (Ne) endike
giicii, (Pe) endike basmci ile orantihdir.
Ayn1 zamanda motordan elde edilen giicte
rol oynayan Pe, yakit sarfiyati Be ve al-
tis1 degeri Hu, ya baghdir. Bu enerji iire-
timini gerceklemek icin diesel motorlarn-
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da )., den daha biiyiik bir ) hava fazla- | ile karaterize edilen eksoz gaz, yakit mik-
lik kat sayisi secilir. Sekil 6 da gosterilen | tari, basing (P,r), borudaki kayip (£ AL)
tanitma degerleri, motor enerjisinin neti- L ve sikistirma orani (w;) katilir. Bu mii-
cesi olan eksoz gazi enerjisini temsil eder- nasebet denklem (8) de gosterilmigtir.
ler. Is1 bilancosunda verilen Be.Hu 1sisi, Kisim 3 de tiirbin tarafindan verilen gii¢
olciilen me.Be.Hu 1s1sindan farkhdir. Sogu- (N;) ye tesir eden basin¢ orani xr, eksoz ‘
ma, ve radyosyon vasitasiyla kaybolan 1s1 gaz1 sicaklifl ¢, .Be.Hu, termik verim
(ow+9o+¢r) . Be . Hu, dur. Burada ente- nr gosterilmistir. Bu gii¢ n, verimi de Ny
rese olunan ¢, Be . Hu dir. Bu eksoz ga- giicline haiz tiirbo kompresére aktarilir.
zinin gercek enerjisini gostermektedir. | Kisim 4 de ikinci kademedeki kompresore
Eksoz tiirbinini karekterize eden biiyiikler . aktarilan 6n sikigtirlmis hava gosteril-
sekil 6, kisim 2’de gosterilmistir. Tiirbin | mistir.
tesirinin hesaba katilmasi halinde (Tiirbin | Dis sartlar1 haiz olan hava (P,, T,,
kanat kesiti F; akim kat sayis1 (ur) ve p,), hava filtresinden tiirbo kompresore
reaksiyon derecesi r) hesaba, hava kiitle- giderken &,qp yilik kaybina ugrar ve hava
sine karismis bulunan ve (a.,) katsayisi sogutucudan mekanik kompresére kadar
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£,.x akis kayb1 meydana gelir. Sonra sikis-
tirmanmn  ikineci kademesi gerceklenir.
Kompresor giicii N; motordan elde edilir
ve mekanik verim 1,, negatif olarak efek-
tif verimi r. etkiler kisim 5’de siipiirme
havas: ile ilgili hususlar gosterilmistir.
Siipiirme esnasindaki hava kiitlesi msp,
siipiirme basmec1 P, ve siiplirme havasi
sicakhg t,, dir.

Sarfedilen hava miktar1 orami A,
nakledilen hakiki hava kiitlesi m, ve teo-
rik hava kiitlesi my, ile Olciilmiistiir. Sii-
pilirmeyi yapan hava sarfiyat A., m, nin,
ortalama dalga miktar1 mthm ile dlgiil-
miigtiir. Siipiirme derecesi )\, A, arasinda-
ki bagit1i denklem 11 de gosterilmistir.
Buradaki (a) bir faktordiir. Siipiirme de-
recesinden su anlagilir: Silindirde kalan
taze hava kiitlesi m,’in, taze hava Kkiitlesi
m, ile artik gaz kiitlesi toplamina orani.
Onemli faktérlerden biride tutma derecesi
). dir. Bu taze hava kiitlesi m,.in verilen
hakiki hava kiitlesi m, ye oramdir. Bir
diger faktorde tedarik derecesi olan ), dir.
m, ile m,, oram ile gosterilir. Belirttigimiz
biitlin bu degerler asir1 doldurma grubunu
karekterize eden degerlerdir. Deney neti-
cesinde elde edilen biitiin degerlerin degi-
simi bir momogramda gosterilebilir. Neti-
cede bir birlerine olan tesirlilikler kolayca
incelenebilir. Nomogram, sekil 10’de gos-
terilmigtir.

Kullanilan bu miinasebette bulunan
ozgiil yakit sarfiyati (be), mevcut kismi
eksoz gazi sicakligl (¢,,.), ortalama endi-
ke basmc¢ (Pe) in fonksiyonu olarak gos-
terilmiglerdir. Malzemedeki gelismeye go-
re endike basincta degismektedir. be’ ve
o’..v degerleri motor inga tarzina baghdir.
Bu degerler deney motorunda K, yardim-
c1 faktorii nazari itibare alinarak olciil-
miistiir. Pe arttikca, be azalir. Pe arttikca
Pt V€ @ 4r artar. g..r . be’nin degisimi li-
neerdir. Sag alt karede Pe’nin A=he’.
©.1 - e degisimi incelenmistir. Pe arttik-
ca A artar. Sol alt karede A ve A’ degi-
simleri A*; hesaba katilarak incelenmis-
tir. Sol iist karede Ku yardimeci faktorii

nazar1 dikkate alinarak, siipiirme havasi
sicaklig1 t,, ve eksoz gaz1 sicakhigl t.r, ye
bagh olarak degigimiincelen mistir. Dina-
mik-seri agir1 doldurma grubu ile caligan

t..7—=Eksoz gaz1 sicakligi

to+ =20°C
Py+ =1,033 —<P
R cm?
keal
Cropn=0,2390 kcallkg.grad  H,=10000 —j——

R =29,27 kpm/kp grad oy=1,02

Cpam =0,2500 kcal/kg grad
Sekil: 10

iki zamanli dalma pistonlu motorda P.=
9 kg/cm? icin nomogramda sekil 11 eksoz
gaz1 sicakligin saat ibresi yoniinde doénii-
lerek kolayca bulunur. Bu doniis yoniinde
A=b’e. @u.r. Pe=650; A=2,2; A’=290,
t,.r=395 C° olarak bulunur. Aym sekilde
sekil 9 deki Nomogram’dan pratik bir de-

P,

ger olan A,=1,25 igin n,= ITB =242 ola-
0

rak bulunur. Siiplirme havasmn yiikli

durumunda, hu tanmitma degerlerinin seci-
minde m,, t,, degerleri rol oynar. Sekil 12
deki nomogram’da A, nazar1 dikkate ali-
narak siipiirme havasi sicakhg: t,,, devir
sayisl (n) ve bir biiyiikliik olan K, ara-
sinda degisimler gosterilmigtir. Secilmis
olan bu misalde =;=2,285 olarak bulun-
mugtur.
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Tiirbin icin verilen bu basing orani ry
belirli bir yigilma tesirinin gerceklenmesi
icin lizumludur. Denklem 8 vasitasiyla
hesap edilen A; miktar1 tiirbin kesitine
baghdir. Sekil 9 daki nomogramda bu ba-
gmtinin degisimi gosterilmistir. Hava sar-
fiyati A; belli bir bolge belirttiginden is
stroku (V.n) ist kareden elde edilir. Tiir-
bin basin¢ orani r; secilmis buradan reak-
siyon derecesi (r) eksoz gazi sicakligl t,.r
bulunmustur. Tiirbin kanatlarinin hakiki
degerleri p; . Fiy dogru ailesinin kesim nok-
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tas1 ile belirlidir. Tiirbin kanat kesidi ile
reaksiyon derecesi arasinda bir bagmnti
mevcuttur. Bu 6rnekte r=0,4 icin tiirbin
kanat kesidi alani 144 cm? olur. Nomog-
ramda denklem 9 daki esasa gore m; bu-
lunur. Eksoz gazi sicaklhigi t,; {lizerinde
onceden tesbit edilmis olan eksoz ‘yiiki
verimi m,q tesir eder. Burada m;,=2,155
olarak bulunmustur. Motor-asir1 doldur-
ma, grubunda x, ve w,, bulunmasi ile arag-
tirma biter.

Tiirbo kompresér hesaplanmis olan
miktardaki havayi filtreden emer. Bu es-
nada bir AP,¢p basing kaybi meydana ge-
lir Bundan sonra hava tiirbo kompresor-
de on sikigtirilmaya tabi tutulur. Devam-
la sogutucudan gereken AP;;x basing kay-
b1 meydana gelecektir. Nihayet mekanik
tahrikli kompresérde sikisan hava P,
basincina haiz olur. Bunlar arasindaki
bagmtilar denklem 10 da ve gekil 13 ve 14
de gosterilmistir.
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Sekil: 13

Burda K« sabitse yiikli havanin di-
rencini, Kagp filtre direncini gosterir. Ha:
va sarfiyati A,’nin tesmili ile or
meydana cikar. Bu misalde secilmis ol
bir izah noktasi icin su degerler bulunur.

P.=9 kp/cm? igin APAgp =100 mm SS

AP 1k =300mm SS, Kacp=0,002,

Kux=0,0026, —* =2105, dir.
G




| gosteriyor. A; nin artim1 once yavas, son-
ra hizh oluyor. A, nin degisimi 6nce hizl,

N X KA ppesbanna Q_,n‘p/t, :
WQ\ &&\\‘f T ! : T ;—f,-}}‘ ARe sonra yavas oluyor. 1, in degisimi de aym
rﬁ‘xk S \‘\ WT‘ i are Tl”’l[ [l II II% [[ QH . gekilde, ), ve )\, nin degisimleri énce hizl,
A . 20 : ;
WNN\ NN oI T | sonra yavas azalma geklinde. Bu grafikte
U T w *"H : . su oOzellik hemen goze carpiyor. Ozgiil ya-,
NELE RN KLY »'ég_' TN EEERS 51 kit sarfiyat1 be, eksoz gazi enerji gar. Ve’
PE ' . : o —— _‘;t i Mt ver.infli belirli blr sInira kadar degis-
‘I: Y . /«M—H»”}“”} . tirilmesi imkan dahilindedir.
o "m;z : “g ot L] _,_L< “ Boylece pratikte motor silindiri igin-
5 e, JE. ""‘x‘fT‘("??ﬁ',E x* - )1 | deki -enerji toplami smnirlanmig olur. De-
ki e : ‘( ger olarak degisimlerine bakacak olursak,
M Pe=9 kp/cm? de 1,55 den, Pe=2kp/cm?
t+=20°C ; ¢,=30°C X v kild
By =005. 5 w140 de \,=3,16 ya yiikselir. Ayn1 sekilde A,
Sekil: 14 2,2 den 1,1 e diisiiyor. Su neticeye varili-

yor ki, kismi yiik bolgesinde asir1 doldur-
ma grubunun ihtiyaci olan enerji yanma
teknigine gore secilecektir.

Bu degerlerden wsp=1,15 olarak he-
sablanmis olur.

Sekil 15’de motor tanitma degerleri- Sekil 16’ dekl diyagramdan goruluyor

nin birbirlerinden miistakil olarak Pe ile |, foydals BEBOY. o eI Tad

degisimleri gosterilmistir. | - Hu
N
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Sekil: 15

Bu diyagramda Pe’ye gore degisimle-
ri incelenen degisgenler b., ¢..r, Qar. Ve
s dir. Degisimler su sekilde olupor: be,
bir minumumdan gectikten sonra tekrar
artmaya bashyor. ¢..r lineer olarak bir
artig gosteriyor. nar nin artimi 6nce hizl,
sonra yavas akiyor. t,. lineer bir artig

7%16,4 den %5,2 ye diiser. Fakat hava te-

(Ne+NL)ad
Be - Hu

enerjisi sabit miktarda azalmakta, kismi

mini icin gerekli olan

-NGad
enerji sarfiyati —l\f?~ yiizde olarak

biiyiimektedir. -- Bundan su neticeye vari-
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Sekil: 16

Ir ki, Pe=9 kp/cm? de eksoz tiirbininde

5 ; NGad SR
giic miktar: (NG+NL)ad = %85,3 ve
& NGad
kompresorde m—GrNL)T == %14,7 de-
gerlerini haiz olur. Pe=2,6 kp/cm? icin

glic miktar1 %50 degerindedir. O halde
mekanik olarak igleyen kompresor icin
motor tarafindan verilen giic yanma tek-
nigine gore secilecektir.

Eksoz gazi enerjisi ile calisan siipiir-
me kompresoériiniin ozellikleri

Sekil 16 daki grafikte, Pe=9 kp/cm?
i¢in yanma havasi oram ¢,=1,55 icin icab
eden bir kompresor basin¢ orani tg=1,15
olacaktir.

Yalniz basin¢ oranindaki bir azalma
(nc de) veyahut kompresor devir sayisin-
daki azalma, ortalama basincta (Pe’de)
hir azalmaya sebep olacaktir. Netice ola-
rak eksoz gaz sicakligi t,r diigecek ve
bununla birlikte mevcut antalpi artacak,
sOyleki, motor-Asir1 doldurma grubu sta-
bil calisma durumuna eriginceye kadar.

Yanma gecikmesinden dolay: termik
yiikde bir diigme olur. Bundan dolay1 ba-
sin¢ orani xg'de bir azalma goriiliir. Yal-
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niz su varki ), sabit kalmak mecburiyetin-
dedir.

Incelemelerden goriiliirki, may, verim-
de bir iyilesme mevcuttur. 0,50 den 0,56
ya yiikseliyor. Siipiirme temizligini karak-
terize eden (a) da bir iyilesme goriiliir.
a=1,0 dan a=1,3 yiikseliyor. Siipiirme
derecesi )\, ile (a) arasindaki miinasebet
denklem 11 de gosterilmistir.

Devamla, ©;=1,15 de 1,00 6zgiil ya-
kit sarfiyat1 be=167,5 den 159,5 gr/PSh’e
diigiyor. Sayet mekanik kompresér kal-
karsa, (t,r) nin 395 C° den 427 C° da
yiikseldigi goriiliir. Bu degerler, termik
yonden insa tarz icin kullanigh degerler-
dir. Bunlara bagh olarak 6zgiil hava sar-
fiyati 1., 7,9 dan 6,9 kg/PSh’a diiser. Bun-
dan dolay: siipiirme basinci P,,'de bir azal-
ma, geri verilen siipiirme havasinda bir
artis meydana gelir. Bunlar direkt olarak
tiirbin basing orani x;'ye tesir eder.

Notasyonlar

Q1 A=

Mmuw=Vy- g

m
(2) Az= m £ H mthm=Mzm * Pzm

thm




emilerin icinde ve disinda,
kesimi altinda ve = listiinde,
arbeye mukavim g Sad ol X

yiz onleyici,
kimyevi maddelere dayanikli,

Kaplama malzemeleri,
eknelerinizin omriinii uzatir,

zi biyik raspa vé\,/boyama islemlerinden kurtarir.
emi giiverteleri i¢in kaymaz zemin ve kalafat malzemeleri

mevcuttur.

larkiye ve Ortadogu yetkili saticisi:

neges a.s. findikly meclisi mebusan cad.113 Istanbul
el: 447815 - 498554 imajat: semak a.s




POLONYA'NIN YEGANE GEMI VE DENIZ TECHIZATI IHRACATCISI

ENIROMOR

Gdansk, Polonya
— TANKER
— KARGO
— BULK CARRIER
— BALIKCI GEMIiSI
— YOLCU GEMIiSI
— TENEZZUH TEKNELERI
— KOMPLE DENIZ TECHIZA

ihtiyaclariniz icin emrinizdedir.
Miircaat : MEHMET KAVALA

Nesli Han, Karakdy, ISTANBUL
Telefon : 44 75 05 Telgraf : Lamet ISTANBUL

Dinyaca Maruf Isve¢ Mamulat

16,5 — 350

Beygir giiciine
kadar muhtelif

(~<VOLVO PENTA

PENTA

N DIZEL DENiZ MOTORLARI

TURKIYE MUMESSILI: MEHMET KAVALA

Karakoy Nesli Han istanb/ul Tel: 44 7505 Telg: LAMET ist.

Subeler: izmir, 1374 Sokak No. 16 Tel 24543
Samsun, Salih Bey Cad. No. 20 Tel: 2086




" HAGENUK — Gemi telsiz cihazlan
v ~ Gemi dahili telefonlar

HAGENUK — 70 senelik tecriibesiyle telsiz cihazlar1 tekniginde Avrupada biiyiik

bir ihtisas sahibi olmustur. Halen 3600 dan fazla muhtelif tip ve
tonajlardaki gemilerde HAGENUK telsiz ve telefon cihazlar1 mu-
vaffakiyetle kullamilmaktadir.

HAGENUK — Tiirkiyede de biiyiikk bir itimad kazanmistir. Asagida gosterilen

Sayin Isletmelerin gemilerinde memnuniyetle kullanilmaktadir:
DENIZCILIK BANKASIT.A.O. — DENIZ NAKLIYAT T.A.S. —
DENIZCILIK ANONIM SIRKETI — KOCTUG DENIZCILIK IS-
LETMESI — PETROL TRANSPORT SIRKETI — NECAT DO-
GAN MUESSESESI — OGUZKAN KOLL. STI. — PTT. UMUM
MUDURLUK — (Sahil Telsiz Istasyonlar1) vs.

Her tiirlii teknik bilgi, yardim ve servis icin:

Tiirkiye Miimessili: MUSTAFA HASAN AR Miiessesesi

Dariiggafaka Sitesi, Kat 2/104
Sigli - Istanbul.
Telefon: 46 8023/104




3000 gemi SVENDBORG ELEKTRO - HIDROLIK DUMEN MAKiNASI kullaniyor
Svendborg Shipyard, Svendborg, Danimarka
| Tiirkiye Genel Acentesi: YEDi DENiZ, Kabatag Derya han 205 istanbul
Telefon: 4917 85
U ‘




(;ATI ALTINDA

I]ENIZGII.IK BANKASI TA 0.

Sermayesi : 500 milyon T.L.

hertirli

BANKACILIK
hizmetleri

ayrica
ISLETMELERI

Istanbul Liman Igletmesi - Denizyollar: Igletmesi
Sehir Hatlari Isletmaesi - Halig Tersanesi - Camialt:
Tersanesi - Haskdy Tersanesi - Istinye Tersanesi
Kiyt Emniyeti Igletmesi - Gemi Kurtarma Igletmesi
Izmir Isletmesi - Alaybey Tersanesi - Vangdlii
Isletmesi - Trabzon Isietmesi - Giresun [sletmesi
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V///////////

TURISTIK TESISLERI
Yalova Kaplicalar: - Liman Lokantas:
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DISLI KUTULARI

Sk

KAVRAMALARI

SOGUTMA KOMPRESORLERI

b' REXROTE
|

HIDROLIK

KUMANDA-KONTROL TECHIZATI

TURKIYE MUMESSILI:

ea INTER-TEKNIK Kollektif Sirketi

CUNEYD TURHAN - HAYRETT]N OZSAHIN
MEBUSAN YOKUSU No. 12 - FINDIKLI/ISTANBUL — TELEFON : 497501




-
&S 0.8 Deniz Nakliyati

Turkiye'nin Dev
Silep ve Tanker
Filosu ile
hizmetinizdedir

DIN DAVER SILEBI

e Kontinant
® Akdeniz
e Amerika
e Hatlarinda
e muntazam
e seferler

63.880 TONLUK GERMIK TANKERI %

Sur-at, Emniyet
ve Dikkatli
Nakliyat Ancak
.B.Deniz Nakliyati
Gemilerindedir

GENERAL A.F.CEBESOY

Biitin hatlarda en ucuz ve en konforlu kamaralarda seyahat edilir.

“DB.“Deniz“Nakliyat1 TA.S

“Meclisi “Mebusan Cad. 93-95-97 “Findikli- Istanbul

Tel. Genel°Md. 449763 - 452120 san) “Bas“Ac:4999 34
°D°B. Cargo Istanbul




b
* Kaynak elektrodlan mevzuunda
rakipsiz kaliteyi temsil eden

OERLIKON

Her cesit metal ve ise

Ayri bir kaynak elektrodu

ile
Tirk sanayiinin ve

kaynakgilarin hizmetinde

OERLIKON
Kaynakcinin giiven kaynag

Fabrika: Topkapi, Yeni Londra asfalt Cirpict Sokak No. 25 - Tel: 23 51 06 (2 hat)
irtibat biirosu : Karakdy, Pergemli Sokak No. Il - 15 — Tel: 45 52 35 (3 hat)

Posta Kutusu 1050, Karakdy - istanbul Telgraf: Oerlikon - istanbul




Denizcilik Anonim Sirketi

Muhtelif tonajdaki tankerler ile okaryakit ve akier dékme her nev’i nebati
vaglar ve meclag nakliyatin1 en miisait sartlar ile temin eder.

Bogazicinin  Beykoz mevkiindeki tersancsinde (120) metre boyuna kadar
gemi ingaati ve he* nevi Deniz Dizel IDtorlar tamiraty, ehliyetli miihendis ve
teknisyenler nezarctinde yapilir.

S/T
M/T
M/T
M/T
M/T
M/T
M/T
M/T
M/T
M/T

FILO
ATA 50.026 DWT.
TURGUT REIS  18.300 DWT.
ONCU 4.400 DWT.
HIZIR REIS 1.115 DWT.
SEYDI REIiS 1.100 DWT. ‘
AYDIN REIS 1.100 DWT.
ORUC RETS 1000 DWT.
PIRI REIS 1000 DWT.
BIZIM REIS 780 DWT.
BURAK REIS €30 DWT.
ve

Beykoz'da gemi ingaat ve tamirat tersanesi.

Findikhh Han Kat 4, Findikl - Istanbul

Telefon : 447595 (5 HAT)
Telgraf : HABARAN - ISTANBUL
Teleks : 330 ISTANBUL




GEMI VANTILASYONU
VE ERKONDISIN IHTIYACLARININ

TUM KARSILIGI

Kamaralar

HI-PRES erkondigin si-
stemi butiin gemi tipleri
ve degisik kullanig
sartlari igin dizayn
edilmistir.

Yiik ambarlari

Butun yuk anbari
vantilasyon sistemi
tipleri i¢in axial akig
fanlar:.

| Frigorofik yiik ambarlari

Frigorofik yuk ambarlar
icin, aksial akis fanlarinin
cesitleri mevcuttur.

Makina dairesi

Tamamen yeni pren-
siplere istinad eden,
HI-PRES MULTI-JET
sistemi, makinelere
verilen havanin daha
iyi kullaniimasini ve
makine dairesi perso-
neli igin daha rahat
caligma sartlar
saylar.

Pompa daireleri

Pompa dairelerinin ve
patlayici gazlarin
toplanabilecegi diger
mahallerin vantilasyonu
icin alev emniyetli (flame
proof) fanlarin cgesitli
tipleri.

Katalog ve
Brosur
isteyiniz

Kazan fanlarn

Santrifuj fanlarimizin su-
mulli  cesidi ana ve
yardimci kazan tesisleri
icin indikleme ve cebri
cekim fanlarinin seckin
bir gurubunu da igine
almaktadir.

Emerjensi skavenc
Hava koriigii

Emerjensi skavenc
kérugu olarak uygun,
yeterli afdir hizmet
santrifaj fanlar.

INTERNATIONAL HI-PRES

AIR CONDITIONING As (NORDISK VENTILATOR CO As)

NAESTVED . DANMARK

YEDI DENIZ

(Seven Seas)
Kabatas, Derya Han No. 205 - ISTANBUL
Telefon (Phone) 49 17 85 - 47 60 30




NOHA

A\ 4

THE BOFORS GROUP %

NOHAB

DUNYACA MESHUR ISVEC DENIZ DIZEL MOTORLARI VE
YARDIMCILARI

375—-16000 BHP

sve

Tirkiye Miimessilligi.

ANADOLU Madencilik San. ve Tic. Ltd. Sti.

Merkez : Ilk Belediye Sokak No. 8 Sube : 4 Cadde 2/6
Tiinel-Beyoglu-Istanbul Bahgelievler-Ankara
Telgraf : Anametal-Istanbul Telgraf : Anametal-Ankara

Telefon : 44 49 34 Telefon : 13 48 09




CELIKTRANS

DENIZ INSAAT LIMITED SIRKETI

Sicil No. 67749/1580

Deniz vasitalar insaat ve tamirati * Makine imalat ve
tamirati * Demir ve sac isleri taahhiidii * Dahili ticaret*
Ithalat * Miimessillik

Biiro: Meclisi Mebusan Cad. is¢i Sigortalari

Han Kat 2 No. 207-Findikli - st.
TEL : 443197

- 1§ Yeri: Biiyiikdere Cad. No. U Buyukdere
Tel. : 612001 — 168
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FABRIKA : CAYIROVA-GEBZE TEL;112-166-196 M




NAKLINDE

Candamar

ENERJI

Bir sinaj tesis insan vii-

cuduna benzer. Her ikisi-

ihtiyaci

nin de enerjiye
vardir. Sinai tesisin ener-

candamari da

nakleden vyeralt

jisi elektrik,
ur.

enerjiyi

kablosud

Devamli enerji icin daima

KAVEL’e glveniniz.

980080 —ynwpe

KABLO VE ELEKTRIK MALZEMESI A. .

ISTINYE _ ISTANBUL el §3 34 00




MASTER

DENIZ TICARET VE ACENTELIK KOLL. STi.

VMF STORK WERKSPOOR
DIZEL MAKINELERI TURKIYE ACENTELIGI

DERYA HAN KAT 4 TELEFON: 49 85 30

KABATAS - ISTANBUL 49 28 93
TELGFAR: MASTER




Diinyadaki Deniz Ticaret Filosu sahipleri-
nin menfaati; Mobil Bunker ve Makina
Yaglarimi kullanarak daha siir’atli ve da-
ha randimanh bir isletmecilikle saglana-
biliyor.

Hepsi biliyor ki, gemilerinin giivertesinde
Mobil Deniz Servisinin yetkili bir miite-
hassis1 her zaman biitiin imkénlariyla hiz-
mete hazirdir.

Yine hepsi biliyor ki, 100 senelik tecriibe
ve miitehassis bir teknik servis onlara
yalnmiz menfaat saglar.

Bu servisten faydalaniniz.

— S
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