o — ——

gemi
miuhendis!

DYO, tstiinliginu perginliyor...

uIO
L

& 5

g 1959'da kurne!n Transocean Marine Paint

uluslararas: - Clikdir,
Hangi lim- = '7sd olsun,
' bir boya pre. wiyle kargillagan gemiler
' birligin o ul¥~..cxi uyesine bagvurarak
i aradiklan yuksek kaliteli deniz boyasini
hemen temin cdebilirler,

- Simdi iilkemizin limanlan da bu kolayligi
| saghyor. DYO'nun iiyelige segildigi

Tiirkiye'de de yaptirabiliyor,

' DYO, diinya standartlarinda
/7 bir kalite tstiinligiine sahip oldugunu

E / "/ _ bu uluslararasi birlige segilerek
/ bir kez daha ispatlamghr.

Z

Deniz Boyas)
Ureticilen Birligl

tm.m.o.b. gemi miihendisleri odasi yayin organi

sayi: 61 Ekim 1975

3 Association izl boya iireticilerini kapsayan

ocak 1974'ten beri, DYO'ya bagvuran gemiler

DYO,

-
“#-Uluslararast M
5 Yasar Holding'e

dahil bir kurulugtur,
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BULENT AKSOY
ﬂmm_.gemi

insa
sanayinin
hizmetinde

©_ Muhtelif kapasitelerde
AB: fiberglas tahlisiye filikalar

BAGDAT CAD. 335/ _ Siirat tekne|eri \

CEVIZLi - MALTEPE

| 21480 _Yat kotra imalati w
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W NALENYTY

Sungurlar sko¢ kazanlari

klas kuruluslarm*kontrolu altinda
insa edilmektedir.

*klas kuruluslar

Tiirk thyd Wt

Ger'xcxiu * er 3o 'H

e 4 f i lpping
Supoing |

I Adet 310 m2 15 Atll VIKING KAGIT FAB ci,...m | | " 350 m2 8 AWl AKSU MENSUCAT (istanbal)
I " 300 m2 12 AtiTURYAG (lzmir) n 375 m2 12 Ati_ TEKEL PASABAMNCE (bt.)
2 " 225 m2 12 AWl SANCAK TUL (Istanbul) I " 680 m2 11 Ati COCA COLA (Manisa)
2 200 m2 5 Atd  BP (Bursa) 2 " 360 m2 13 Ati TURK TUBORG (lzmir)
2 * 310 m2 15 Al TAT KONSERVE (Bursa) I " 225 m2 12 Ati AYEKS YAG FAB. (istanbal)
—

270 m2 15 Ati

ODEMIS GEMisi

4"

300 m2 10 At EGE UNIVERSITESI (izinir)

mn

SLUN

\l“i

5N SUNGURLAR

4._4 ISI SANAYii ANONIM SiRKETi
1947den beri yurt hizmetinde
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TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI A. 3.
MILLI ULASTIRMA SAN /Y IINDE

DURRCAM
Ceypnove

—5%  MAMULLERI LE
 YURT HIZMETINDE..

enel Satici:

Tel. - 4959 08 - 49 95 61 - 49 95

$ TURKIYE SISE VE CAM FABRIKALARI AS [$7
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VAN SN T D ETA

WRETIRCL 6 T 5 IS UL U T TRy

Yiksek termal dayanim,+270°C

En sofukta bile kinlgan degil.—250°C
En kaygan malzeme,

Yizeyine higbirgey yapismasz.

En iyi kimyasal dayanim.

Hava sartlanna mutlak direng.
Yiksek dielektrik dayammu.

Sulmastralar

Fleksibl Hortumlar

Contalar ve
Genlesme Harikleri

D
)

KZEN
QN —

Levha, Tokoz,
Tzl Boru, Bont

¢l Porralor

whitrili ve Elektronik
Sonoyi igin
Komponentler

Adves: Necatibey Cackdesi Karankk Fyn Sok. 51
KARAKOY -

Tely : FENKARA - ISTANBUL

T 1494T-44 044

ofset grafi

\-
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SVENDBORG DUMEN MAKINEA . RI

A b iy

o (A

3000 gemi SVENDBORG ELECTRO - HIDROLIiK D:UMEFN MAKINASI kullaniyor
Motorfabriken Bukh A/S Kalundborg, Danimarka

vEDI DENIZ, Kabatag Derya Han 205 Istanbul

Tiirkive Genel Acentesi ;
Telefon : 49 17 85

Cikig Tarihi : 20.1.1976
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GEM| MUHENDISLIGI

$ AYLIK MESLEK DERGIiST
T.M. M, 0.B. Gem! Mihendisler{
Odas1 Adina
Sahibi : TASKIN CILLL
Yan lIglerd Midiri :
Selguk SEDEN
Yaz1 Kurulu:
Billent SENER
Tamer BALCIK
Ferhat OZER
Mehmet PEHLIVAN
a
Ydnetim Yeri :
T.M.M.0.B Gemi Mfihendisleri
Odas1
Findikli,, Meclis-i Mebusan Cad-
desl No: 115-117
Tel.: 4904 86
+]
Dizgi, Tertip, Baski ve Cilt:
Matbaa Teknisyenleri Basmevi
Divanyolu, Bigkiyurdu Sok. 12,
Tel.: 225061

a
REKLAM UCRETLERIL
On kapak 1500 TL.
On kapak ici 750 TL.
Arka kapak 1000 TL.
Tam sayfa 500 TL.
Yarnm sayfa 300 TL.

Ucretler siyah - beyaz reklam
icindir, renk farki ayrica alhmr,
Klige iicretleri reklam sahiplerin-
ce odenir.

m

n
Fiati: 10 TL.
Yilbk abone: 40 TL.
o
KURULUS : NISAN 1955
#]

gemi
tihendisl

Sayr: 61 EKIM 1975

® W o

igi

1 — Dergide yaymnlanmak {iizere gonderi-
lecek yazilar yazi makinas) ile yazilacak
ve satirlarin arasi1 stk olmayacaktir. Ya-
zilarla birlikte goénderilmig gekillerin ¢in)
miirekkebi fle aydinger kigidina glzilmig
olmasi, fotograflarin parlak resim kagidi-
na net olarak cekilmig olmas: gerekir.

2 — Gonderilen yaz1 ve resimler yayin-
lansin veya yayinlanmasin geri verilmez,
3 — Yaynlanan yazilardakl dUgllnce ve
teknik kanilar yazanna iligkindir, Gemi
M(hendislerl Odas1 ve derglye sorumlu-
luk ylklemez.

4 — Yaymnlanan c¢evirilerin sorumlulugu
¢evirenindir,

6 — Dergideki yazilar kaynak gosteril-
mek kogulu ile bagka bir yerde yaymnla-.
nablilir,

Teodolit yardimiyla mevcut geminin en-

dazesinin belirlenmesi ... ... ... ... ... ...
Garabet KOCAOGLU

Roll an - Roll of tipi gemilerde motorlu
ara¢ ambarlarimin havalandirilmas: .., ...
Nejat UNER - Erciiment DUMLU
«Destatér» Tankerlerde Infilaklar Onle-
mek i¢in Yen! bir Metod

Blllent 0ZQELIKMEN

Tersaneler 1§ Durumlan ... ... ... 5.

18

24

27
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TEODOLIT YARDIMIYLE
MEVCUT GEMININ ENDAZESININ
BELIRLENMESI

Gemi ingaat1 sanayiinde mevcut ge-
minin endazesinin belirlenmesi herhalde
ender karsilagilan problemlerden biridir.
Ancak, kigi boyle bir problemle karsila-
sirsa ne yapar? Tabiatiyle her engeli as-
mamn bir yolu vardir. Mevcut gemiden
endaze ¢ikartmanin da muhtelif yollar
oldugu bilinmektedir. Problemin esas1 ge-
mi iizerinde hayali en kesit diizlemleri sis-
temini kurmak ve bu diizlemle geminin
arakesit noktalarini1 belirleyip: bunlarin
kaideden yiiksekligiyle, merkez hattindan
uzakhgim tayin etmekten ibaretdir. Bu
islemler tekne boyutuna gore farkli yak-
lagimlar gerektirir. Ornegin on metre bo-
yundaki bir tekne formu belki sadece ¢i-
talar yardimiyle belirlenebilir. Boyutlar
biiyiidiik¢e iglemi kolaylagtirmak ve be-
lirli bir hassasiyeti saglamak icin su tera-
zisi ve sakul gibi dogrularin diklikle ya-
tayligin1 garantileyecek araclardan yarar-
lanmak miimkiindiir. Ancak boy elli met-
reye cikar da bu uzunlukta bir yatay dog-
ru tarif etmek gerekirse herhalde su te-
razisinden daha hassas bir alet kullan-
mak gerekecektir.

Gegenlerde boyle nadir goriilen olay-
lardan biriyle karsilagtik. Elli kiisur met-
re boyunda ve 8.8 m genigliginde takriben
3.95 m draft1 olan bir geminin 6zel endaze-
sinin c¢ikartilmasi istendi. Ayrica ozel ne-
denlerle isin en kisa siirede pitirilmesi ge-
rekliydi. Problem bu olunca c¢oziimil icin
6zel bir yontemin gerekecegi agikard
Muhtelif arastirmalardan sonra, ingaat
miihendisliginde kullanilan «teodolit» ale-
tinden istifade etmenin uygun olacag: go-
riigii kuvvet kazand1 ve agagida agiklanan
yontem gelistirildi.

Teodolit

1tiraf etmek gerekir ki onceleri «teo-
dolit» bir yardimc:1 oldugu kadar bagli-

2

Yazan: GARABET KOCAOGLU
Gemi Inga ve Mak. Yilk. Miih.

bagina bir problemdi de, zira hayatta jlx
olarak kullaniyorduk. Gemi ingaati mjj.
hendislerinden ne kadarinin teodoliti da.
ha 6nce kullandigini1 bilmiyorum ama bur-
da aletin kisaca tamitilmasinda belki ya-
rar vardir. Teodolit sekil 1 de goriildiigii
gibi bakilan P, noktasinin cihazla yapt.
g1 B diisey acisiyla bilinen bir dogrultu-
dan yaptig1 « yatay acisim olgmekte kul-

lanmilir.

Sekil 1
Teodolitle dlcillen acilar

Teodolitin 6nemli kisimlarini sema-
tik olarak gosteren gekil 2 ye bakahm.
Teodolitin ii¢ ana kisumdan ibaret oldu-
gunu goriiriiz. Sabit alt kisimla ii¢ ayakh
taban plagi, hareketli iist kisim, ve diir-
biin. Cihaz sabit alt kisimdan ayaklari-
nin acikligr ve yiiksekligi ayarlanabilen
iig ayakl1 bir sehpaya monte edilerek kul-
lapiir. Hareketli iist kisma alidat denir.
Alidat diisey yani asal eksen etrafinda
dondiiriilebilir, ve yatay- dairenin okuma
tertibatin1 kapsar. Dikmeler iizerine tes-
bit edilmig diirbiin muylu ekseni etrafin-
da hareketle diigey dairenin okuma terti-
batim da kapsar. Aletin tesviyesi icin
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birtakim dilsey ve yatay dilzegler vardur.
Aletin dilsey ekseninin yer noktasindan
gecmesi igin optik gakul kullanihr,

Diirbiln muylu ekseni ve asal eksen
etrafinda déndilrillerek istenen noktaya
kabaca ydneltilir ve ince ayar vidalariyla
nokta hassas olarak merkezlenir,

DSty DARE - Blanl
|
f’ MUYLU EKSEN
OaME
SILUNDR DUzEg
VATAY DARL — KORESEL YATAK
ASAL EXSEN -

) ——EKSEN KuTusy
OPTIK A DUZEN)

o
— UG AvAKRLl T) 6
TESVIYE ViDASI AN BAY

i \4—5‘: AYALl SEHPA

/

/

/

/ [T \
[ ]\

\

i

|

| /~YER NOKTASI
/

/

Sekil 2
Sematik olarak teodolitin kisimlan

Teodolitle agillarin dogru olarak &l-
ciilebilmesi icin aletin eksenleri asagidaki
sartlar1 saglamalidir.

1 — Silindir diizec ekseni asal ekse-
ne dik olmalidir. (LL 1L VV)

2 — Gozleme ekseni muylu eksenine
dik olmahdir. (ZZ 1L HH)

3 — Muylu ekseni asal eksene dik
olmalhdir. (HH L VV)

4 — Silindir diize¢ ekseninin yatay
duruma getirilen gézleme eksenine para-
lel olmas1 gerekir.

Bu gartlar gekil 3 de gematik olarak
gosterilmigtir.

Sekil 3
Teodolit eksenleri

Teodolitle olgiim metodu

Teodolitle bulunan degerler yar-
dimiyle endaze noktalarinin bulunmas:
trigonometrik bagintilar yardimiyle ya-
pilmaktadir. Isin esas1 birtakim biiyiik-
liikleri bilinen iicgenlerin diger elemanla-
rinin hesaplanmasina dayanir.

Bir noktanin yerini tespit etmek igin
en az iki konumda gozlem yapilmahdir.
Sekil 4 deki I ve II teodolitin kuruldugu
iki ayn go6zlem noktalandir. Bunlarin K
noktasindan olan diigey ve yatay mesa-
feleri yani h,, d,, h ve w bilinmelidir.

I noktasinin K noktasindan diigey ve
yatay mesafeleri yani hy, ve d, milimet-
rik taksimati olan bir metre ve teodolit
yardimiyle bulunmaktadir. Bu islem igin
K noktasindan diigey olarak asagiya ge-
rit metre sarkitilir. Teodolit diirbiinii dii-
geyle 100 grad yapacak sekilde yani yatay
olarak tespit edilir, ve yatay kil yardi-
miyle M noktasinda metre okunur. Boyle-
ce KM uzakhg: hani h; bulunmus olur.
Kullandigimiz Wild T 16 b tipi teodolitde
agilar grad olarak okundugundan bu ya-
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zida biitlin agilar grad cinsindendir. I
noktasindan K y1 géren dogrunun diigeyle
yaptigr f§ agis1 da I deki teodolitle K ya

InmE

bagmtisindan d; bulunur. Boylece I yq)
tasinin K dan diigey % ve yatay d, meg,.
felerinin nasil bulundugunu gérdiik,

bgkmakla elde edilir. A, ve 8 blluzdlgme IT noktasin K dan diisey h, ve
gore 5. s ya-
tay d, mesafelerini bulmak igin I nokt,.

d,:hj tan B

sindan olan h ve w mesafelerinin bilinme.

A SN NN

oy
X/

S\\\N\\N\\W7

27

. da

Sekil 4
Teodolitle &lgiim

[ 222N\
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si yeterlidir. & ve w uzunluklarinin bulu-
nabilmesi i¢in mira ve teodolit kullanil-
maktadir, Mira, iizerine kirmizi ve beyaz
boyayla odl¢iiler 6zel gekilde boyanmig bii-
yiik bir tahta metre gibi diigiiniilebilir.
Teodolit diirbiiniinden cisimler ters go-
rilldiigii i¢in mira {izerinde rakkamlar
bag asag1 yazilmigtir. Neticede diirbiin-
den bakinca mira iizerindeki rakkamlar
dogru olarak goriiliir. Miranin dik tutu-
labilmesi igin iizerinde su tesviyeleri var-
dir. Normal miralarin taksimati bir em
olup aradaki degerler gozlemcinin takdi-
rine birakilmigtir. Bizim maksadimiz igin
okuma hassasiyetinin bir mm mertebesin-
de olmasi gerektiginden mira iizerine mi-
limetrik taksimati olan bir celik sgerit
metreyi tesbit etdik. Anlatildigr gibi ta-
dil edilmis mira KIM diizlemi i¢inde her-
hangi bir yere dik olarak yerlestirilir. I
noktasinda diirbiin yataya ayarlanir ve
mira iizerindeki M, okunur. Daha sonra
tahmini bir Z noktasina bakilarak 0, aci-
s1 okunur. Ayni iglemler IT konumunda da
tekrarlanir ve M, ile 0, tesbit edilir.

M,—M, =h

olacag agikardir. ZIM, iicgeninden
d/ = ZM, tan 0,

olur. M,IIZ ii¢geninde

dy = MZ tan (200 — 8,) = — M;Ztan 6,

oldugundan

w——‘dz’—’dl'

bulunur. Teodolitin konumlarin1 bdylece
tesbit etdikten sonra gemi iizerindeki
herhangi bir A noktasin K dan diisey
ve yatay mesafelerinin nasil bulanacak-

larim goérelim.

Gemi iizerindeki A noktasm I konu-
mundaki teodolit o,, II konumundaki a;,
teodolit diigey agilariyla gormiis olsun.
I II B dik iiggeninin iki kenarl yani w ve
h bilindigine gore

=arctan i
T w
bulunur.

I II hipotenlisii= \lm

A 1 II iicgeninde

I agis1 = a; — (100 — )
II acist = (100 — ;) 4y
A acis1 = 200 —1I aqisi —II agis1

ve I II kenan bilindigine gore

p—

I11

sinA

Al kenari=sin i

olarak bulunur.

Simdi ACI dik iicgenini g6z oOniine
alalim. AI kenar1 ve A=a, agis1 bilindi-
gine gore

AC = Al cos a,
CI = Al sin,

olur. Bunlarin 1g1ginda A noktasinin ge-
mi diigey ekseninden mesafesine X der-
sek

X = d1 -_— -(_:f
kaide hattindan yliksekligine Y dersek
Y = E _— h|

oldugu goriiliir. Bdylece gemi iizerindeki
herhangi bir ¢ noktasimin absis ve ordi-
nat1 bulunmugtur. Aym iglemi KMI diiz-
lemi icindeki, hassasiyet igin gerekli sa-
yida arakesit noktalan igin de tekrarlar-
sak bu diizlemdeki en kesit egrisini belir-
leyen noktalarin absis ve ordinatlarim el-
de ederiz.

Uygulama

Yukarda kisaca teorik olarak agikla-
nan metodun uygulanmasinda birtakim
hususlara dikkat edilmelidir. Ayrica uy-
gulama igin muhtelif gartlan saglamak

5

CamScanner ile tarandi


https://v3.camscanner.com/user/download

gerekmektedir, Metod optik gozleme bag-
I oldugundan gemi muhakkak sudan ¢1-
kartilmahdir. Sudan gikmig geminin hem
boyuna hem de enine eksenleri yatay ol-
mahidir. Ayrica dilgey ve yataylarin tesbi-
ti icin teodolitin tesviye edilmesi ancak
sallanmiyan bir zeminde milmkiin oldu-
gundan bu metod sadece kuru havuzda
uygulanabilir. Geminin boyuna ekseninin
yatayhgimn temini igin takaryalarin iis-
tii tesvive edilmelidir. Enine eksenin ya-
tayhgim temin etmek daha da giigtiir.
Muhakkak ki gemi oturmadan once meyil
miimkiin oldugu kadar azaltilmahdr.

Gosterdigimiz biitiin gayretlere rag-
men gemi oturmadan dnce iskeleye meyil-
livken oturduktan sonra sancaga meyilli
oldugunu goérdiik. Ayrica her giin yaptigi-
miz meyil dlgmelerinde devamh artig go-
riildii. Tabiatiyle bu artig gozle goriile-
miyecek mertebedeydi. Bulunan koordi-
natlarin meyle goére tashihi miimkiin ol-
dugundan meylin tamamen giderilmesi
sart degildir. Sekil 5 den de goriilebilece-
gi gibi, eger gemi sancaga meyilliyse ya-
pilacak tashih sonunda, gemiye bagh ek-
sen takimmna gore noktanin absisi
2/ —x cos § — y sin @ ordinat1 ¥’ =y cos 0+

DUSEY
‘
f Y GeMIYE BAGL

L

(x,9) (.9
Ycos @ /

1/‘__9 SWO
7, e YATAY

A ces G B — 4

."'
[ xswe
\

X GIMVE BAGLI

SEuil. . 5

MO TASHINI

a 8in 0 olur, Burda @ ve y dil
jey ve
cksenlere gore absis ve ordln:tdlr dae

Uygulamada kargilagilan diger |,
gligllik ise yersizliktir, Sekil 6 dan da g5
rillebilecegi gibi gemi havuzdayken yf )
larda kalan mesafeler azdir. Mesafe azlr::

MiNiMUM 30 GoAp_

SEKIL . &

TECDOLIT KONUMLARI

gmin mahzuru gekil 4 de iyice goriilmek-
tedir. I konumundaki teodolitden giiverte
kenar1 gozlenebilmelidir. Ancak kullan-
digimiz teodolitin yapisl icab1 diiseye 30
graddan daha fazla yaklagmak miimkiin
olmuyordu. Teodolitin bu kisitlamasi se-
bebiyle I konumundan ancak kaide hattn-
dan iki ila iic metre yukarisi gozlenebili-
yordu. Bu sebeple gozlemler esnasmnda 0
kesitde giiverte kenarmin goriildiigii ko-
numdan bir iistiine kadar havuzun basa-
maklarina tirmandik. Dolayisiyle gozlem
konumlar1 sayis1 artdi ve sekil 7 de gob-
riilen sistem ortaya cikti. 1k bakista go-
riiliir ki en genel halde teodolitin dort ko-
numu vardir TI, T2, T3 ve T4. Bunlardan
T1 ve T2 havuz zemininde digerleri basa-
maklar lizerindedir. 1ki mira konumu var-
dir. 1 konumundaki mira ikinei ve iigiin-
cii konumdaki teodolitleri birbirine bag-
lar. 2 konumundaki mira ise iigiincii ve
dordiincil konumdaki teodolitleri birbiri-
ne bag'flamaktadlr. Bag ve kigta yar1 ge-
niglikler azaldigindan 1, 2, ve 3 konumla-
rindan yapian gozlemler kafi ge!niekte-
dir. Gemi ortasinda jse gozlemlerin 2, 3
ve 4 konumlarindan yapiimasi uygun ol-

maktadir.
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Sekil 7
Teodolitle Slciim sistemij

Islem Swrasi

Yukarda ana hatlar1 belirlenen yon-
temin uygulanmasinda takib edilecek yo-
lu belirlemege c¢aligalim.

Gemi takaryalara oturduktan sonra
yapilacak ilk is geminin boyuna ekseni-
ni havuza markalamaktir. Bu islem igin
geminin omurga sacinin merkezinden ze-
mine sakulle noktalar izdiigiiriildii.

Belirlenen bu merkez hattina paralel
ve “biitiin gemi boyunca teodolit kurula-
bilmesine miisaade eden bir referans hat-
t1 tarif edilmeli ve en kesilerin cikartila-
cag1 yerler bu hat iizerinde markalamp
numaralanmaldir.

Sekil 8 den de goriildiigii gibi mer-
kez hattindaki herhangi bir A noktasin-

dan gikilan dik iizerinde bir B noktasina
teodolit kurulur. B noktasindan A y1 gor-
diikten sonra 100 grad dondiiriiliip R,
sonra da R, referans noktalarn markala-

M

Sekil 8
Referans dogrusy

nir. B den R, yi ve R, i goren dogrultu-
larda gemi formuna bagh olarak kurulu
yerlerde sik ve ortalarda seyrekleserek
en kesit gikartilacak noktalar belirlenip
numaralanir,
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Bundan sonra en kesitlerin  gikaril-
masina gegileceginden her giln gozlemler
den dnee meyil dlgiilmelidir, Biz meyli
bas ve kig bodoslama, ayrica merkezde
bir stifner iizerinden Sl¢lp ortalamalarim

aldik.

Bundan sonraki iglemler her kesit
i¢in aynen tekrar edileceklendir,

Numaralanmig noktalardan biri iize-
rine kurulan teodolitle Sekil 8 de goriilen
R, . R. referans noktalarindan 100 er grad
donmekle gemi boyuna eksenine dik bakig
vonil tayin edilir.

Teodolit su anda iki konumundadir
ve efer 1 konumunda kurulacaksa dik
bakig voniinde bu 1 konumuna tekabiil
eden ver noktasi markalanmahdur.

Aym yonde omurgaya bakarken bir
vardimainin gemi merkez hatti iizerinde
gezdirdigi sivri uglu bir cisim ile teodoli-
tin diisey kilmin gakisign nokta O nok-
tas) olarak markalanir.

2 konumunda teodolitden K y1 goren
dogrunun diigeyle yaptig1 ag1 ., okunur
ve Sekil 9 da da goriilen Tablo 1 in ikin-
¢i situnundaki yerine yazhr. ’

Teodolit diiseyle 100 grad yapacak
sekilde ayarlamip O dan asagiya sarkiti-
lan celik metre okunup bulunan OM, Tab-
lo 1 deki yerine yazilir.

Omurgadan yukan dogru, gozlenen
en kesitin karakterine gore, kafi sayida-
ki nokta icin asagidaki iglemler tekrarla-
mir. Her noktanin numaras: ve teodolit-
den noktayr goren dogrunun diiseyle yap-
t:71 vertikal aq1 Tablo 1 e yazilir.

Mira birinci konumuna yerlestirilip
teodolit yataya ayarhyken okunan deger
my., Z kerteriz noktasim goéren vertikal
a 6., z kodu tablodaki yerlerine yazilir
ve mira yerinden oynatilmadan, teodolit
200 grad déndiiriiliip daha sonra kurula-
cafn yerler markalanir,

. Uqﬁncﬁ konuma kurulan teodolitle
nee birinel konumdaki miraya bakilir ve

8

teodolit yataymndaki kod my, ve 7 yj g6
ren vertikal ag1 0, okunarak Tablo 10 i '
lenir, Miranin birinel konumda igj hitmlq:
tir, oldugu yerden alinarak bir kenarg k.
nabilir.

Uclincti konumdaki teodolitle en .
git izerinde daha once markalanmig olay
noktalar gozlenir ve bulunan degerler
tablo 1 in figlincii siitununa iglenir, Gyj.
verteyi goriinceye kadar yeni noktalar
markalanir ve bunlarin da degerleri Tab.
lo 1 e iglenir.

Mira ikinei konuma konur ve my,, 2’
ve 0y okunup bulunan degerler Tablo 1 e
iglendikten sonra yerinden oynatilmaz.

Teodolit kaldiriip dordiincii tekrar
kurulduktan sonra mira iizerinden m,,,
0,/ okunup tablo'1l e iglenir. Miranin ikin-
ci konumdaki isi bitmigtir.

Mira kaldirildiktan sonra teodolitle
daha 6nce markalanmig noktalar gozlenir
ve bulunan degerler Tablo 1 e iglenir.

Bu kesit icin havuzda yapilacak isler
bitmistir. Diger kesitler igin de aymi is-
lemler tekrarlanir. Sekil 8 deki R,R, dog-
rusu iizerinden kesitler aras1 mesafelerin
de olgiilmesiyle havuzda yapilacak isler
tamamlanmig olur.

Bundan sonra yapilacak igleri hesap
ve ¢izim olarak ikiye ayirmak miimkiin-
diir.

Hesap isleri Sekil 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16 goriilen yedi tablo yardimiyle ta-
mamlanir. Hesap adimlarinmi1 kisaltacak
birtakim trigonometrik  bagintilardan
faydalanmak miimkiin ise de, kafi dere-
cede karigik olan konuyu daha da kars-
tirmamak igin zikredilmemigdir. Hesap-
lar tablodaki adimlardan yararlanilarak
hizlanacak programla bilgisayar yardi-
miyle kolayca neticelendirilebilir,

Sekil 16 daki X’, Y’ ile verilmis nok-
talarin plotedilip birlegtirilmesiyle en ke-
sit egrisi elde edilmig olur. Bu egrinin sii-
rekli olabilmesi igin gozlenen noktalar
gemideki hasarli bolgelerden segilmeme-
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lidir. Bag ve kig bodoslama formu da en
kesit gibl ¢ikartilabilir,

Teker teker elde edilmig en kesitlerin
birlegtirilmesiyle endaze g¢izimi gergekley-
tirilir,

Netice

Boyutlarin nispeten biiylikliigti sebe-
bivle endazesinin gikartilmasinda  daha
once kullamlan yoéntemlerin, hem hassa-
siyet hem de uzun zaman istemeleri sebe-
biyle, kifayetsiz kaldyr bu hal icin dii-
siiniiliip gelistirilen teodolit yardimiyle
endaze gikartilma metodunu yukarda
agiklamaga calhistik. Bu tiirden yaptig-
miz ilk i, ve karsilagilan birtakim glic-
likleri halletmek igin arada duraklama-
lar olmasina ragmen havuzda 20 kesit icin
yapilan gézlemler bagkan nezaretinde ca-
hsan ii¢ kisilik bir ekiple bes is giiniinde

tamamlandi, Hecaplar kare kiskle trigono-
metrik fonksiyon tuglar ve hafizasi olan
hir elektronik hesap makinesi yardimiyle
bir kigi tarafindan alts ig glinlinde ta-
mamlandi. Henliz tamamen geligtirilme-
mig olmasina ragmen uygulanan yénte-
min kisa siirede yeterli hassasiyetle ne-
tice verdigi goriildii,

Yukardaki bilgiler 1g1ginda denebilir
ki, bundan sonra kargilagilacak benzer
problemlerin ¢oziimii bu yéntemin gelig-
tirilerek uygulanmasiyla daha kolay ola-
caktir.,

Referans :

«Teodolit ve Kullanilmasi»
No. 926

Yazan: O. Trutman, Terciime edenler M. G. Oz-
gen ve O. Cenan

ITU. Kiitiiphanesi
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TEODOL| dLe il
Kesit . OLITLERLE OLCUM

Saq{n:

ESASLAR)
M .l teodolilin omurgoya diiy i
oM, . (Seril medre 9“3 {nd:hl mge:t:\;‘ ile sleilur.)

o(o": 1 {codoli{in omur908| sisru\ ugr{ikal aelsi

Poi: 100-w, = 400-(2)

{Cln ;Ao.c 2 {an@

d, =®@ . 4. teodolilin ¢ na goiag mesofesi

2. teodolidin omur aya disey mesafesi
OM;‘ (gerid melre ve teodolid ggafoju f:lc 'o'(c,(i(dr.)

®oz: 2. teodolitin omurgayl gdren Vertikal agisi

b2t 400 -, , = Ao -
A :

tan Boz= lan

Jz = @/@ : 9. 1eodolitin ¢ na go{ag mesofesi

w : Ave? nolu Teodsliflerin ¢ na yalay meSafelcri farkrz_@

w1= @1

f : Ave 2 nolu Heodolitlerin kod .[ar(u —_:@..@»

pr. @

DO,

Q= f@ (4ve 2nolu teodolitlerle cevrilen icgenin L enan)

ton §-13/@

grad

Y- doo-¥ = Aoo - (18)

m,,: A no.lu miradan 2 no.lu teod. Uaiugmda okunan kod

m, - Anolu miradan 3 nolu {eod. yafagmda okunan kod

B : 2ve 3 nolu teod.lerin kod ‘Parlu - @)-@

z: 4nolu mira iizerinde alinan Lerferiz no‘dosmm lzod’u

E,’: z noklasimn 2 no.lu teodolifle kod _farku@—@

EREOBOE OO OECEE® OOV GG

6,: Lnolu teod.den 2'yi goren verlikal agi (Modise 200-6, yozlacak )

Butin acilor grad,kijfﬁn uzusluklar mm.dir. ”aurlngan-.

Tarie;:

Sekil 10 TABLO 2
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el T EODOLITLERLE OL((iM Sagfe
ESASLAR|

@| tan B.=tan @ —
@] d,': 2nolu teodin 4 nolu micaya yalay mesafesi = @)% @) e
B, Arolu miea iseriodeli 2 noklasimn 3nolu teodden kod focki-@D-@) |
O 6 SR SR T e e |
{an By = tan @ o
@] dy' 3nok teodin Anolu miraya yaloy mesafesi = @x ]
@ w's 2ve 3 nolu teod ler arast ga‘tag mesa/ -.-.@_z@ . 9
@ v-@ ki
@ £:1 N @‘1

® «'-0-®

G| o -G (2ve3 nolu feodolillerle gevrilen iicgenin kenar)

G| ton¥. @/ @

¥'-..... grad

G| - q0_¥ = loo_ (9

my 3 - 2rolu miradan 3. teodolil yalaginda okunan kod

@| m,.: 2nols miradon 4 teodolil yolaginda okunan kod

@] 8 3ve hnolu teodolitlerin kod fark -G -G

®| 2 2 nols mira Gzerindeki kerteriz noklasimin kod'u

@] 2 2 nodasimn' 3 nolu teodle kod Jarki - @-E) .

@ 6, 3 nolu teodden Z i goren vertikal -a<,:‘(>loo ise ZOO-QJIgaszL) o

tan 0, - ton @) | =
@ dy - 3nolu teodin Znolu mirag yalay mesafesi =®X R
@ 17 200l mirodali 2 noklasimn hnolu leodden kod forki - @-@ | |
@ o Ll e o |
tan B, « ton @) —
Bidun aqilor arad,l:u(un uzunluklor mm.dir. ”otlr‘_tdon: Tarih: J_—
12 fekil 11 TABLO 3
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Sekll 12 TABLO 4 13
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ROLL ON - ROLL OF Tirl GEMILERDE
MOTORLU ARAQ AMBARLARININ
HAVALANDIRILMASI

Gemi ambarlarina havalandirma sis-
temleri yapilmasindaki asil amag genel-
likle ambarlarda bulunan yiikil elverigsiz
sicakhk ve rutubetten korumaktir. «Roll
on - Roll off» diye adlandirlan gemi ta-
simacilyr prensibine gdre araglarin tagin-
masi sirasindaki sartlar ise tamamen
farkhdir. Bu sistemle yiikiin havalandi-
nlmas: ikinci derecede bir rol oynamak-
tadir. Asil Snemli olan sorun araclarin
¢alistinlarak yiiklenme ve bogaltilmalar
sirasinda ambarlarda bulunan insanlarin
ihtiyac: olan havay: temin etmektir, Bas-
ka bir deyisle, ambarlar1 havalandirmada
kullanilacak hava, ara¢ motorlarinin qi-
kardighr egzost gazlarim digar atacak ve
biylece ambar havasindaki insan saghg
icin tehlikeli maddelerin konsantrasyonu
kabul edilmis bulunan diizeyin iistiine gik-
miyacaktir. Asil biiyiik ihtiya¢ havanmin

miktar1 ve onun ambar icindeki dagilimi
olmaktadir.

Yukanda agiklanan prensibe gore
motorlu arag¢ tasiyan gemilerde, rihtimla
gemi arasinda ve igindeki muhtelif giiver-
teler arasinda bir veya birkag gecis bos-
luklar1 bulunmaktadir. Bu gemilerde am-
barlar genellikle 100 - 150 metre boyunda
ve yiikseklik genellikle kiiciik - 2 metre
civarinda olmaktadir.

Araclar, gorevli siiriiciiler tarafindan
rihtimdan alinarak gemideki yerlerine go-
tiiriiliir ve siiriiciiller burada arabalar
terkederler. Siiriiciiler buradan yenij arag-
lar olmak iizere tek tek veya gruplar ha-
linde tekrar rihtima dénerler. Grup ola-
rak dénmeleri halinde ézel bir ara¢ bun-
lar1 sahile tagir. Bu tiir ara¢c tasimanin
ozelligi, araglarin birbirinden sadece bir-
kag desimetre mesafeyle yerlestirilmeleri-
dir. Zaman ¢ok iyi kullanilmakta ve arac-
larin motor ve fren sesleri cok yitksek

18

Cevirenler: Malk, Miih. Nejat Uner
Mak. Miih. Erciiment Dumy,,

bir seviyede bulunmaktadir. Araglaryp far
19151 altinda glivertede kogugan insanlary,
golgeleri, geceleyin gehir iginde cok gk
trafigi olan bir cadde izlerimini de ver.
mektedir,

HAVALANDIRMA VE GAZ
KONSANTRASYONU :

Havalandirma tesisi, miimkiin oldu-
gu kadar fazla miktarda dig havay: am.
barlara basabilmeli ve boylece egzost gazi
konsantrasyonu miisaade edilen maksi.
mum diizeyin altinda tutulabilmelidir.

Havalandirilan bir mahaldeki egzost
gazl konsantrasyonu asagidaki formiil
vasitasiyla ifade edilebilir.

- _Q.t

k=_@ 1l—e V)

Bu formiilde :

k = Konsantrasyon.

x = Uretilen gaz miktar.. [m/h]
Q = Havalandirma. [m3/h]
V = Mahal hacmi. [m?]

t = Zaman. (h]

Not :

Formiilde ambar havasinin komple
bir karigim halinde ve aym sicaklikta ol-
dugu farzedilecektir.

Bir motorlu ara¢ agagida belirtilen
yerlerden ortama gaz yayar :

Egzost borusundan

— Yanma gazlan
Karterden

— Yanma gazlari ve hidrokarbonlar
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Yakit doldurma kapagindan
— Hidrokarbonlar

Karbilraténden  — Hidrokarbonlar,

Egzost gazlan, miktarlan fazla ol.
dugu ve zehirli maddeler kapsadigindan
en biiyiik ve onemli problemi olusturur-
lar.

Egzost gazlan asagidaki maddeleri

Araglarin ¢aligtinima durumuyla il
glll bazm detaylar bilindigi takdirde am-
barlar Iginde araglar tarafindan liretilen
egzoat gazlarimin toplam miktar da ko-
Inyea hesaplanabilmekte fakat bu da ta-
biatiyle olanakmiz oldugundan, baz basit-
legtirmelerin yapilmasi zorunlu olmakta-
dir. Ornegin, araglarin  kullandigt yakit
tahmin edilerek buradan g¢ikacak egzost
gaz miktar1 yanma kanunlarina gére aga-
gida belirtilen gekilde hesaplanabilir:

Benzinin terkibinde 7485 C, 9¢14,9 H,
ve 90,05 S,

Mazotun terkibinde ise %86 C, 7213,6
H, ve 90,6 8, vardir.

Yanma igin teorik hava miktarn aga-
g1daki formlile gore hesaplanir:

_24(C H_ 8% 0
Ls=ge (12 L +ﬁ‘§§)

kapsarlar : [Nm3/kg yakit]
Tablo : 1

Konsantrasyon -

Limit Degerler
Gaz Benzinli Motor Dizel Motoru
Karbon Monoksit CO % 1-10 % 0,1 - 0,25

CO, % 8 - 15 % 2 -10

Azot Oksit NO, %0,1-0,5 % 0,002 - 0,1
Hidrokarbonlar C.H,. % 0,1-0,2
Kiikiirt dioksit S0, % 0,003 - 0,004 % 0,02 - 0,04

Cikan gazlarin konsantrasyonu, mo-
torun yiiklenmesinin, devir sayisimin, si-
cakligin, hava fazlahk katsayisinin, mo-
torun durumu, yakitin ve siiriiciiniin kali-
tesine bagh olarak degigim gosterir.

Gemide, ambarlarin iginde ¢aligtirma
esnasindaki gercek degerler, tablodaki
degerlerden, normal ¢ahgtirma gartlan
ile ilgili olan alt limit degerlerden daha
cok iist limit degerlere yakin olmaktadir-
lar,

Yanma sonucu ¢ikan gazlarin mik-
tari, agagidaki bagintilardan tayin edile-
bilir :

Karbondioksid
CO, = 1.867.C (m’yakit/kg.)

Su H;O = 11,20H1
Kiikiirt dioksid SO, = 0,7.5,
Oksijen 0, =021 \—1).L,
Azot N, =079\.L,
19
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_ Teorik hava miktar) adet arag bulunan bir ambarg
SHELA A"‘Gergek hava miktari i gazi miktarini hesaplayin, - *B20st
Eger yakit terkibi agagidaki gekilde
kabul edilirse: Kabuller :
%0 85,6 Karbon, yani C = 0,855 — Motorlar soguk ().~0,8)
%t 14,5 Hidrojen, H, == 0,145
j ’ X ; — Ortalama hiz 20 km/h,
% 0,5 Kilkiirt, »
» 8, = 0,006 demektir, — Diiglik vitesle gidiliyor (Sartlap
gehir iginde dolagim haline egit)
Bu degerler egzost gazlarimn mik- Yakit h
tarim bulmak igin  yukarida belirtilmig % e Sl
formiilde yerlerine konursa: :
151/100 km=3 I/h=2,3 kg/h.
= 0,806 <+ 11,52. kg ‘
Q i \ (m'/kg-yalit) A=0,8 i¢in Diyagram 1'den
toplam egzost ga ikt
o]fr_ g gaz1 miktan bulunmus. Q.=10,3 Nm'/kg.yakit

Egzost gazi miktarlarinin hesaplan- ¥er vepliss wiarak

masinda, gergek pratik degerlere karsit = _ 3
gelen ) degerinin tayin edilmesi gerekli- 2 Q9=0:103-2,3=120 (nv'/h)
dir. (Benzlinli ve dizel motorlar: igin li- Yukarida belirtildigi gibi havalandir-
mit deZerler diyagram iizerinde belirtil- 4l - :

intir ) ma i¢in gerekli hava miktari, havalandin-
S lan mahaldeki gazlarin miisaade edilebi-

len konsantrasyonuna baghdir.

ORNEK I : Cevre saghgi kurumlarinca kabul edi-

Icinde hepsinin de motoru caligmak- len miktarlar asagida tablo 2 de gosteril-

ta olan ve siirekli yiikte 50 HP veren beg migtir :

Bensml, molor
Q= 0,806+ 11,62 A

s 'l/l Yok A: 16 Oivel melore Ro'/dn//' A’,L‘

7

1 + + t t 4
/ '\\' 2 ] 4 3 6 7
Scgud meler [dasl yJ‘
/4‘ L4 M J'/a
As07

v
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Tablo 2 :

Konsantrasyon ppm (part per million)

Karbon Azot Hidro- Saatte
Monoksit Oksit karbonlar Hava deg.
Sayisi
Sjofartsverket, Isveg 60 5 1500+ Min. 20
Sjofartsdirektoratet, Norveg 60 5 - 20
Ingiltere Ticaret ve Miimkiin  Miimkiin Min. 10
Sanayi Dairesi oldugu oldugu - fakat uy-
kadar kadar gulamada
az az daha
yiiksek
Amerika Sahil Muhafaz‘a _ Duruma
Tegkilat1 50 3 =L gore
Almanya Gemi Adamlar
Tegkilat1 5 — Min. 20
* Patlayic1 gaz karigimi tegkiline kargt C_Q.t
20 kat emniyet. Belirli hallerde ilgili ku- e V =0
rumlar saatte belirli bir minimum hava
degigimi isterler. Ornegin 6-10 degisim/  Bu durumda denklem agagidaki hale
saat gibi. indirgenmis olur :
EK 23 ca ¥ ' -4
ORN k a veya Q %
Ornek 1'de agiklanmig durum ve asa-
gidaki durumda havalandirma igin gerek- Karbon monoksit (CO) igin :
li hava miktarim hesaplayiniz.
Konsantrasyon : CO: — 50 ppm Q=0,08' 120 _ 199 000 (m3/h)
50-10~¢ '
NO,: — 5 ppm
Egzost gazi miktar1 = 120 m*/h Azot oksit (NO,) icin :
Konsantrasyonlar i¢in tablo 1’den: ,
o Q=2004120 _ g6 000 (m3/h)
CO=% 1-10; (Elverigsiz caligtirma 5:10 -
gartlarinda % 8 segilir.)
NO,=% 1-05; % 0,4 secildi (Elve- CO konsantrasyonunu 50 ppm'in al-

tinda tutacak gerekli hava miktar: bu ne-

rigsiz calisma gartlar)
: denle NO, konsantrasyonunun milsaade

g _Q.t edilen degerin altinda tutmak igin gerek-

k=5 (l—e’ V) | miktardan daha bilyiiktiir. Genel bir

kural olarak benzin motorlarmwm CO

Stirekli cahgma hali farzedilirse igin, dizel motorlarinm NO, igin havalan-
(t= o) dirilmasy tavsiye edilmektedir. £
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Uygun havalandirma dagytvminm
saglanmass !

ligili saghk kurumlarinea kesin ola-
rak belirlenmig veya OSnceki formiillere
gire hesaplanmig olan gerekli hava mik-
tarlarn oldukca yilksek dilzeylerde olup,
cofgu zaman da modern bir konteyner ge-
misinde 1 milvon m'/h mertebesi civa-
rinda bulunmaktadir.

Bu ise geminin gelik konstriitksiyonu-
na tesir eden ve ¢ok yer kaplayan kanal
sistemlerini gerektirir.

Muhtelif mahallere dagitilan havanin
akimi, egzost gazlarim hafifletmekte ve
siiriikleyip g6tiirmektedir.

Simdiye dek kullamlmig olan sabit
havalandirma bogluklarimin, ambarlar
viiklendikten sonra tiim ambar saracak
bir havalandirma yapma imkdm yoktu.
Bayle bir dizayn ile, bagka bir verde daha
kiicik fan boyutlarnn verebilecek hava
miktan kullanmak olanaksizdir. Sabit
havalandirma tesislerinin uygulanmasinin
avantaj, kullanmasimin kolay olmasi ve
uygulamasi kangik olan damper ve kap:
aranjmanlarimin bertaraf edilmis olmasi-
dir. Dezavantaji ise, baz1 hallerde hava-
landirilmasina gerek olmayan mahallerin
de havalandinlmak zorunda kalinmasi-
dir.

Asagda, ambar icindeki havalandir-
mada prensip olarak kullamlan ii¢ ayn
sistem goériilmektedir.

Havalandirilacak ambarlarin boyut-
lan c¢ok bilyiiktiir ve icindeki araclarin,
aralarindan gecen hava akimina etkisi
hakkinda gerekli olan hergeyi bilmek ¢ok
zordur. Her zaman i¢in havalandirilmamig

Che me o >

Boj“ S velandwmo

Fe, ol >

Enine oo Bojune Hovelondems Beoveber

ol bilgelerin - bulunmasi riski vardyy
Muhtelif  havalandirma merkezlermh'1
arasindaki uzakhiklarin artmas, by risk
de arttirmaktadir. Aym gekilde kogelerds
ve kirly yerlerinin altinda havalandir],.
mamig bolgelerin kalmasi riski de bulyp.
maktadir,

Cok yliksek konsantrasyondaki eg.
zost gazlarimin insan saghgina zaran dik.
kate alinarak, olii bolgeleri G&nleyecek
maksimum havalandirma miktar1 alinma-
hdir.

Bu durumda, ¢ogu kere ekonomik ol-
mayan ve pratik olarak uygulanabilen fa-
kat ikinci derecede oneme sahip bazi ek-
siklikleri olan sistemler arasinda segim
yapiimalidir. Sonugta bu iki ¢dziimden bi-
rine gore olacaktir.

Simdiye dek bu cins madallerde ha-
vanin dagilimi ile ilgili kesinlesmig kai-
deler olmadigindan, muhtelif havalandir-
ma. gekillerinde hava akimlarimi gérebil-
mek icin bir model test iinitesi yapilmig-
tir. Hareket eden ortam yerine bu deney-
lerde su kullaniimigtir.

Test Sekilleri :

Girigler ve cikiglar, akis1 degistire-
cek degisebilen boyut ve sekildeki toplam
18 adet menfezle ¢dziimlenmistir. Testler,
giiverteli ve giivertesiz durumlarda, muh-
telif ara¢c sayis1 icin, yine muhtelif dag:-
Iimlar ve hizlarda yapilmigtir.

Testler, hava akimlar1 ve giris - ¢iki§
menfezlerinin konabilecegi en uygun yer-
ler hakkinda ¢ok iyi fikir vermistir. Baz
ornekler agagida agiklamalar ile beraber
verilmiglerdir.

T T T
Havelondheme

£Erine

Lnine va Bayure S.ylembccn Birorvde
lu((on'/‘/tj: B Tesse d}acy'/

il
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Gliverte

landirma $ekli
Havalanc N Yiikaokligi Yorumlar

e

) Kararsiz akim. Bir tarafa dogru dé-
(' i— =S, * Yiltksek nilgler kargi tarafta kothh bir sirkl-
lasyona delalet eder,

-
~
-

F 1

Gliverte hava akimini diizeltir ve

Algak dagitir, Belirli asimetri, bir taraf bo-

r yunca kotii bir seyreltmeyi gosterir.

o Birlegik boyuna ve enine akim. Arag-

A larin  asimetrik yerlegtirilmellerin-

S T~ = Yilksek den etkilenen hava akimi dolayisiy-

) {\A:fvcz 1" le bir tarafta fena sirkiilasyonlu bir
Jvagin bolge kalmakta.

i :' ] Modelin yan duvarlar1 boyunca fe-

Virayaz Algak na sirkillasyonlu bdélgeler kaliyor.

Simetrik ve boyuna akig var.

"n fl/,’ ’1/’3

Enine akim

NS S AL »
-;’ \@ } = Cikis menfezleri arasindaki mesafe
=K AVE 2 Yiiksek
e s OUs ST 1/6 uzak oldugundan gaz konstrasyonu
FOERE 3G 13 yiiksek bolgeler kalmakta.
SRR :
2 st uio ooy )
%‘:&,‘QL{!;W}}W Aleak Biitiin mahalde iyi bir gaz konsan-

¢ trasyonu azalmasi1 mevcut.

en 41 ',,, Enine akim olmaksizin gaz konsan-
FES | Yiiksek trasyonu azalmasi kuvvetli sirkiilas-
%Qﬁ " ,@)@ / yon var. Giris menfezlerinin arasin-
s oW om da ¢ok biiyiik bir uzaklik var.

SN A1) i‘” : s
§} e =\ Nisbeten kotii gaz konsgntrasyolnu

z azaltmas1 yapilarak meydana gelen
?i‘ 3"{1}; Jé.,, Rl bolgeler meveut. Girig menfezleri

" arasinda ¢ok biiyiik bir mesafe var.
Bibliyografya :

1) Svenska Fliktfabriken Review

Marine Edition
2) Marine Afr Conditioning And Refrigeration.
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«DESTATOR»
TANKERLERDE INFILAKLARI
ONLEMEK ICIN YENI
BIR METOD

Petrol  tankerlerindeki  infilAklar
urun ramandir gemi sahiplerine, igletme-
cilere, sigorta girketlerine ve bilhassa ge-
mi miirettebatina devamh korku ve afet
pibi gozilkmekteydi. 1060 Aralikta ayni
sinif gemilerde benzer iglem yapilirken
soktan daha tesirli iig hadise olugmugtur.
Ingiliz tankeri Mactra, Isko¢ gemisi Mar-
gessa ve Norveg tankeri King Haakon
V11 deki infiliklar dikkatleri fizerlerine
¢cekmigtir. Benzer tipteki infiliklar daha
once de olusmustu. Ve simdiye kadar de-
vam etmektedir. Son zamanlanda olugan
infilaklarin birisinde 216 326 DWT'luk
Golar Matricia gemisi batmistir. Bu sim-
diyve kadar denizde kaybedilen en biiyiik
gemidir.

1969 Aralik'taki {i¢ infildk ilmi arag-
urmalan hizlandirdi. Kazalan agiklayicl
bircok fikirler éne siiriildi, fakat gercek-
te infilik sebeplerini tam anlamiyla agik-
layan somut bilgiler veya datalar ¢ok az-
di. Tankerlerdeki infiliklar fazla yaygin
olmadiZindan bu hadiselerin sebeplerini
saptayacak yogun bir calisma yapilma-
misur. Bununla birlikte 1969 yilindaki
keyiplar kaza sebeplerini saptayacak ve
dehe sonraki kazalar Onleyecek geligme-
lerin yapilmasim gerektirdi. Ornegin diin-
ya ticaret filosunun ¢ 60'na sahip Ulus-
lereras) Nakliye Odas) «International
Chamber of Shipping» tanker komitesini
birkac iilkede siirdiiriilmekte olan aragtir-
ms sonuclarnin elde etmek icin bir alt ko-
miteye ayirdl.  Aragtirmalar, bahsedilen
i tankerden ziyade genel olarak biitiin
tankerlerdeki infiliklar tizerinde yogun-
lagmistr,

KAZALARDAN ELDE EDILEN
TECRUBELER :

Tecriibeler, carpigmadan veya insan
hatasindan dolay) clugan balast halinde-
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Ceviren: Billent OZQELIKMEN
Geml Inga ve Mak. Y. Mih.

ki gemilerdeki infildklarin gogunun tany.
lar temizlenirken meydana geldigini ggq.
termigtir. Bunu agiklayan lig esas sebep
vardir. Birincisi tanktan bogaltilan fakat
tam temizlenemeyen atmosfer genellikla
infilak sinirlar1 igindedir. Ikincisi temis.
leme igleminde kullanilan kuvvetli su jet.
leri tankta arta kalan petrolii karstiry
ve temizleme sliresince daha fazla gaz
olugturur, Uglinclisii tankta yikama igle.
mi sirasinda elektrostatik yiikler artar ve
bu da tutugma kiviletmimi olugturur.

Biitiln diinyada elektrostatik indiik-
lenmeden olugan infilaklarin gercek ista-
tistik analizlerini yapmak haberlegme me-
totlarinin yetersizliginden dolayr zordur.

~ Bununla birlikte her sene 15 ila 20 infi-

lik olasiig1 ve bunlarin gittikce artacagi
tahmin edilmektedir. Diinya ticaret filo-
sunun 3400 tanker oldugunu diigiiniirsek
kaza olasilig1 gercekten azdir. Fakat ka-
zalardan dolay:r insan ve mal kaybi kii-
ciimsenmeyecek kadar ciddidir.

Tank temizlemesi uzun senelerdir ve
zamanimizda da ham petrol tasiyan gemi-
lerin sefer esnasinda yaptiklar: bir iglem-
dir. Gemilerin yilkleme limanlarina var-
madan Once tanklarini temizlemesi, tank-
larda tortu birikmesini onlemek ve kon-
trol, bakim, tamirat igin insan girebilecek
gekilde gazlardan temizlenmesi i¢in dnem-
lidir. Bundan dolay: temizleme genellik-
le doniigte, bog halde yapilir.

Tanklar nekadar lyi temizlenirse te-
mizlensin, gene de artik ham petrol kahr.
Temizlemede yiiksek hizda su jetleri kuls
lamhir. Onceleri portatif makinalar kul-
lanilmakta idi. Fakat son giinlerde bilylk
tanklart olan bilyilk gemilerin geligmesi
ile tank igine sabit olarak yerlestirilen
kuvvetli makinalar kullamlmaya baglan:
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di. Bu su jetleri 10 atmosfer de 175 m'/
saat ve 30 m/san. hiz ile ¢algir.

TANKLARIN ELEKTROSTATIK
YUKLENMES! :

Gemilerde yapilan deneyler yikama
esnasinda tanklarin iginde elektrostatik
yilkiin olugtugunu gostermigtir. Bu yilk,
yikama jetlerinin tank duvarlarina ve
konstrilksiyonlarina carpip zerreciklere
ayrilmasiyla olusur. Sonug olarak yikama
esnasinda tanki dolduran su zerrecikleri
iizerinde net bir sarj kalr,

Bu senelerce bilinmesine ragmen,
tanker isletmecileri bunun onemini 1969
infilaklarina kadar anlayamadilar. 12000
m?'liik bir tankta jet temizleme ile yap-
lan deneyler elektrostatik yiikiin 30 daki-
kada 4X10-* coulomb/m?’e ¢iktigini gos-
termistir. Tankin merkezindeki voltaj
40000 volttur. Yiik tabakalarin biiyiiklii-
giinii ve igareti (4, —), yikama suyunda
kullanilan tank temizleme kimyasal mad-
delerine ve suyun sicakhgina  baghdir.
Sarjin yiikselme hiz1 ilk dnce ¢ok fazla-
dir. Yikama isleminin ilk 6 dakikasinda
erigebilecegi yiikiin yarisi kadar olur.

Su ¢arpma «8lug» Teorisi:

Yikama makinalarinin  olusturdugu
elektrik alanlarinin biiyiikliigii tank igin-
de gesitli komiir desarjlarina sebep olma-
sina ragmen atesleme olugturacak kadar
giddetli degildir. Biiyiik elektrik alanlari
tank icindeki ¢ikintilar (iistiinde olugur.
Tank icindeki elektrik alan tesiri ile yiik-
lenen metal bir alet, boru... v.s. gibi bir
iletken diigiip cikintilara yaklagirken ki-
vileim desarjim olusturur. Carpan su par-
caciklari ile metal parcaciklar arasinda
elektrik tepkisi bakimindan tam bir ben-
zerlik oldugu goriilmiigtiir. Margessa,
Mactra ve King Haakon gemilerindeki in-
filaklar temizleme esnasinda carpan 8u
kiitlelerinin olugturdugu tehlikeli elektrik
kiviletmlar: ile olugtugu sonucuna varil-
migtir. Hali carpan su kiitlesi teorisikesin
bir gekilde ispatlanmasina ragmen bagla-
tici mekanizma olarak kabul edilmekte-
dir,

=»
(==

Sekil : Destatér Kesiti
Ustte su tiirbini ve altinda bagh oldugu alter-
natdr, daha agagida dénmeyen devre kartlar ka-
pasitér ve duyarici valfler gérUlmektedir.

CamScanner ile tarandi



https://v3.camscanner.com/user/download

Bir infilikin olugmas:, agagidaki {ig
faktoriln aym anda meydana gelmesiyle
milmkiindiir.

1 — Yakiun (Hidrokarbon) bulun-

masi,

2 — Belli bir oranda oksijenin bu-
lunmas,

38 — Infiliki baglatacak kadar yeter-
li enerjisi olan mekanizmanin

bulunmasa.

Tam emniyet durumu, ii¢ faktorden
birinin veya daha fazlasinin yok edilme-
si ile elde edilir. Birincinin petrol tanke-
ri halinde yakitin yok edilemiyecegi acik-
tir. Sonug olarak oksijen veya infilak me-
kanizmasinin birinin veya her ikisinin yok
edilme teknigi kullamlir. Oksijenin yok
edilmesi gemiyi inert gaz sistemi ile tec-
hiz ederek miimkiin olur. Bununla birlik-
te uygulamada bu sistem birgok sorunlar
cikarir ve sonug olarak daha az masrafli
ve daha basit teknik kullamlir. Bu da
iiciinciiniin (infildk mekanizmasinin) yok
edilme teknigidir. Bu cihaz, yikama ma-
kinalarinin tanklarda olusturdugu elek-
trostatik yiikleri yok etmek icin otomatik
ve siirekli olarak calisan bir desarj me-

kanizmasidir.

Elektrostatik Desarj Teorisi :

Bir Ispanyol bilgini Juan de la Cier-
va, tankerlerin elektrostatik problemleri-
ne care olarak basit ve ucuz bir ¢oziim
gelistirdi. Destatdr sistemi; olugan yiik
tabakasina karg: ayni miktarda fakat zit
kutupta elektrostatik bir garj olugturma
esasina dayanmaktadir. Bu iglem devamh
ve siireli olarak bir duyaricinin (sensar)

kontrolu altinda yapilr.

Destator teorisinin esas fizibilitesi-
ni saptamak igin Haziran 1970 ve Tem-
muz 1971 tarihleri arasinda bir aragtir-
ma ve test programi yapildi. Caligmalar
kiigiik tanklarda ve gazsiz Astoga gemi-
sinin biiyiik tankinda yapilan testleri kap-
samaktaydi. Bu program gercekten baga-
nh idi, ve yogun garj tabakalarimi bir

26

faktdr lle birkag yliz defa azaltip tehi
keyl yok edecek Destatdr fizibilitesinj

patladi,

Destator geligtirme programing Mart
1972 de baglandi ve 1074 de bitirildj, Bu.
glin destatér icin gerekli  biitlin teknj
ve cahgtirma ozellikleri saptanmigtiy,

Destatér Teghizaty :

Destator iki kisimdan olugmaktadr,
Ustte tank igine elektrostatik garj taba.
kas1 yayma gorevini yapan su iyonlagtr.
ma tabancalari1 vardir. Altta su tiirbini ile
caligan alan duyaricilar1 vardir. Destatgr
tank igine yerlestirilir ve tank temizle.
mede kullanilan ana borunun gidig ve ds-
niigline baglanir. Boylece caligtirilmasg;
icin fazladan bir elektrik giicii istenmez,
su jeti ile caligir. Destatér bir mekaniz-
ma ile miimkiin oldugu kadar tank mer-
kezine yerlestirilir.

Duyaric1 kisim ozel sekilde dizayn
edilmis tank icinde olugan garj tabakasim
tesbhit eden bir elektrostaki alan dlgme
cihazina sahiptir. Tesbit edilen yiik (4)
veya (—) olmasina gore uygun devreler-
den gegip belli bir biiyiitmeden sonra sis-
temin emniyetini saglayacak gekilde iist
kisimdaki su iyonlagtirma tabancasina
gonderilir.

Destatérden gecen atomize su, elek-
trostatik olarak yiiklenir ve yrikama techi-
zatinin olugturdugu garj tabakasimi nét-
ralize etmek iizere yayilir. Bu gekilde
tank icindeki net yiik sifira yakin tutu-
lur, Destatériin olugturdugu yiik tabagas:
duyarici tarafindan devamh kontrol edi-
lir ve yikama techizatinin olusturdugu
yiike egit fakat zit yiikii olusturur.

Tank icine binlerce volt'a erigen elek-
trostatik alan, destatdr ile birkag volta
indirilip yangin olasihig1 6nlenir. Son ge-
ligtirilen destator yaklagik 5 ft uzunlu-
gunda 0,75 ft capta ve 250 pound agir-
hgindadir.

37 m¥/saat debide caligir. Bugiin ge-
ligtirilmig destatbrlerin gemilerde ve di-
ger tanklarda kullanilabilecegi gosteril-

migtir.
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Gegen sayimzda gikan (8ay, ;
alt cOptimum Blok Katsayinin Veren aln) Bir

hatalari olmug ve bir gekil unutulmugty, Temmt
ditzeltir, slz okurlarinmzdan 820r dilery,

60 Temmugz

DOZELTMELER

1076) Sayin Nurettin GURPINAR'a
Form(ls baglikn yazida bazi dizgl
12 sayimina bir eklentl olmak (zere

YERI

YANLIg

DOGRU

m———

gahife 25, (2) Nolu formil
Sahife 25, 2. siitun 1. satir

gahife 26, 1. siltun 4. =atir

» » » » 5. »
» ¥ ) » 8. »
» LI » 1T, »
» > » 18, »

Cph=108-0,6V/ V L (Byre)
son 30 wi

(B/C)-c

Cn nin Latbdedd

abed /20

C deki

agagdaki

Muhtelif C formilllerine

C,=100-05V/y L (Ayre)
son 10 yil
(B/T)-¢

’

C" nin [,atbtetd/2
athyed/2 40
Cn dekl

agagidakl
Muhtelif C; formfillerine

Ornek olarak,
v =16 3-26m, T: 00m, V
Ll.m, 160 m, 1

Sekil: 1

Blok Katsayisi Diyagrami
i5lenmig Petrol tasiyan bir geml alinmgtir,
=16 Knot

C,-1,0520,69- 0,125
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Kablolar,

5}

SIEMENS

bir defa tesis edip, siirekij calismasini

.

arzu etmez misiniz?
b

Siemens'inTiirk

Simko ile goriistiniiz.

“‘\.
SMro : Tt

iye Umumi Mumessili

Gerex tesisat, gerek imalat yonunden
en modern anlayisla Mudanya'da
insa edilmis bulunan Turk Siemens
Fabrkasinda, kuvvetli akim kablo ve
iletkenlern imal edilmekte, meskenler,
burolar, fabrikalar, sebekeler kuvvet
santrallarindan elektnk enerpsiile
beslenmektedir.

Turk Siemens Fabnkasinin bu amagla
¢alhisan gemis kadrosu, bugune kadar
piryasaya intkal ettinlen yuksek
kalhteli kablo ve iletkenlerle qurur y
cduymaktad.

"eaie) . |s|:nbu|: Ankera: (PR
eSanayiAS, o ¢4Tophane P K 48 Yenischir P K 481
Telefon. 452090  Telelon: 1322975  Teleton: 38619
Teleks : 7450 Teleks @ 52 Teleks : 75

Adana:
Telelon: 2962
Teleks : 35
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PULLMAX AB

GOTEBORG 1 - SWEDEN

GEMi INSAATINDA
VE
HER TURLU SAG iSLERINDE

KULLANILAN

TEZGAHLAR e

s
P

e KIVIRMA ve BUKME PRESI

MUMESSILI

TICARET ve SANAYI A. Sti.
Karakdy - Necatibey Cad. 90/A
ISTANBUL - Tel. : 497310

&7
o HIDROLIK SIVAMA PRESI

® GEMI SAC PRESI

d
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TURK GEMIi INSA SANAYIININ
EN BUYUKLERI

@ Tiirk tersanelerinde inga edilen
EN BUYUK LPG tankeri:
1300 M®* MT AYGAZ II (MT ALEVGAZ) (1972)

@ Tiirk tersanelerindedyapllan

EN BUYUK tamir ve tadil ameliyesi (jumboising) :

1500

- 2300. DWT MT YARIMCA (1972)

@ Ozel sek:- =l sektére inga ettigi

EN BUYUZ - oryakat tankeri :
5300 DWT MT Merzifon (1973)

ASAFRAAMAIRA TRANSP ORYT A 9.

Merkez :

Telefon :
Telgraf :

Teleks :

Tersane

Telefon :

MARMARA TERSANESI!

Meclisi Mebusan Caddesi No. 7
Salipazan Han, Kat 9
FINDIKLI - ISTANBUL

430374 -7

Marport lstanbul
22532 marp

YARIMCA 196

NN

ARIRITEERERTRIRUORRR
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TWVi reklom

Geleceginizi
saglam temeiier
dizerine oturtun

TiiRK TICARET BANKAS!

inizde

EDIRNE'den KARS'a kadar yurdun her késesinde hizmet
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Kociudg Denizcilik ve Ticaret A.S.
Genel Miidiirliigii

Bankalar Caddesi, Bozkurt Han Kat 4
KARAKOY — ISTANBUL

Teleks : 22522, 3, 4

Tt‘k‘for' : 44 46 15
pelgraf : KOGTUG - ISTANBUL P.K. : 884 -Karakdy
|ZMET DUYGUSUYLA
 ENIZCILIGIMIZE H e SUBE
DOGMUS BIR KURULUS 1zMIR SUBESI
————— Gazi Bulvan No. 85 - Izmir
Telefon: 32 506 - 32 888 - P.K. 874
Telgraf : - tzmir - . 52258
QTKI KOOMAN - SELAHATTIN GOKTUG elgraf: KOGTUG - lzmir - Teleks

KOCTUG DENIZCILIK 1SLETMESI
iSKENDERUN SUBES!

ISTANBUL

Atatiirk Bulvar: No. 65/3 - Iskenderun

BUTUN DUNYA ICIN BAS ACENTELIGI
Telefon: 2673-3173
Telgraf: KOCTUG - Iskenderun - P.K. 273
S Teleks : 68128
AMERICAT =¥ =0ORT LINES INC.
ANKARA BUROSU

NEW YORK

TURKIYE GLEEL ACENTELIGI
Mesrutiyet Caddesi Servet Apt. No. 5/5

Yenigehir - Ankara

Telefon: 126246
Telgraf: KOGTUG - Ankara - Teleks - 42322

PHS. VAN OMMEREN N. V-

ROTTERDAM MERSIN BUROSU
——
Uray Caddesi No. 53/1 - Mersin
MINILINE, PIRAEUS Telefon: 14 44
Telgraf: KOCTUG - P.K. 207

TUORKIYE GENEL ACENTELIG!

Her tiirlii Denizcilik, Gemi Igletmeciligi, Kiralama, Ulagtirma, Yiikleme
ve Bogaltma, Sevkiyat, Ambarlama, Gilmrilkkleme, v.s. igleriniz igin

biitiin imkénlari hizmetinizdedir.

llkemiz tam bir ¢oziim, amacimiz sizi memnun edebilmektir,
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D.B. DENIZ NAKLIYATI T.A.S. GENEL MUDURLUG(

Degerli Kaptanlan ve titiz personeli ile Tiirkiye'nin en giiglii tearet filogyp,
dahil, yeni, modern ve siir'atli gemilerin Amerika, Kmllhmnt. A(lny.:ml;, {\kdcniz
hatti sefer programimi her zaman hizmetine amade oldugn, saymn ithalit e ihracay.

¢ilarimizin dikkat nazarina sunar.

UGRAK LIMANLARI

MUNTAZAM SEFERLER
NEW YORK

AMERIKA

KUZEY LIMANLARI HATTI PHILADELPHIA

(Ayda 2 sefer) NORPOLK
BALTIMORE

12460 DWT 18 Mil siir'atli gemilerimiz sefer yapmaktadir.

AMERIKA SAVANNAH

GUNEY LIMANLARI HATTI JACKSONVILLE

(Ayda 1 sefer) NEWORLEANS
HOUSTON
MOBILE

12460 DWT 18 Mil siir'atli gemilerimiz sefer yapmaktadir.

KONTINANT HATTI ROTTERDAM

(Ayda 4 sefer) ANVERS
BREMEN
HAMBURG

5085 - 12065 DWT 15 - 18 Mil siir'atli gemilerimiz sefer yapmaktadir.

INGILTERE HATTI LONDRA
(Ayda 4 sefer) LIVERPOL
5035 - 12065 DWT 13 - 18 Mil siir'atli gemilerini; vapmaktadir.
ADRIYATIK HATTI TRIESTE
(Ayda 2 sefer) VENEDIK
920 - 3900 DWT 12,7 Mil siir’atli gemilerimiz sefer yapmaktadir.
AKDENIZ HATTI GENOA
(Ayda 2 sefer) MARSILYA
BARCELONA

92) - 3900 DWT 12,7 Mil siir'atli gemilerimiz sefer yapmaktadir.

MURACAAT: MERKEZ: D.B. DENIZ NAKLIVATI T. A, S. Genel Md.

Ticaret Unitesi
Telefon : 44 3872- 45 15 38 - 45 21 20
Telgraf : DBCARGO/ISTANBUL
Telex : 506 - 202 ISTANBUL
Nobetgi MUAUrIOZA : Tatll glnleri ve gece (Me
sal hariel)
Telefon: 4521 20-44 7862
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GEMILERIN
SICAK - SOGUK - SES IZOLASYONUNDA

|Zocﬂg “‘*/q Y

(Uluslararasu Lloyd Kuruluswnm sartlarina uygunduf

SO i =
el e

I”“““”Guveﬂe ve duvarlanin isi izolasyonu 3 Soguk odalarin izolasyonu
//f;’ferlemeye karg izolasyon & akinelerin ve makine dairesiain, egzos berularnin,
- ® kapl;an koprusunun, telsiz odasimn ve kabinelern
izocam®. .
® yanmaz
® en yiksek o ve: -0 _cjasyon degerl
® hagaral barindirmac
@ curimez
® higroskopik degildir
@ basinca mukavim ve elistiktir
® sarsinhidan mileessir olmaz, elyali kinlip dokilmez
® borularda, sag levhalarda paslanma ve korozyon yapmaz
@ ekonomiklir
® asitlerin lesiri ile bozulmaz
® Tirkiyede yapilan harp gemilerinde, Denizcilik Bankasinin gemilerinde
bagari ile kullanilmaktadir

HER TORLO TEKNIK BILGI IGIN TEKNIK MUSAVIRLIK BUROLARIMIZ UCRETSIZ EMRINIZDEDIR:

ISTANBUL  ANKARA IZMIR  BURSA  ADANA ! ISKENDERUN
4984 51 174616 34859 12470 12 2256
45 35 68
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THEDOOR ZEISE - HAMBURG

GEMI PERVANELERI

KANATLARI AYARLANABILEN PERVANELER
KOMPLE GEMI SAFT HATLARI i

SAFT KOVANLARI ve HUSUSI CONTALA

®m 260 -3000 PS GEMI DIZEL MOTORLARI
®m DIZEL - ELEKTROJEN GRUPLARI
® YARDIMCI DIZEL MOTORLARI

SEYIR ALETLERI
OTO PILOT (OTOMATIK DUMEN) TECHIZATI
TELSIZ KERTERIZ CIHAZI

C. PLATH - HAMBURG
[¥]
|
a

FRIED. KRUPP ATLAS-ELEKTRONIK-BREMEN

B RADAR CIHAZLARI
m ISKANDIL CIHAZLARI
E BALIK ARAMA CIHAZLAXT

B DEMIR IRGATI
f E E’ M B TONOZ IRGATI
m MATAFORA VINCi

HAMBURC

FRONDENBERGER KE TTENFABRIK

HEINRICH PRUNTE

FRONDENBERG — RUHR
CAPA ve ZINCIR

Ayrica: POMPA, HIiDROLIK VE KOMPRESOR
GRUPLARI, DINAMOLAR, GEMI SACLARI
NAYLON HALAT IHTIYACLARINIZ ICIN

any svesy werya He MAKINA ELEKTRIK EV[

Telefon 491785 LIMITED $IRKETI
T .
elgraf: OKYANUS  SARTLARLA HIZMETINIZDEDIR.

’ ANKARA

Ulus, Sanayi Cad. No. 30/A
Tel: 112228-113948
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