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GEMI MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGISI
T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odasi1 Adin

Sahibi: Prof, Teoman OZALP
Yaz Igleri Mildiirii:
Dr.Miih. Resat BAYKAL
[ ]
Idare yeri :

T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri Odasi
Findikl — Meclisi Mebusan Caddesi No: 115-117

Telefon: 49 04 86
[l

Dizgi Tertip, Baski ve Cildi
Matbaa Teknisyenleri Basimevi
Divanyolu, Bigckiyurdu Sok. 12 Tel. : 22 50 61

g
Say1: 2,— Yilhk Abone 15— TL.

ILAN TARIFESIi:

Bas Kapak : 1000 TL.
Arka Kapak : 500 TL.
I¢ Sahife } 300 TL.
Yarim Sahife : 150 TL.
1/4 Sahife : 100 TL.

Nanlann kligeleri sahipleri tarafindan Gdenir.
®

1 — Mecmuada negredilmek iizere génderilecek
yazilar yazi makinesile iki kopya yazilmig
olacak ve satirlarin aras: sik olmiyacaktir,
Yazlarla birlikte génderilmig gekillerin gi-
ni miirekkebile geffaf kagida cizilmig ol-
masi, fotograflarin parlak resim kigidina
net olarak cekilmi g olmasi lazimdir,

2 — Gdnderilen yazi ve resimler basilsin veya
basilmasin iade olunmaz,

3 — Negredilen yazilardaki fikir ve teknik ka-
naatlar miielliflerine ait olup Gemi Mii-
hendisleri - Odasini ve mecmuayr ilzam
etmez,

4 — Basilan terciime yazilardan dolay: her tiir-
lii mes'uliyet miitercimine aittir,

5 — Mecmuadakij yazilar kaynak gosterilmek
gartle bagka br yerde negredilebilir.

el
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Kiigiik Gemilerin Stabilitesi

- Gemilerin  denizlerdeki hareketle-
rinde emniyet ve konfor gozoniinde tu-
tulacak ehemmiyet jki unsurdur, Belirli
F_mn gemi tipleri istisna edilirse, gemiler
omtirlcrinin biiyiik bir kismim dalgah de-
nizlerde gegirmektedir. Geminin tipi ve go-
revi ne olursa olsun, sefer ettigi sularda
karsilasmasi muhtemel hava ve deniz gart-
lannda gerekli denizeilik emniyetini haiz
olmasi geminin kendisi i¢in oldugu kadar,

icinde tasidiga insanlar ve yilk i¢in de el-
zemdir.

Bu arada cnu kullanan miirettebatin
gorevlerini istenildigi gekilde yapabilmesi
veya tasidiklan yolcularin rahat bir seya-
hat yapabilmeleri de geminin hareketlerin-
deki hiz, ivme ve amplitiidleri ile siki, siki-
ya ilgilidir.

Yukanda kisaca cercevelenmis (emni-
yet ve konfor) unsurunun temel dayanagi
geminin stabilite kifayeti ile belirtilebilir.
Bilindigi gibi, gemilerin dalgali denizler-
deki degisik hareketlerinin meydana ge-
tirdigi hadiseler (hareketlerin amplitiid-
leri, hiz ve ivmeleri, hasil olan biinye ge-
rilmeleri, vibrasyon, giiverte islanmalari,
vs. gibi emniyet ve konforla ilgili husus-
lar) bu incelemede ihmal olunmaktadir,

Biiyiik gemilerin stabiliteleri {izerinde
genis bir negriyat bulunmaktadir, Kiigiik
gemilerde ise bu dagimk olup, herbir in-
celemenin ortak noktalarn sarih degildir.
Bunlar iizerinde durmanin faideli olacag
diigliniilmiigtiir.  Zira, kiigilk gemilerin
stabilite degerlerinin ne olmasi gerekecegi
ve hangi halde bir gemiye muvazeneli ve-
ya muvazenetsiz denilecegi hususu iizerin-
de meslekdaslarnimiz  arasinda  tereddiit
edilmektedir, Nitekim, gemi insaat mii-
hendislerinin kiiciik  gemilerin - muvazene

Prof. Dr. Kemal KAFALI

degerlendirmeleri iizerinde birbiri ile celi-
sen raporlar da verdikleri bir gercektir.
Bundan dolayl, konu incelenmeye deger
bir durum gostermektedir.

Bu incelemede konu edilen «Kiigiik
Gemiler» ile 30 metreden ufak, yolcu ve
yiik tagiyan veya 6zel maksatlar igin inga
edilmig gemileri anlamaktayiz. Bunlan ki-
saca isimlendirirsek: tenezziih ve yolcu
motorbotlan, sahil muhafaza gemileri, ta-
kip botlari, denizalt1 avci botlar, bahkei
gemileri, palamar botlar1 ve benzeri gemi-
lerdir.

Gemilerin stabilite kifayeti diye ge-
minin her tiirlii dis ve i¢ tesirler altindaki
meyil etme temayiiliinii 6nleme vasfim
kastetmekteyiz.

Elemanter gemi insaati kitaplarinda
bu tarif gemiyi yatirmaya calisan kuvvet-
lerin hasil ettigi momentin, geminin sep-
hiye kuvvetinin dogurdugu dogrultucu
moment tarafindan onlenmesi olarak tarif
olunmaktadir (Sekil 1).

Problemi etraflica tamtmak igin ge-
miyi yatirmaya sebep olan tesirleri tam-
mak faideli olacaktir:
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Bunlar; gemideki agirhklann hareke-
ti. serbest su alammn meveudiyeti, rliizgdr,
dalgalar, donme harcketi sebebiyle hasil
olan kuvvetler, vs. dir. (teknenin yaralan-
ma hali konu digt birakilmigtir,)

Bunlardan rilzgdr tesiri ile hasil ola-
bilecek yatirma momenti (riizgarn tam
bordadan gelmesi hali) agagidaki ifade ile
verilebilir:

.\|R‘:—§-‘S'VR2'CR‘I

dir.

Burada

S = riizgira maruz yan projeksi-
yon alani,

¢ = havanin yogunlugu,

Vi = riizgar ha,

| = riizgdr kuvvetlerinin tatbik
noktasi ile sephiye merkezi
mesafesi (yan projeksiyon
alan merkezi ile sephiye mer-
kezi arasi mesafe)

C: = geminin yan projeksiyon form

direnci katsayia 1.2—1.4 a-
rasi

Kiiciik tekneler icin 1.3 alinmasi tav-
siye olunur. Riizgar hizlan icin asagidaki
tablo’dan yararlanabilinir.

Hava giddeti Beaufort 6 8 10 12
Riizgar hizi-cknot 23 35 50 58
m/s. 12 18 25 30

Siiphesiz, geminin degisik meyillerin-
de yatiner moment kolu kiigtilecektir,
Bunu

Gy = % - £(?)
ile gosterebiliriz.
f(y) degeri WENDEL, tarafindan
f(9)=0.25+0,75 cos*?
seklinde verilmektedir,
BAXTER ise bunu
f(?)=0,304 0,70 cos’»
seklinde gostermektedir,

4

YAMAGATA iee mya'da kaby)
edilen stabilite standait o olarak hﬂllkq.
tekneleri igin

f(f')):: ().284 } 0.“2” ( |1 .')85 ('P -f 20.5)]

ve yoleu gemileri igin
£(9)=0.2+0.465 c0'0 (1,285 )
degerlerini almaktadir.

Doénmeden dolayr yatirici moment de.
geri iyi bilindigi gibi merkezkag kuvvet.
lerin hesab1 yolu ile elde olunur:

Burada
T
MD':%RI
v = teknenin dairesel hizi,
R = donme yarigapi,
g = arz ivmesi,
A = deplasman,
l = gemi agirhk merkezi ile sephiye

merkezi arasindaki mesafedir.

Kiiciik Teknelerin stabilite kriterleri:

(Sekil 1) de bir teknenin bir ¢ agi-
sindaki statik durumunda tesir eden kuv-
vetler gosterilmistir. Hi¢ bir tesir olma-
dan agis1 degistigi takdirde dogrultucu
moment kolu olan GZ degerlerinin (Sekil
2) gibi bir egri ¢izdigi maltimdur.

Bu gekilde ¢, degeri GZ degerinin s-
fir oldugu ve negatif degerlere bagladig1
agidir. Statik stabilite egrisinin maksi-

mom noktasina tekabiil eden agiya ¢, di-
yelim,

Degigik stabilite kriterlerinde yuka-
rida tarif edilmis ag1 ve moment kollari-
nin belirli degerleri teknenin muvazenesi
icin yeterli miktarlar olarak verilmekte-
dir. Bu kriterler 4aha ziyade stabilite iize-
rinde toplanmig statistiki bilgilerden ya-
rarlanarak meydana getirilmigtir,

Dinamik dig tesirlerle hasil olan yat:-
rick momentlerin (rilzgar, dalgalardaki ha-
reketler, vs.) bu kriterlerde gozoniine
alinmasi genel olarak statik stabilite egri-
slnin entegrasyonu olan dinamik stabilite
egrisinden (bir yatma agisindan diger bir

T
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Q"ﬂ
Sekil, 2

>

yatma agisina Ladar yapilan i§) yararlan-
mak suretiyle yapilmaktadr.

(Sekil 2) yi gozoniinde tutarak bir
gemi i¢in kifayetli bir muvazeneden bahs
olunabilmesi igin genel olarak asagidaki
hususlar iizerinde duruimaktadir:

a— pozitif metasantr yiiksekligi

(GM=>0),

b— biiyiik bir ¢, acis1 (stabilite acl
aralig),

C - ©. degerinin biiyiik olmasi,

d— GZ, degerinin biiyiik olmas.

Yukandaki unsurlar hangi smrlar
icinde bulundugu zaman bir kii¢iik gemi
icin kifayetli bir muvazene degeri soz ko-
nusudur?

1— Bir cok etiid ve motorbot kitap-
larinda kiicilkk gemiler icin GZ,,
degerinin 0.20 metreden biiyiik
olmasimin kafi oldugu ileri sii-
riillmektedir. Meseld Bahkg tek-
neleri i¢in Germanischer Lloyd -
8 in¢ degerinin minimom uygun-
luk sarti oldugunu belirtmekte-
dir, SKENE, 100 ft. boyundaki
bir yat igin GM =15 ft. degerini
kafi bulmaktadir,

BIRT, bir kii¢iik geminin (mo-
torbot vs.) ¢,, stabilite ag
araligimin

@,

KB B
0.90 (ﬁ X -d— /\tga)

ile verilmesi gerektigini belirt-
mektedir.

Burada tg a=2f/B degeri ile
verilmektedir. f degeri teknenin
freeboard degeridir. B genislik,
d, drafttir.

Konu iizerinde ¢ok genis statis-
tiki bilgilerden yararlanarak tes-
bit edilmis en kullamigh kriter
RAHOLA tarafindan 1939 da te-
sis olunandir.

Buna gore kiicilk teknelerde

(meselda balikgt teknelerinde)

stabilitenin  yeterli  goriilmesi

icin:

a) teknenin statik stabilite GZ
kolu 20° meyilde en az 140
mm. ve 30° deki meyilde de
en az 200 mm. olmahdir.

b) geminin, statik stabilite kol
egrisinin maksimom oldugu
agl (stabilite kritik aqis1) 35°
den biiyiik olmalidir,

Bununla beraber bu degerin
fazla diri bir gemi hali ver-
digi bir gercektir,

Sayet kritik aqt 35 den az
ise dinamik stabilite her tiir-

5
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lit tesirlert kargilayacak sevi-
yede bulunmahdir. Bu halde
bu acdaki dinamik kol 80
mm. veva daha fazla olmah-
dir,

- Japonya'da cari stabilite kriteri

en genel olarak
GM = (Mg #Mp) A tan @
olmahdir.

Burada ¢, fribord giivertesi ke-
nannin suya girmesindeki meyil
aqisadir,

Yukandaki ifadede Mg, riizgar
vatinct momenti ve M,, tekne
icindeki yolcu ve personelin ya-
tirma momentidir. KAafi stabilite
icin ayrica aranan husus GZ,
degerinin hi¢ olmazsa

GZ,.>0.275 metre olmasidir.

ve kiicliik gemiler igin ¢, >25°
olmahdir.

Amerika'da sahil muhafaza'nin
65 ft. den ufak yolcu tasiyan ge-
miler icin istedigi minimum sart
ise yuvarlak karinall tekneler
icin)

a) GM>= _P-8.1

A-tan% s

Burada,

P

8

= 0.0033 —dir. (Atlantik

0.005)

= yiiklii su hattindan yukandaki
geminin yan projeksiyon alam
ft,

= yiikla su hattindaki sephiye

merkezi ile alan merkezi arasin-
daki diigey mesafe, ft.

= 14* Aden fazla olmamak lizere
fribord yliksekligini yansina
kadar meyil agis

icin

Hayet tekne yoleu tagiyor ise bu deger

b)

GM - sl e

3 A tane,

Burada,

N yoleu mayia,

b - gemi merkezin " gliver.
teginin  bir  tor imerkezi
arasindaki mesole

o = glverte ucuna kodar olan me.

yil agia, 14° den f.200 alina-
maz.

56— Sovyet Rusya'da stabilite kriteri
agagidaki unsurlari ihtiva et.
mektedir.

GZ,=0.20 metre
b— ©n=30" olmaldir.
o= 60" olmahdir,

d-- GM=0 olmahdir.

Ayrica agagidaki formiille hesaplanan
yatirict moment degeri, gemiyi devirici mo-
mentten kiig¢iik olmahdir.

1<K= Mdeviriei

Myahrlel
Mylhncl:OoOOlXPySXl
[=27Tm oldugunda P=156 kg/m?

alinir. Burada 156 kg/m? 14 beaufort sid-
detine tekabiil eder. Siiphesiz bu deger bii-
yiikk acik deniz gemilerine uygulanmakta-
dir. Kiigiik gemilerde en fazla 8 Beaufort
siddetini kabul etmek uygun bir deger-
dir.
6— Almanlarin balik¢1 tekneleri iize-
rindeki stabilite cahgmalan neti-
cesi kabul edilmig standartlar

a— sz =0.20 metre
b_ q)m = 30°
c— GM=0

Dinamik stabilitenin kullamlmasinmin
biiylik fayda vermedigi SCHNADEL tara-
findan ifade edilmistir. Genellikle kiigiik
GM degerli bilyiik friboardlu gemiler sta-
bilite ve denizcilik bakimindan iyidir.

7— Japon bahkg tekneleri igin

B
23
ve bu deger purse seiner tipi balikgr tek-
nelerinde 0.45 m. den az olmamahdr,

a—  GM:= +0.88 Ft.
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olmahdir
ahnmamahdir,

8

0.

10—

digter tip baliker teknele

R
np‘ '. n.:“' |"l.

rinde
GM -

ve GM degery 0,40 metreden ag

Benzeri bip Kriter NICKUM tara-
hindan ileri siiriillen GM =006 B
degeridir,

A. TAKAGI, genellikle balike
tekno‘lori igin tesis etmig oldugu
(Sekil 3) deki stabilite kriteri kii-

¢lik gemiler igin de gozdniinde tu.
tulabilir,

Geminin stabilite emniyeti yoniin-
den yalpa peryodu kriteri de qok-
ca kullamlan bir yoldur:

T/B degerinin 1.0-1.1 degerin-
den daha kiigiik degerler stabi-
lite bakimindan uygun degerler
olarak kabul edilmekte ise de bu-
nu cok kiiciik degerlerinin kon-
for bakimindan mahzurlan ola-
caktir. 1.1 B den biiyiik preyod-

12—

larin kiiglik gemilerde emniyetsiz
bir seviyede olacagi bilinmekte-
tedir,

GURTNER, (§ekil 4) deki bagin-
tilann kliglik gemiler ve ozellikle
balikgt gemiler igin bir stabilite
kriteri olacagim one siirmekte-
dir,

IMCO-nun balik¢gt teknelerinin
stabilite kriteri olarak teklifi ise
agagidaki gekilde ozetlenebilir:

a-—— Statik stabilite egrisi altin-
da kalan alanin degeri 30°
ye kadar 0.055 metre —rad-
yandan ve 40° ye kadar ve-
ya gayet batma 40° den kii-
¢iikse bu agiya kadar degeri
0.09 metre —radyandan kii-
¢lik olmamalidir.

b— 30° ye kadar ve bundan bii-
viik meyillerde GZ degeri
0.20 metreden biiyilk olma-
hdir.

1.0

o [ _QA.S'/'

Y- Empiyelt
6H
56
4
2 ‘ - L T T T T T
Te/f»/fké// Bdlde
0.4 02 03 od 05 06 07 08 09 4o
: QF/B
Se#il 3
7
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¢— Azami yatirici moment ko-
lu degeri tercihan 30° den
bilyiik acilarda olmahdir, fa-
kat 25° den az olmamal-
dir.

d— GM degeri 0.35 metreden az
olmamaldir.

Sonuc :

Goriilmektedir ki kiiciik gemiler igin
stabilite sinirlan olarak tesis olunmug kri-
terler degigik olmakla beraber miigterek
taraflan da goriilmektedir,

Bu yaptigimiz stabilite sérveyinden
kiigiik gemilerin stabilite kifayeti kriteri
icin asagidaki hususlarin (6nem sirasina
gore) bulunmas: gerekli bulunmaktadir,

1) GM = 030 m. olmahdir,

2) GZ, = 0.20 m. olmahdr,

3) GZ.,.p,.= 100 metre x derece
olmahdir,

1) o = 25" olmahdir,

5 T = 1.00 B olmahdir,

F

|

|
|
|
|
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B 2602500 S GEMI DIZEL MOTORLARI

B DIZEL. ELEKTROJEN GRUPLARL

B YARDIMCI DIZEL MOTORLARI

THEODOR ZEISE-HAMBURG

B PERVANELERI

C. PLATH - HAMBURG

B SEYIR ALETLERIi

H OTO-PLOT (OTOMATIK DUMEN) TECHIZATI

B TELSIZ KERTERIZ CiHAZI

FRIED. KRUPP ATLAS-ELEKTRONIK - BREMEN

H RADAR CIiHAZLARI
B ISKANDIL CIHAZLARI

H  BALIK ARAMA CIHAZLARI

Aynica: IRGATLAR, POMPA, HIDROLIK VE KOMPRESOR
GRUPLARI, DINAMOLAR, SAFT, GEMI SACLARI,
ZINCIR, CAPA, NAYLON HALAT
INTIYACLARINIZ iCiN

MAKINA ELEKTRIK EV]

LIMITED $IRKETI

EN MOSAIT SARTLARLA HIZMETINIZDEDIR,

INTANBUL ANKARA
Karakoy, Mertebani Sok. No. 6 Ulus, Sanayi Cad. No.30/A
Tel: 4456242 - 41975 Tel: 112228 - 113948
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CELIKTRANS

DENIZ INSAAT LIMITED SIRKETI

Sicil No. 677491580

Deniz vasitalan insaat ve tamirati * Makine imaliit ve tami-
rati * Demir ve sag¢ isleri taahhiidii * Dahili ticaret * ithalat
Miimessillik

Biiro: Meclisi Mebusan Cad. Is¢i Sigortalar
Han Kat 2 No. 207-FindikIi - st

TEL: 44 31 97

Iy Yeri: Biiyiikdere Cad, No. 42 . Biiyiikdere
a Tel. : G120 01 — 168
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GRANDI MOTORI
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FIAT GRANDI MOTORU

Diesel Geml Motorlan

500 BHP den 30000 BHP {istiine kadar
Elektrojen grubu motorlari,

5000 BHP den 55000 BHP iistiine kadar
Elektrik santralleri ve gaz tazyik
istasyonlar i¢in gaz tiirbinleri,

Her tiirlii bilgi, teknik yardim ve devamh
servis i¢in miiracaat: TORKOY L

Ltd, §ti, Tel. : 44 10 32 :
o e e G S N

R R

A
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MORAVIA
MORAVIA
MORAVIA
MORAVIA
MORAVIA

l.ll!..l!ll.lllllll..lllllll'lllllll...lll.!llll.lllllll.i!ﬂ

Loyd Triestino sirketinin amiral gemisi

GALILEO GALILEI

Tamamen MORA VIA boyalan ile boyanmgtir,

— Anticorrosive zehirli boyalar

Antifouling zehirli boyalan

Faca boyalan

Cromocarena pasa karsi boyalar
Mubhtelif renklerde sentetik super kalite
EUROPA boyalan

Emrinize amadedir,

TURKOYL Ltd. Sti

Karamustafa paga cad Limanbahce Han Kat 2

Karakdy Tel., 441032

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll‘lllllllllll.llll

-ll‘llllllllllllll‘lllll-llllllllll‘ll‘l‘llll‘l,»lwlll‘lwlllllw“
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Koster'lerin Stabilite Problemi

Tirk  gemi ins:mtmhﬁmm bugiinki
onemli problemlerinden biri de (kiigiik ge-
milerin stabilitesi) dir, Son senelerde, ge-
mi kizaklarimizda insa  edilmekte olan
kosterlerin, gemi odamizea, onaylanmaya
gelen stabilite egrileri ve hesaplan ige, ge-
mi odamizin, heniiz, ileri diinya milletle-
rinde bulunan (Stability Regulations) gi-
bi bir yonetmelik hazirlayip yaymlamamg
olmasi bu problemin Onemini arttirmakta-
dir. Ayrica, Milletleraras) (IMCO)-The
Inter-Governmental Maritime Consultative
Organization, teskilatinda da faal rol ala-
rak, bir an evvel, ac) sonuclarla kargilas-
madan, meslegimizin gizli bir diigmam gi-
bi firsat bekleyen bu tehlikeye kars: ted-
bir almamiz gerekmektedir.

Esasta, bu problem yalmz Tiirk kos-
terlerine has bir problem olmayip, biitiin
diinyadaki kiiciik tekneleri tehdit eden
teknik gemicilik problemlerinden biridir.
Istatistikler, 60 m. den daha kii¢iik boy-
daki gemilerde stabilite yetersizliginin bii-
yiiklere nazaran daha kritik durumda ol-
dugunu ve Lloydlarin yaymladigi «Gemi
kaza ve kayip raporlari»nda da, 1946 dan
1957 ye kadar batan diinya gemi kayip-
larinin yiizde 82 sinde stabilite noksaninin
rolii oldugu belirtilmektedir. Bu tarihten
sonraki 10 sene iginde stabilite yetersizli-
ginden batan gemilerin sayisi, Birinci Diin-
ya Savagina kadar kaybolan gemilere na-
zaran yilizde itibariyle iki misline ¢ikmug-
tir. Halen de bu gemiler diinya ticaret fi-
losunun yiizde 20 ild 30 unu teskil etmek-
tedir. Devrilerek batan gemilerin yeni ve-
ya eskiligi kaza histogram’'larninda bir f.ax:k
gostermemekte fakat, kazalarin % 70 inin
kig mevsiminde oldugu meydana anmak-
tadir, 1951-63 geneleri arasinda batmig bu-

Ord. Prof. Ata NUTKU
LT.O

lunan 175 adet Alman kosterinden 29 u-
nun kesin olarak devrilme ile ve 17 sinin
de kesin olmamakla beraber yine bu se-
bepten kayboldugu bildirlmektedir. tkinci
Diinya Harbinden gecen 10 sene icinde
devrilen gemilerin toplam kayiplardaki
hissesi % 66 dir. Bu biiyiik rakamlar, ge-
mi ingaat miihendislerinde hakl giipheler
uyandirmahdir:

1). Acaba, kii¢iik gemiler ve koster-
ler igin sart kostugumusg stabilite
kriterleri ve sartlan yetersiz mi-
dir? (GM veya G2)

2). Statik stabilite egrilerinin yapil-
masinda ve degerlendirilmesinde
hata m1 edyioruz?

3). Yiikiin cinsi ve istifleme icin ye-
ni kayitlar gerekmez mi?

4). Gemiye su girmesine kars1 bir
ihtiyatimiz var m1?

5). Devir esnasindaki yana yatig, ye-
dek halati ve riizgar etkileri icin
tedbirimiz, ihtiyat stabilitemiz
var m1?

6). Kosterler gibi, nisbeten daha az
teknik bilgili personelle idare edi-
len gemiler icin ek tedbirler ne
olmahdir?

7). Fribord (yiikieme sinin) yonet-
meliginin stabilitenin realist he-
saplanmasi ile yeniden revizyona
tabi tutulmasi gerekmez mi?

1. KRITER :

Yukaridaki bagliklar altinda verdigim
sorulardan birinci gelen (kriter) mesele-
sinde, ilk akla gelecek nokta, hepimizin de
artik bilip kabul ettigi husus: (bir gemi-
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nin ik kiiciik agilardaki atabilitesini veren
GM  vilksekliginin,  geminin - devrilmeye
karsi emnivette olup olmadifinm tayine ya.
rayacak yeterlikte olmadyh) dir. Sekll 1
dc. avm boyut ve formda fakat degigik
friborilu iki geminin baglangig stabilite de-
gerleri GM lerinin egit olmasina ragmen
aym yatiner moment altinda fribordu az
olan A min B den daha ¢abuk devrildigi
acikea goriilmektedir,

‘ I
AP e— @ ®  ew.assm
) |
. | "l 1 o L\~
e A N 45 & I W N5
a.
Sekil 1

Bir geminin, denizli havalarda sert
valpa ile tasidigr yiiklerin kaymasim 6n-
leyebilmesi igin iistiine gikilmamasi gere-
ken maksimum stabjlite degerile devril-
memesi icin haiz olmasi gereken minumum
stabilite degerini veren (Stabilite Kriteri)
nin bagh bulundugu faktorleri asagidaki
gibi Gzetleyebiliriz:

a) Gemini ¢ap,

b) Geminin konstriiksiyon tipi (iist
binalan),

¢) Geminin tagiyacag yiikiin cinsi
(gilv. yiikii de var m1?)

d) Geminin calisacagr denizlerdeki
riizgér ve dalgalar (mevsim),

€) Yikleme bogaltmadaki gartlan,

f) Anbar kapaklar ve teknenin s
gecirmezlioi,

g) Giiverteye ¢ullanan suyun siir'at-
le drene edilip edilememesi.
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a). Geminin ¢apimm o i ile,

ona teair eden dig kuyvet v mo-
mentler de kilgiilmeyip avio ndan
bliylik gemilere nazaran tehls 1hili-
teai de artmaktadir. Prof. B 07 Y.
kil 2 de verdigi diyagram! like
sekliginin kiiglik gemilerde, | na-
zaran  daha fazla verilo ‘tigi
GM/V"" degerinin artmas, kte-
yiz. Kiigiik bir kosterin giiveris inlla-
nan suyun alan ve kiitlesinin . 1igi

biiyiik ¢aptakine nazaran ok farili oldu-
gu gibi dalgalar arasinda kiigitk bir tekne-
nin muvazene kayh da biiyiigiine kiyasla
daha da kritiktir. Bu 6zellikleri incelemek
icin GM yeterli bir élgek olamayacagin-
dan biiyiik acilardaki stabiliteyi ele alma-
miz gerekmektedir. (Gemi dizayni, S. 207
deki Monarch, Captain kiyaslamasi bunun
bir misalidir,)

GZ Egrisi : Bir geminin stabilite kri-
terinin dayanagi, iki temel elemanin bag-
lis1 olup bunlardan birincisi, o0 geminin ¢a-
lismasi esnasinda onu devirmege calisan
yatirieir momentlerin biiyiikliik derecesi,
ikincisi de geminin dizayn ve konstriiktiv
ozellikleriyle bunlar karsilayabilme kapa-
sitesi, yani statik veya dinamik dogrultu-
cu moment egrisinin karakteristigidir.

Cesitli denizci milletler, gemilerin sta-
bilitesi icin nizamlar koymuslardir. Ye-
terli stabilite degeri icin 1939 senesinde
Finlandiyalh Rahola’'nin kaidesi uzun sene-
ler tatmin edici bulunmussa da modern
ihtiyaglar bundan ileri bir kritere ihtiyag
gostermistir. Raholaya gore: 30°acrda 0.20
m. GZ ve maksimumu 35° de bulunmas:
gerekmektedir. Rahola bunu pratikten ah-
nan -erslere dayadig igin realist bir kai-
de olarak uzun miiddet cari kalmistir. Bu-
nunla beraber, devrilen gemiler uzun za-
man yana yatmaya devam ederek batmig
olduklarindan bu kriterin belirli acilara
dayanan Ozelligi ve bir (dinamik ig) te-
meli iizerine dayanmamasi, baglica eksik-
ligini tegkil etmektedir. Dinamik ig pren-
sibinin uygulanmas: (GZ egrisinin agilan
boyunca entegrasyonu) demektir. Yazann
(Gemi Dizaym kitabh 8, 220 de verdigi
GZ,... X ao = 20 degeri, her sart altinda dev-
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rilmeden kendini kurtarmig olan gemiler-
den bulunmug olan bir sayiy1 vermekte
olup, en kisa yoldan stabilitenin degeri
(20), denizli hava sartlarinin etkisini, gii-
verteye su qullanmasi, sintinede serbest
su, gemide yiik kaymasi, v.s. gibi hesap-
lanmasi zor sartlan da dikkat nazarina al.
maktadir. Kapah deniz veya belirli ve da-
ha miisait yiikleme sartlan altinda bu de-
ger daha azaltilabilirse de 18 den asag
olmamasi tavsiye edilir.

Devrilme kriteri icin bugiine kadar
kullamlan kriterleri asagrdaki ii¢ gruba
ayirabiliriz:

1. Statik islem
2. Yan Statik Islem
3. Dinamik islem.

Bunlardan 1' statik metod, bugiine kadar
kullandigyrmiz, geminin sikin sudaki GZ
egrisine gore iglemi ifade etmekte olup,
yalmz yukanida belirtildigi gibi bir fikir
vermege yaramakta, fakat neticede tecrii-
beye ve istatistiki sonuglara dayanan bir
kanaattan ileri gidememektedir, Vanlan
sonuc ise kollektif bir gemi toplulugunun
kriteri olarak gemi tipine gire (meseld:
yolcu gemisi, kereste gemisi, komiir gemi-
si, tanker, harp gemisi gibi) ayirma ihti-
ya¢ gostermecktedir. Halbuki, ikinci ve
igiineli metodlarda, geminin dalga, zirve
veva ¢cukurunda bulunmasina gore degigen
GZ egrisinin durumu ele alinmaktadir, 1.

kinci yan statik iglem, Sekil 3 deki gibi
geminin dalga, qukur veya zirvesinde du-
rurken agilara yatirnilmasiyle elde edilen
egrileri vermektedir. Buradan da goriile-
cegi gibi, dalga qukurunda (2a) GZ deger-
leri, sakin sudakinden daha az olmakta,
dalga zirvesinde ise, daha da azalarak, sa-
kin sudakinin dértte bir degerinden de
asag1 inmekte, ve ozellikle, stabilitenin si-
fir oldugu «, agis1 60° den 6nce 50° ye ve
zirvede de 40° ye azalmaktadir. Bu durum
kargisinda statik stabilite egrisiyle kendi-
mizi emniyette his edebilmek igin dalga-
lardaki kayiplan icine alan bir katsayr
kullanmak zorunlugu kendini agitkca be-
lirtmektedir.

3. Dinamik iglem, Japon Ulastirma
Bakanhig ve Rus Lloydunun uygulamak-
ta oldugu metod, yatirici ve dagrultucu
kuvvetlerin is dengesi prensibine dayan-
maktadir. Sekil 4 de goriildiigii gibi statik
stabilite egrisi iizerine geminin riizgira
kargi duran A alam ve onun h yiiksekli-
gin etkileyen bir (riizgdr yatine1 kolu)
GZy ve bunun sagnaklarda 1,5 misli artti-
g1 kabul edilerek 1,5 GZ, dan x eksenine
paralel bir diiz gizilmektedir. Bu diiziin
tistiinde kalan tarah (a) sahas ile riizgir
iistiine yatigtaki enerjiyi gosteren (b) nin
bagintisi a/b<1 ¢tkan a, kritik yalpa
agist olarak bulunmaktadir, Kritik aginin
degeri icin, cesitli denizlere gore verilen

katsayilarla beraber formiil asagidaki gi-
bidir.
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Cahigilan Rilzgdr Rilzghr

Denitler hin t/m? P A
m/s

Allantik 26 0,0514 0,151 0,0072
Urun sahil
seyirleri 19 00214 0,153 0,010

Kisa mesafede
sahl seyiri

(2 saat uzakhk) 15 00171 0,155 0,013

Yukarida verilen Japon ve Rus kai-
delerinin de indi oldugu ve dalga qukur ve
zirvelerindeki kritik durumlarin da katsa-

ylarla idare edilmege cahgildign goriil
mektedir,

G. Kempf [2], G. Grim [3], B. Arndt
und S. Roden [4], R. Paulling (5], O.
Krappinger [6] tarafindan geligtirilen teo-
riler ve Alman Model havuzunda yapilan
deneyler, gemilerin deniz dalgalan arasin.
daki stabilite kriterlerinin daha realist
bir temele dayatilmas: gerektigini goster-
mektedir. Sekil 5 de Arndt ve Rodenin
[4] deki model deneylerinden alinan bir
diyagram modelin dogrultucu moment eg-
risinin dalga konturile nasil azalip gogal-
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digin ve dalga zirvesinde stabilitenin aza-
gt agikca gorillmektedir. Diyagramin al-
tinda modelin dalip gtkmasina ait egri de
verilmigtir. Bundan alinan ders ¢ok énemli
olup, teorik hesap sonuglarimin da belirt-
tigi gibi, kendi boyuna egit bir dalga zir-
vesindeki bir geminin dinamik stabilitesi-

nin sikin sudaki stabilitesinden ¢ok az
olmasidr.

Gemilerin devrilmesi, tek bir sebep-
ten ziyade bir ok sebeplerin bir araya
gelmesiyle meydana geldigini kabul et-
mek daha dogrudur. Yukarda, fist bina-
larin tipi, anbar kapaklarinin su gegirme-
8i, ¢capr, boyut oranlar gibi tekneye has
ozellikler de geminin dalgalar arasindaki
stabilite kaybi dzelligi gibi GZ egrisi ka-
rakteristigini etkeleyen elemenlardir. Hal-
buki, geri kalan gartlar geminin ¢ahgtinl-
masi ve gemicilik bakimindan iyi idare
edilip edilemedigini ilgilendiren hususlar-
dir. Sekil 6 da 1957-1964 seneleri arasin-
da batan diinya gemileriyle 1945 den 1964
¢ kadarki Alman gemilerinin tagidiklan
yiiklere gore klasifikasyonunu gérmekte-
yiz. Kereste tagiyan gemilerin giiverte yii-
kiinden otiirii karsi kaldiklar: tehlikelere
burada da gahit oluyoruz. Tahil ve kémiir
gibi dokme yiik tasiyan gemilerin, denizli

havalarda yiikiin bir yana akmasiyle, ne

kadar muvazenetli olurlarsa olsunlar dev-
rilmelerinin 6niine gegilemeyecegi istatis-
tiklerle de konfirme edilmis oluyor. Bu
sartlar maden cevheri tagiyan gemiler igin
de aynen variddir. Dékme yiikler, liman-
da yiiklendikleri zaman cinslerine gore
gore belirli bir siv aqisiyle (angle of repo-
se) dururken giiverte altinda, kemere ve
postanin birlestigi kdse bosg kaldigindan
her yalpada yiik, riizgar altindaki kogeyi
doldurup gemiye bir yatig acis1 vermekte
ve gemi her seferinde merkez hatt: etra-
finda degil, boyle bir yatig acis1 etrafin-
da yalpa etmektedir (Sekil 4 deki durum).
Maden cevheri tagiyan gemilerin duru-
munun kritikligi yiikiin dzgiir agirhgimn
komiirden fazla olusu ve az bir kayma ile
yana yatigin fazlahgidir. Celik lavha ve

kogebent tagiyan gemilerin devrilmesinde

de aym etkiler vardir. Yalpa ile yiik kay-

.mas! hususu, haddinden fazla stabilitesi

bulunan gemilerde rastlanan bir devrilme
ile sonuglanmaktadir, Misal olarak, agag:-
daki cetvel II de 24 sayih gemiyi ele ala-
biliriz. Bu gemide, 1,00 m. kadar GM yiik-
sekligi ve sikin suda 0.40 m. gibi hayh
yiiksek bir GZ kolu bulunuyordu. Bunla-
rin gemyi gayet sert yalpaya dilgiiriip,
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vik kaymasina zorladig: sonucuna vara-
biliriz. Kosterlerde Fribordun alcak olma-
si, buna karsihk fazla gemi genisligiyle
stabilitenin arttinlmasiyle birlikte GM’i
daha da arttiracak karakterde agir yiik
alinmas), bu gibi beklenmeyen kazalara
sebep olabilecektir. Cuval yiikiine gelince,
bunlarin istif durumu ile birlikte, 1slanma
ile agirlagma veya yiizmeleriyle yana kay-
malar diisiiniilmelidir.

Bu halde, stabilite kriterinde, yalnz
az GZ degeri meselesini degil aym zaman-
da, zararl fazla muvazenenin de dikkat
nazarina alinmaer gerekmekte, ayrica, yiik
cinsi ve deniz sartlarn onemle iizerinde du-
rulmasi gerekli sartlar olarak kendini be-
lirtmektedir. Cetvel 11 deki etkenlerden
en gok puvan alam geminin kictan gelen
dalgalarla stabilite kaybidir. Ikinei dere-
cede yilk kaymas), sonra gemiye dalgala-
nn gullanarak su girmesi ve sonra da yan.
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dan gelen riizgarin etkisi gelmektedir. Dii-
menle yatmadan dogan iki kesin ve iki
siipheli hadise diger etkenlerle birlestigi
zaman kazaya sebep olmustur. Amerikan
maden cevheri gemisi «Normackite»in faz-
la stabiliteden &tiirii yiik kaymasiyle dev-
rilisi literatiire gegmistir [7]. Su girmesiy-
le meydana gelen serbest yiizey 25 sayili
gemide, once 230 litre/dakikada olmakla
beraber, zamanla gemiyi yana yatirarak
devrilmeye kadar siiriiklemistir. 22 sayil
kigtan trol balkgl gemisi, bahk yikama
makinelerinden akan suyun sizdinlmas:
i¢in yapilan bdlmeye su dolmasiyle batmig-
tir,

Bordadan gelen riizgiarla gemilerin
devrilmesi her nekadar, yelkenli gemilerin
tarihe kangmasiyle ortadan kalkmug sa-
yllabilirse de yilk gemileri i¢in gerekli o:
lan bu kakikat, son senelerde, misal ola
rak 1044 aralik ayinda ii¢' Amerikan des:
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troyerinin 100 mil hizindaki bir tayfunda
devrilmesi dikkatimizi c¢ekmektedir, Bu
destroyerlerde 30° meyil agisinda 0,37 m.
dogrultucu manivele kolu bulunmasina
ragmen safra suyu alamamalan ve de-
vamh surette yana yatip yalpa ile lumbuz
ve calparalardan igeri su girmis bulunu-
vordu. Filoda, aym tayfuna tutulmus esit
stabilitedeki gemilere birsey olmamistir.

Devir dairesi iizerinde dénerken dev-
rilen bir gemi, bir kag hafta evvel Yenikoy
onlerinde bu cins kazaya bir misal vermis-
tir. Cetvel II deki 26 sayih gemide 15° me-
yvil acisinda takriben 4 santim GZ vardi.
Harp gemileri, 06zellikle destroyerler bu
cins tehlikelere daha ¢ok karsikarsiyadir-
lar, fakat konumuzun diginda kaldigindan
burada onlara deginilemeyecektir.

Sonu¢ ve Alinacak Tedbirler:

Gemi Odamiz, gemilerin gerektirdigi
teknik nitelikleri dikte edip kontrol eden
bir otorite olarak, bir an énce, konuyn
onemle ele almalidir. Yapilmasi gerekli ig-
leri soyle ozetleyebiliriz:

1). Devrilmig veya devrilmemig bii-
tiin gemilerin stabilite durumlarim bir ara-
ya toplayip, meyil tecriibelerile bulunan
KG yiikseklilerile birlikte, cesitli yiikleme
gartlarina gore 1STATISTIKI DATA top-
lamak,

2). .Japon veya diger milletlerin Sta-
bilite KRITERIerini etiidden sonra, Kara-
deniz, Marmara, Akdeniz, v.s, i¢in bir Tiirk
Stabilite Kod'u meydana getirmek,

3). Yeni gemi insa, tamir ve tadile
gelen gemilerin stabilite degerlerini tasdik
ederken her iiyenin ayr1 ayn fikir ve ka-
naat1 yerine temelli bir kaideye bagh kal-
malarim saglamak ve simdilik hi¢ olmaz-
sa GZ...Xa= 18 i kabul etmek,

4). Meyil tecriibelerini ve gemi per-
soneli icin gerekli stabilite talimatin1 mec-
buri sart yapmak,

5). Yalpadan stabilite kontrolu igin
kaideler hazirlamak,

6). Milletleraras:
CO) ya katilmak,

caligmalara (IM-

Konuyu kapamazdan once Ref. 1 sa-
hife 221, sekil 110 daki diisiinceye daya-
nan ii¢ érnek GZ agrisini Sekil 7 deki gi-
bi okuyucularimin dikkatina sunmay fay-
dah buldum. Buradaki A ve B gemilerinin
herikisi de GZ,., X ay=18 olmakla beraber
A nin GM yiiksekligi 1,30 ve B ninki 0,50
m dir. Halbuki, A, 45° de sifira ulasirken
B, 60° ye kadar uzanmakta oldugundan A
sert yalpa ile yiikk kaymasile devrilebilir,
fakat B dayamir. Bu da yukardaki ¢arpi-
min verdigi rakkama ragmen, ek bir mii-
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Sekil 7

eyvedeye ihtiyag oldugunu ispatlamakta-
dir. Aym sekil iizerinde, bir C gemisinin
stabilite kolunun bittigi aci, B deki gibi
60° ye uzanabilmekle beraber GZ...=0,15
m oldugundan gemi devrilecektir, ciinki
GZ x aq1 carpimi 9 sayisim asamamakta-
dir. B gemisinin istiin 6zelligi, GZ egrisi-
nin orijinden takriben 10° ye kadar teget
cikmasina karsilik, egrinin bir kamburluk
vaparak tegetin iistiine ¢itkmasidir. Bu su-
retle kiiciik acilarda A gibi ani dogrulma
reaksiyonu gostermeden agi arttikca di-
retmesidir. Bunun, ¢ok fazla genigligi ol-
mayan fakat yeter Fribordla, sudan yu-
kardzaki bina ve govdenin (flare) i olan bir
teknede saglanabilecegi anlagilir, A egrisi,
genis az fribordlu bir gemiyi géstermekte,

20

. Cise iyi friborduna ragmen yeter genisli-

gi bulunmayan bir gemlyl reprezante et-
mektir,
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VOLVO PENTA l

DENIZ MOTORLARI

e

15.5 HP den 240 HP ye kadar
Dizel ve Benzinli motorlari ile
VOLVO - PENTA sececeginiz
yegane motordur.

® EKONOMI
® SAGLAMLIK
® SUR'AT

TURKIYE UMUM MUMESSILI
MEHMET KAVALA

Karakdy Nesli Han Tel: 447505 Telgraf: LAMET - ISTANBUL

CamScanner ile tarandi


https://v3.camscanner.com/user/download

BAGIN C2CAn2U5108 . @9 U I

kyotz, kuzineleri, finnlan, ocaklon, cesitli briildrieri, kesme ve tav salumolan,
radyanlan ve en ekonomik YAKITI ile ticari ve sinai tesislerinizde hizmetinizdedir,

x

KUZINE

S-4 OCAK

$ALUMO

Cumhuriyet Cad 361/4
Harbiye :
AYGAZ
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"Escnn Il ingiliz sanayiinin en mitekamil radarn
T olan AEI firmasinin “651 ESCORT"”
modeli Tlrkiyede de bliylk ragbet
Hnnnn gormektedir.

@® Transistoriu.

® Gayet net ve berrak resim.
@® Kisa asgari menzil.

® Yiiksek takat.

Denizcilik Limited Sirketinin “"ATA"

"ORUG" ve “"SEYDIi REIS" tankerleri
AEI| "651 ESCORT" radar ile mucehhezdir.

AEX MARINE RADAR

132-135 LONG ACRE, LONDON W.C.

TORKIYEDE BISTRIBUTORD +

Hilum‘cao- 6\ - 683
KARARQY, IsTansuL
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DONYA DENIZLERINDE
9000 den Fazla Yik Gemisi

MacGREGOK

Celik Anbar Kapaklar ve Yiik
Alip Verme Tertibatimn Yardimile
Digerlerinden Daha Verimli, Daha
Kolay, Daha (abuk Daha
Emniyetli Cahsmaktadirlar.

I,
«Tek - gekislin - Havaya agik’ MacGregor / Ermans Anbar

giivertelerde kapai ara giiverteler igin.

Uzun senelerin tecriibesi, dikkatlj arastirma ve deneme,
orijinal dizayn, endiistrinin problemlerine yakindan ilgi,
realist fiatlandirma, itimath servis, derhal teslim.

Bunlar asagidaki isimle saglanmistir:

THE MacGREGOR INTERNATIONAL ORGANISATION
THE RECOGNISED SPECIALISTS IN AUTOMATED STEEL HATCH
COVERS & CARGO HANDLING EQUIPMENT
Tiirkiye Acentesi
YED! DENIZ. Kabatas, Derya Han No. 205 fstanbul
Tel. ;: 49 17 85
MacGregor Anbar Kapaklare Olan Gemiler Daha Gok

Sefer ve Gelir Yapar.
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(Shelterdeck)

Pratikte, gemi maliyetine esag tegkil
cden ana karakteristiklerin ve ¢iplak tek-
ne, makina, techizat, v.g. gibi agirhk grup-
larimin, kat'i hesaplara girmeden once ké-
f'? takribiyetle tespiti, bilhassa tersanele-
rin dizay ve kesif biirolarinea tizerinde ti-
tizlikle durulan bir husustur. Bu konuda,
teorik ve pratik caligmalar sonunda, ce-
sitli dizayn metodlan inkigaf ettirilmigtir,
Burada aqiklanacak metod, Danimarka’nin
Aalborg Vaerft tersanesinde, yazarin da
dahil bulundugu bir grup tarafindan gelig-
tirilmig olup, hillen aym tersanede teklif-
lere esas teskil edecek avan proje ¢aligma-
larinda faydali olmaktadir.

Metod, Tablo : I, II ve III de verilmis
olan bir hesap tarz1 drnegi iizerinde, mad-
de madde izah edilecektir. Burada gececek
sembol ve kisaltmalar yazimizin sonunda
aciklanmistir.

Dizayn icin verilenler ;

1. Geminin boyutsuz genel plam (Se-
kil: 1)

2. Deadweight=11500 Ton (Maksi-
mum Yyiik ile),
Servis hizi, Vs=17 Kn,,
Soguk ambar hacmi=2800 M*
(Net)
Gemi tipi=Kapali/Agik Selter Gii-
verte

Hesaba giris ve ana odlgiiler :

Geminin deplasmam=A=LS+DW (1)
Burada; LS=W¢+Wu+Wr+Wi (2)
W¢=Celik agirhg,
Wy =Makina agirhg,
Wy =Techizat agirhg,
Wi =llave agirhklar

Tipi Yiik Gemileri Igin Bir Dizayn Metodu

Yazan : Yavuz METE

Madde 1. Kaimeler arasi boy:

— v‘q
L [ 3%

ifadesinden; L =145 M. bulunur. . Bu
boy degeri ile birlikte, bu degerden
710 M. farkh boylar igin de hesah
yliriitelim, (Siitun : a, b ve ¢)

pw!'? (3

Madde 2. Kalip genigligi:

L
B—11/1—06+4.8 (4)

ifadesinden elde edilir. Bu ifade,
L=50-300 M. icin muteberdir.

Madde 3. Acik Selter Giiverte icin draft:

L

B/dA=2.72—0.22 /. 100° (5)

ifadesinden L =145 M. degeri icin elde
edilen B/d,=2.40 ortalama oram sa-
bit kabul edilerek Acik Selter Giiverte
icin d, degerleri bulunabilir,

Madde 4—6. Kapah Selter Giiverte icin
derinlik ve draft:

Dsc=1.5da+h—2.893 2
dx=0.667 Dgg+1.219
ifadelerinden elde edilir.

Burada; h=Dsc—Dac=25M ali-
nabilir,

(6)

Form katsayilan ve deplasman:

Madde 7T—8. Tecriibe hiz1:
Ve=Vs X YV1.25=1.057T Vs )

ifadesinden bulunur. Buradan V;/ v L’
oram teskil edilir.

25
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Madde 9—10. Kapah Selter Gilverte igin: l

Prizmatik katsayi; -
Crx=1.2—0.63 - Vy VL’ (8)
Orta kesit katsayisi; _
Cux =1.024—0,06 XV VL' (0)

Blok katsayisi;
Cax=Cpx ~Cunx (10)

Sephiye merkezinin mastoriden kiga
mesafesi;

LCB=17.5Cpx—12.5 [9¢] (11)
Deplasman;
Ax=1.033"CpxXLXBxXdx (12)

ifadelerinden bulunur. Deplasman he-
sabinda dig kaplamanin tesiri 9 0.8
mertebesinde kabul edilmektedir.

Madde 14—-15. Aqk Selter Giiverte igin
blok katsayisi ve deplas-
man;

CR,A=CB,)\'—0,23 lOg dx 'dA

ve (13)
Ar=1.033XCps.a <L BXda

ifadelerinden bulunabilir.

Net celik agirhig:

Madde 16 —21. Celik agirhgi, takriben

deplasmanin % 20 si veya
light —ship agirhginin %60
idir. Insaat fiatinin tespi-
tinde daima en miihim
faktor celik agirhg oldu-
gu igin, hesabinda dikkat-
li davramilmahdir,

Briit celik agirhigi, net ce-
lik agirhgina % 5-10 fi-
re ilive etmek suretiyle
bulunabilir.

Net celik agirhg, tekne
kismi ve iist binalarin ana
konstriiksiyonunu meyda-
na getiren Celik (veya
Aliminyum) elemanlarin
toplam agirhgidir. Direk,
bumba, ambar kapag, dii-
men, kiipegte, vardavela,
v.e. gibi celik elemanlar

ise genellikle *~-" "t agir
hgt dginde 107 dilir.
ler,

(Sekil: 2) de dlver-
teye kadar ., Iverte
dahil) ¢eh! 2 tah.
min etme! indiir,
Bu agirlig. Nors.
ke Veritag "ailerine
uygun sayida ru gegmez

perde, iki adet alt giiverte
(ana giiverte ve ikiz gii-
verte), double bottom ve
ekstra yan tanklar veya
derin tanklar dahildir.

Madde 22—-34. (Sekil: 3) yardimiyla iist
bina ve ekstra alt giiver-
telerin gelik agirhig:1 bulu-
nabilir. Burada, giiverte-
ler arasi yiikseklikler 2.5
M. kabul edilmig olup, iist
bina boylari, kaimeler a-
ras1 boyun yiizdesi olarak

tahmin edilebilir.

Madde 35—37. Eger, normalden fazla sa-
yida perde varsa, ekstra
perde agirhigi, (Sekil: 4)

yardimi ile bulunabilir.

(Sekil: 2), geminin iist gii-
vertesi ana giiverte ola-
rak diisiiniildiigii takdir-
de, ana giiverteye kadar
celik agirhgim vermekte-
dir. Gemi Kapah Selter
Giiverte tipi oldugunda
ana giiverte, bir alt gii-
verte olacagindan, bu iki
giiverte arasindaki kons-
tritksiyon daha takviyeli
olur. Bu ekstra agirhk
(Sekil: 5) yardimiyla bu-
lunabilir,

Madde 38 —40.

Madde 41 Toplam celik agirhigim gos-

termektedir,
Techizat agirh:

Madde 42—-46. Techizat agirhg, takriben
toplam deplasmamin % 51i
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Madde 47 —-59. Makina ve teferru

SHP'[':

BHP=K -

veya light ship agirhj-
nn 9b idie, B agirhk
Rrubuna; making

dairesi
disindaki

diimen  donan).
my, diimen, yedek perva.
ne, gelik ambar kapakla-

1, direk, bumba ve dona-
nmmi,  gilverte makinalar
ve diger gliverte teghizat)
dahildir, Gliverte
leri (deck erane)
ambay

kreyn-
v soguk
izolasyonu ye go.
gutma igin liizumly maki-
Na ve tesisat ise by agir-
hk  grubuna dahil edil-
mez,

Techizat agirhig

(Sekil:
6) dan bulunabilir,

Ana makina giicii;

atinin
agirhg), ana makina glicii
ile bagintihdir. (Sekil: 7):
kaimeler arasi boy'a bag-
I olarak Cs Spesifik di-

ren¢ Kkatsayisimm vermek-
tedir.

Suna gore tecrilbe hizi
icin liizumlu saft beygir
giicii: .

Cs < Ag3x V13
426.5

(14)

ifadesi yardimi ile bulu-
nabilir.

(Sekil: 8) den elde edile-
bilen 1; (toplam sevk ve-
rimi) katsayisim da kul-
lanarak, liizumlu ana ma-
kina giicii:

SHPT (15)

ifadesi yardim ile buluna-
bilir. K katsayis1 (Sekil:
8) de izah edilmigtir.
Buradan elde edilecek
BHP degeri, B/dx=240
oran icin dogrudur.

B/d, —2.40 dan farkh ise,
her +0.10 fark icin BHP
degerinde  +0.5 % tashi-
hat yapmak icap eder. Ay-
rica, maksimum Cont, bey
gir gliciinii elde etmek igin
de, bu tashih neticesinde
elde edilecek BHP degeri-
ni % 10 arttirmak lazim-
dir, Boylece bulunacak ni-
hai BHP degeri, makina
agirhgimn tespitinde esas
olacaktir.

Makina ve teferruati agirhg:

Madde 60 —63.

Makina ve teferruatinin
agirhg, takriben, deplas-
manin % 5i veya light
ship agirhgimin 7% 151 ka-
dardir. (Sekil: 9) yardi-
miyla, makina ve teferru-
atimin agirhg: tahmini ola-
rak bulunabilir. Bu agir-
ik grubuna, ana makina,
saft, pervane, yardimeci
makinalar, tulumbalar,
kontrol tablolari, makina
dairesi igindeki diimen do-
nanmimi, baca,. v.s. gibi
agirhiklar dahildir.

Sogutma makina ve tesisati, izolasyon:

Madde 64 —69.

Sogutma makina ve tesi-
sat1 ile izolasyon agirhig:.
sogutulacak ambar hac-
mine gore degiseceginden,
diger agirhk gruplarindan
miistakil olarak hesaplan-
mahdir. Bu grubun agirh-
g1 (Sekil: 10) vasitasiyla
bulunabilir. Burada, izo-
lasyon materyeli olarak,
cam yiinii ve mantar kom-
binezonu diigiiniilmiistiir.

Bugiinkii teknikte ¢ok kul-
lanilan  «polyurethanesin
agirh ise, klasik izolas-
yon maddelerine nazaran
% 30 daha azdir. Buna
gore, izolasyon maddesi

27
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NESAP ORNERI I
'_“"1 S ——
ve
ANA BOYUTLAR a | b 'J' ¢ | o
¥ L m 435 eo| 14500 rss.a{m.yzl
2 B =44 (1)100) + 4.8 m | 75.65020.750,24 850|20.07
3 d,=B/240 =047 8 m | 8194| 8653 9.414| 8.373
4 Dy 4S5, +h-2693=¢5a,-0393 | m |4 898|42.587) /3.2 42 167
= Dye=Dsg=h = Do~ 2.50 ' m | 9.398| 10.087 10.774] 2667]
6 A, = 0667 Dgo v 4249 m | 9455 964540075 9.334
FORM KATSAY/LAR! VE DEPLASMAN
7 V, = 4057V, kn | 1797| 1797|1797 | 1797
8 Vi /NT = 0552 V, N'T" kn. (i 0.854] 0.024) 0.797| 0847
s Cox =42 -063V,/VT 0.662 0.684 0.69¢| 0.670
” Cuu = 4024 =006V, VT™ 0.973| 0.975 a976 J.sn;l
2 I G *Cu GO . 0.644| 0.664| o.684] 0.65.
2 L3, = 475 Cp - 12.5 /o |-0.92|-058/-0.29|-078
43 a, = 1033-C"K -L 8.4, ¢ 76756)| 19843\ 23999147533
-~ Cg.a= Can— 023 log d/d, 0.633| 0.653| 0.674| 0.641
5 | A, =4033.0,,-L-8-d, t |14243| 17562\ 2138805463
NET CELIK AGIRLIGI
46 0-8 Dy, m | 9.518| 20.070l40.619] 9.734
” Cs,0.00,, * Cai = 0-23 log d../a_. Dye 0.648| 0.663 0686| 057
L] L-8-Dy; [4000 m3 | 31562| 2787 44.954 33.933]
19 L /Dy #35 | #52| H68| 4142
20| « t-m’| 84.4| 855|869 | 849
24 W =KoL g.p‘c/”o, t | 2664|3238 |3907|2884
iz 0.08L Bas kasara : K3, qx t.-m 474 | 473 | 4725| 472
23 We,ge= Ky o 008L-8/100 | 2 L7 | 38
24 0.40L Kig kasara : K3, . o Mt 165 446|447 | 145
25 W i = Ky g 040L.BJgoo | & | 456 | 476 | 499 | 462
26 0.37L Uzun ust bina + s - f.m'*g /9.9 | 20.8| 246 ! 20.3
27 e,um = K; “.'a:n..g/,“ t | 1295 | 232 274 | 240
268 || 0.20L Fika giv. st binalor 1 K3g (-7 89 ] 50| 94| 20
29 W"'.I l“.-a-ﬂdt-ﬂ/doﬂ t 47 j‘ €2 S0
30 0.07 L Ving eveikleri ' Ky g t.d 89 | 90| 8.4 | 20
a4 W;"‘ s K;.. ,’_071_.,/100 t 47 49 22 48
TABLO : I .
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M

-‘.-______.-——-—— S ‘
.
-
WESAP VRNEC! -
~
ne - 5 s y
- tmt| 400 H0.0| 400 100
Kl Y Row
3 | o‘co‘f Uren alt guy - W, .,.-k obLsfuo| t | 459 | 18 4::'4.- »_';.:- _4;1:. A
84 0.23L Kiso alt guv lr" A ““‘/‘“ ¢ | 4CL ob ] " /
0| & Dovbie betiorm ;.m‘-'o ~d4260| m | 0048 8.817| 9524|8417
;" o Qe - t.md| 4722 | 489|208 | 479
¢,p
37 Wop ® 2-K( , Bepfaco ¢ | 75 [ 69 | &7 | 60
pod ‘ e m | 096t|0962|0.962| 03964
“% -
39 kcp‘u $.6. igin okstra celik afirlg .m| 469 194 | 244 | 178
) Reel ehstra celik agrhde t | 462 | 484 | 206 | /7/
TECMIZAT AGIRLIGI
.2 (8.8, fso0 P | 31.562(37.874 | 44.956|12.923
al ok o ¢’ 248|238 22.2| 244
£ wf = K, _L_B‘q_‘/laoa 4 783 904 |#4043 | 828
i5 Ekstra ¢ ° o o °
46 Toplem techast s§irlig t 783 | 904 |1043 | 828
ANA MAKINA GUCU
&Y '3 w053 0.754 0.742| 0.729| 0.748
48 % k? || 5803 | s803| 5603 5803
43| a3 - t¥3 | 5394 7328| 8320| 6749
0 sHBe C, .47 v2 /1265 wp | 6557| 7398| 8252|6869
r 1 (4 -
s/ N dak!l s | 15 | us | u5
52 | Cou NVE = 484.Cp o NVT ik’ 4558 | 1665 | 4766 | 4600
£3 7 0.743] 0.724} 0.726| 0739
54 GuP = K. supfm_ , (Kks4.02) HP | 9002 |./0284(4¢594| 9481
55 8/d, 245 | 2.46 | 2.7 | 2.45
s 8/d, teshihi 0.988 | 0.959| 0.98¢| 0.988
27 | 8P (teshihli) 1P | 8894 |10458 | 1455 9367
:’ 120 ous :"'r;'*") = Mox kont. BUP | WP | 9783 |44174 | 4260140304
v (rhe e | 4P | 8800 |44200 | ¢2600| 10300
TABLO : IT,
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WESAD ORNEEI Ir.
e a b c o
MAKINA VE TEFERRUATI Adieuid
Koy tur'| 102| a8 | 97 |10.0
Wy = Ky Ky 8B J100 \ (kge0.05) | t | 950 | 4043| 4462 | 979
| Ekstra ; ¢ o -] o [}
| Tomlem making ve {eferciats agirhdr t || 950 |s043| 1162 979
SOEUTMA TESISATI VE i20LASYON
v/400 m | 200 280| 200 20.0
L ¢m’| 22| 22| 22| 22
Wou = Ky, - V400 t 62 | 62 | 62 | ¢2
&y el o7 | 07| 97| 97
Wi = Ky - U /400 t 272 | 272| 272 | 272
Toplam Sojutma tesitat: veirelasyon af. | ¢ 324 | 334| 334 334
LIGHT - SHIP
Toplam net celik agirldn t 3550 4264| 5082! 3522
Toplom techizat ogirliys ¢ 783| 904| 1043 828
Toplam makina ve tef. agirhidr t | 9s50| 4043| 4462| 979
Teplam sojutma tes. ve 710lazyon ag. ¢ 334| 374| 334 | 334
Marcin , ~ 4% ¢ s5| 65 76 §0
Light - Ship t | s672| 6607| 7697 6023
|
DEADWEIGHT
DELLASMAN , KAPALI S.6. t || v6¢56|¢4984323999| 47533
DEADWEIGHT 4  KAPALL . 6. t || 40484|13236|¢6302| 44540
DEPLASMAN o AGIK $.6. ¢ |46203|¢7562|21308 45453
OEADWEIGHT 5 ACIK 3.6. ¢ 8541403958 47691| 9440
DEADWEIGHT [/ DEDLASAMAN
dw/a _ kaPaul sé. 0.649) 0.667| 0.679] 0.67¢
ow/a , AWK $.6. 0.601| 0.624| 0.640|0.610

35

CamScanner ile tarandi


https://v3.camscanner.com/user/download

Light - Ship:

Meadde 70

Deadweight ve
Madde 76 - 81.
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Cb h P

W

ton "2 kn b Bpesifik direng

olerak -|m|nm~|hﬁheo
kullamiacakea, (Qekil: 10)
dan bolunacak ipolasyon
A;'nhﬁmnhn o1 30 nigpe-
tinde bir indirim yaplabi

lir.

Geminin light - hip g
gy net  celik techizat,
rﬁkmn. sogutma tesisati
ve irolasyon agirhklanmn
toplamina % 1 ihtivat a-
girhk ilave etmek sure-
tivle elde edilir.

Deplasman:

Evvelce bulunmusg olan,
(4.) ve (Ay) degerlerin:
den, light—ship agirhd
ckanlarak, (AQk Selter
Giiverte) ve (Kapah Sel-
ter Giiverte) igin (DW)
bulunabilir.

L=135M., 145M. ve 155
M. igin bulunan (DWy)
degerleri  (Sekil: 11) de
porildigi gibi plot edile-
rek, arru edilen 11500
T.DW.i saglayan nihai L
degeri bulunur. (Misili-
mizde L =138.90M.)

Bu deger igin aymi hesap
volu yeniden takip edil-
mek suretiyle (siitun: d)
nihal boyutlar ve agirhk
degerleri bulunur.
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m. Kalip genigligi
hp Ana makina giicii

- BElok katsayis
Orta kesit kat-
Bayinl

— Prizmatik

katsayis

kutsayisl

)
3
)

Agik Selter Giiverte igin
Kapah Selter Giiverte igin

Agik Selter Giiverte igin
Kapah Selter Giiverte igin

Ak Selter Giiverte igin
Kapal Selter Gilverte igin
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v Ack Selter Gliverte igin

Draft I Kapalh Selter Giiverte igin
\ Ana gliverte
"f.‘nhk ) $“""f gﬂvfﬂ"
Deadweight
xm' Celik afarhk katsayis, Selter giiverteye kadar
Bag kasara
Filika giivertesi tistiindeki binalar
Ving eveik ve platformlarn
xXm'? Celik agirhk Kisa iist binalar
katsayisl Uzun fist binalar
Ki¢ kasara
Kisa alt giiverte
Uzun alt giiverte
m? Celik agirhk kntsayis, ekstra sugegmez
perdeler
m ' Ajirhk katsayisi, sogutma makinalan
m* Agirhk katsayisi, izolasyon
hp ! Agirhk katsayisi, makina ve teferruat:
m-' Agirhk katsayisi, Teghizat
( Kaimeler arasi1 gemi boyu
Sephiye merkezinin mastoriden kiga
mesafesi
Light —ship
Pervane devir adedi
Saft beygir giicii
g Tecriibe
Gemi hiz Ranile
Celik agirhg, Selter giiverteye kadar
+ Bag kasara
Filika gilvertesi iistiindeki binalar
Ving eveik ve platformlan
Celik agirhi : Kisa {ist binalar

Uzun {ist binalar
Ki¢ kasara

Kisa alt giiverte
. Uzun alt gilverte

Celik agirh§, ekstra su gegmez perdeler

Sogutma makinalan agirhg

Izolasyon agirhg

Makina ve teferruati agirh

Techizat agirh

Deplasman, agik Selter Giiverte igin
Deplasman, Kapah Selter Guverte igin
Toplam sevk verimi
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SVENDBORG DUMEN MAKINALAR)

3000 gemi SVENDBORG ELEK'I'RO;-IIIDROL

Svendhorg Shipyard, Svendborg, D
Turkiye Genel Acentesi: YEDI! DENIZ, Kabatag Der

IK DUMEN MAKINASI kullaniyor
animarka Telefon: 49 1785
ya han 205 istanbul

—
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18300 DEDVEYTTONLUK (M/T TURGUT RE1S) TANKERI

Denizcilik Limited Sirketi
Muhtelif tonajdaki tankerler ile akaryakit ve akici dokme her nev’i

nebati yaglar ve melas nakliyatini en miisait sartlar ile temin eder.

Bogazici’'nin Beykoz mevkiindeki tersanesinde (120) metre boguna
kadar gemi insaati1 ve her nev’i Deniz Dizel Motorlar tamirat,
ehliyetli miihendis ve teknisyenler nezaretinde yapihr,

FiLO

S/T ATA 50.026 DWT.
M/T TURGUT REIS 18.300 DWT.
M/T HIZIR REIS 1.115 DWT.
M/T AYDIN REIS 1100 DWT.
M/T ORUC REIS 1.000 DWT.
M/T PIRI REIS 1.000 DWT.
M/T BURAK REIS 630 DWT.
M/T BIZIM REIS 780 DWT.
M/T KUCUK REIS 120 DWT.
VE

Beykoz'da gemi ingaat ve tamirat tersanesi.

Fmdikh Han Kat 4, Findikh - istanbul

Telefon: 447595 (6 HAT)

Telgraf: HABARAN - ISTANBUL
Teleks: 330 ISTANBUL

P2y 28 2L 2L 2 2 2k LI S8 S8 S8 S& E& E& L& L& L& PP Pyl p—yy 4

. .
® ' , ” 4 ” ” e & F& FF FF JFF JF PF Pr P W F¥ FF F¥ FF Fy F& FF F& S S8 S8 SL S& S& S8 F&F FE _FF FF ¥l
I-I-’-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I-I- P r Y B v e e |
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nin menfaati; Mobil Bunker ve Makina
ha randimanli bir igletmecilikle saglana-
bilivor.

Hepsi biliyor ki, gemilerinin giivertesinde
| Mobil Deniz Servisinin vetkili bir miite-
hassis: her zaman biitiin imkanlanyla hiz-
mele hazirdir.

Yine hepsi bilivor ki, 100 senelik tecriibe
ve mutehassis bir teknik servis onlara
valniz menfaat saglar.

Bu servisten faydalaninz.
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Ayakli Tekneler

4— AYAKLI TEKNELERIN DIRENCI

Ayakh teknelerin direncini tekne ile
denizin (suyun) kargihikh durumuna bagh
olarak ii¢ ayr durumda incelemek fayda-
hdir. Bunlar deplasman durumu, ayaklar
lizerinde yiikselme durumu ve ayaklar iize-
rinde seyir durumudur. Bu irdelemeleri
yapmadan evvel hidrofoil ayaklar etrafin-
daki akimu kisaca gorelim.

Pratik dizayn ve konstriiksiyonun bir
meselesi olarak, hidrofoil ayaklar calisma
sartlannin miisaadesi nispetinde tekneye
miimkiin oldugu kadar yakin ve su sat-
hindan sabit derinlikte olacak sekilde ya-
pilir. Baz1 dizaynlarda, foillerin en iyi po-
zisyonda c¢alismasini temin maksadiyla
ayaklar tekne icine cekilebilir veya uzati-
labilir sekilde yapilir. Ancak bu biiyiik
teknelerde pratikman uygun degildir. Bu
harekette, derinligin azhg sebebiyle ka-
vitasyon saysinin kiiciikk olmas1 ve izafi
olarak yiiksek siir'at dolayisiyle hidrofoil.
lerin sirtinda satha yakin kalindigh miid-
detce kavitasyon tehlikesi vardir. Kiigiik
bir dalga ¢ukurunda dahi bu tehlike mev-
cuttur. Bunun disinda hiicum ags1 ¢ok
biiyiimiigse normal derinlikte de kavitas-
yon olur, Burada efektif hiicum agsi, hid-
rofoildeki lokal izafi hareket dogrultusu-
na gore hesap edilir. Foil etrafindaki sir-
kiilasyon seklini bozmadan ve gok genig
bir sahaya yayilmamak sartiyle mutlak
basinein dilgmesiyle hasil olan kavitasyon
kendi bagina ¢ok zararh degildir. Ancak
bu basing diigligli dalga ¢ukurunda incel-
mig su tabakasi iizerinde hava emilmesi-
ne ve dolayisiyle lift kaybina sebep olur ve

Derleyen :
Yiicel ODABASI
Gemi Ing. ve Mak. Y. Miih.

(Gegen sayidan devan')

tekne ani olarak irtifa kaybeder. Batma
oram h/c, pratik olarak tekne en yiiksek
konumunda giderken foil iistii ile serbest
satih arasindaki mesafe olarak tarif edi-
lir. Batma oraninin 1.0 il 3.0 oldugu pra-
tik sahada serbest satha yakinhgin za-
rarh tesiri pek ehemmiyetli degildir.

, Hidrofoil ayaklar etrafindaki akimi
kisaca gozden gegirdikten sonra direng
iizerindeki incelemelerimize yeniden de-
vam edebiliriz. SEKIL 12 de direncin iig
safhas1 tandem aranjmanh bir hidrofoil
tekne igin goriilmektedir. ‘

Deplasman durumundaki diren¢ aynen
konvansiyonel deplasman teknelerindeki
gibidir. Yalmz ayaklar ve foiller sebebiy-
le takint1 direnci diger teknelerden daha
fazladir. Bu konumun iizerinde fazla dur-
miyacagiz. :

Ayaklar ilizerinde, seyir durumunda
tekne dinamik liftle tasindigindan,

W=L=CL-—;— sV?

dir. Burada, S foil projeksiyon alamdir.
Foil gsekli ve calsma sartlann igin lift
katsayis1 C, in se¢iminde birbiriyle ¢atigan
talepler dolayisiyle cok dikkatli bir komp-
remis yapmak lazimdir. Bahsi gecen ta-
lepler,

1— Yilksek foil mukavemeti
2— Minimum total direng
J— Foil kavitasyonunun olmamas:

4 Ayaklar lizerinde yiikselme siira-
tinde ters akimin olmamas'dir.
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Sekil 12
Bu miilihazalarla secilecek bir foilde Cpo=(Cpp)mn + KC2
fmiie basincinin miimkiin oldugu kadar } Burada (Cp),. ve K kullamlan profil

sriform dagildigr, kalinhk oranimnin 910
ve Lft katsayisinin 0.25 civarinda olmasi
©sas alinarak direng tayini yapilabilir,
Aerodinamik datalardan elde edilen foil C,
degeri sonlu batma derinligi sebebiyle tas-
hih edilebilir. Hidrofoil teknenin total di-
renci asagidaki gibi ifade edilebilir,

D=Co '21 SV2

Direnci dort ayn kisma ayirabilir, Bun-
lar profil, parazit, indiiklenmis ve dalga
direncidir.

Co=Cuy+Cp, +Cp; +Cp.
Bunlardan takint) ve profil direnglerinin
slirtiine ve form bilegenleri varken, indiik-
lenmig direng ve dalga direnci tabiatin bir
neticesidir.  Pratik limitler iginde gerek
#lrut ve gerekse foillerin profil direncleri
lizerinde serbest gathin Onemli bir etkisi
gorilmez. By direng katsayilari bilinen
aerodinamik datalarden alinabilir, Tagiyic)

bir satih igin profil direng katsayis) gu je-
kilde ifade edilebilir,

42

kesitinin ve Reynold sayisinin fonksiyonu-
dur.

Parazit direncin ana elemanlari, tek-
nenin hava direnci, strutlarin hasil ettigi
satih interferans direnci (=serpinti diren-
ci), foil—strut baglantisi interferans di-
renci ve su altindaki diger takintilarin di-
rencidir. Bir veya daha fazla foil —strut
baglantisi olmas) halinde, buna tekabiil
eden direng katsayisi C?, nin fonksiyonu-
dur. Parazit direnglerin yalmz bir tanesi
ayakh teknelerde ©zel bir ehemmiyeti
haizdir. Bu strutlarin veya foillerin su
sathim yardig1 noktada hasil olan satih
interferans direnci ve serpinti direncidir.
Bu direncin ¢ok yilkksek FROUDE sayi-
lar1 sebebiyle hasil olan dalga direnci bi-
legeni, strut kortu ¢ nin fonksiyonudur ve

agagidaki tecriibi ifadeyle tayin edilebi-
lir,

u=c,,.3’—v1-t'

Burada t strut kalinhgidir ve FROUDE
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gavist FooV/y ge nine 10 dan biiyiik de-
Rerleri igin yaklagik deger olarak ¢, 0.2
almabilir. Dilgilk FROUDIS sayvilarinda €y,
degeri ok bilyilr ve kabaca kalinhk oram
Le ile orantibidir denebilir, Serpinti di-
renci Wizerinde strut profili ve rake agisi-

mn tesirinin tayini tizerinde genellegtirme
yapmak zordur,

Yilksek seyir siiratlerinde hava di-
rencinin de gdzoniine alinmas gerekir.
SEKIL 13 de deplasman parametre olarak
alimarak hiz iizerinde hava direnci plot
edilmistir. Hava direncinin bu degerleri
riizgar sartlan ile degisebilir. Verilen se-
kildeki degerlerde cephe alam igin direng
katsayisi 0.20 olarak alinmigtir. 100 knot'-
la seyreden 500 ton deplasmanl bir tekne-
nin verilen sekilden goriilecegi gibi 3.8
ton veya 8500 libre hava direnci vardir.
Bu tasitin total direncinin ortalama ola-
rak ylizde altisina tekabiil eder. Hava di-
rencinin Onlenmesi sadece iyi tekne ve iist
yapr dizayn teknigi ile miimkiindiir. Riiz-
gann tam pruvadan gelmesi halinde hava
direnci ¢ok daha 6nemli bir faktor olur.

400 1 v
Deplasmen (ten)
80 - 1000
2000
{000
500
w B
5 4 100
!
1
‘v
i
; 4.0 -
5 -
¢ = 50 (00 200 %00
Vc K not
Bekil 13

Bu makalede ayakh tekne rlircncil'nn
diger kisimlar olan dalga direnci ve in-
dilklenmig direng bilegenlerinin ayr ayri
irdelenebilecegini kabul ediyoruz. Un.ifnrrp
yiiklenmig ve tamamen batmig tip bir 'f(')ll
bir atnali girdap sistemiyle bclirtilchllu_'.
Indiiklenmis girdap veya ug girdabi d'l-
renci klasik hidrodinamikten bilinen bir
imaj sistemi yardimiyle bulunabilir. In-
diiklenmis direng foilin kendisi ve girdap-
lar1 tesiriyle tayin edilen diren¢ ve imaj
ug girdaplan tesiriyle tayin edilen diren-
cin toplamina esittir ve su sekilde ifade
edilebilir,

2
Cm=;%ﬁ{(l+a) (1+8)
Burada AR foilin yan oram, ¢ Munk in-
terferans faktorii ve & ise satih tashihi-
dir. Bu formiil pratik dizayn sahasinda
tecriibelere makul derecede bir uygunluk
gosterir.

Cevre girdap sirkiilasyonu yardimiy-
le iki boyutlu olarak dalga direncinin ince-
lenmesi dalga direnci katsayisimin tayini
icin uygundur. 1934 de KELDYSCH ve
LAVRENTIEV tarafindan tayin edilmis
ve burada yapilan, batma derinliginin lif-
te teiri'nin ihmali kabuliiyle tadil edilmis
dalga direnci katsayis: ifadesi agagidadir.

2
Co.=0.5 % e HFV

Burada F.=V/Vge kort boyu ile
ilgili FROUDE sayis, F,=V/Vgh bat-
ma derinligi h ile ilgili FROUDE saysi-
dir, Ifadeden goriilecegi gibi dalga direnci
birinci derecede C,? nin ve sonra F. ve F,
in fonksiyonudur. Burada F. ve F, sek-
lindeki iki FROUDE says1 yerine, strut
direnci ve mukavemet limitiyle simirlan-
mig, foil sayisiyle ilgili batma derinligini
de belirtebilen bir tek F. sayisiyle dalga
direnci karakterize edilebilir ve bu fizibil
dizayn igin liizumludur. Burada efektif
tekne boyu veya kareketeristik boy basit
olarak artan siir'atle dalga direncinin azal-
dig1 rejim halinde, tagiyier hidrofoilin kort
boyudur. SEKIL 14 de ayakh tekne tip-
lerinde dalga direncinin izafi durumu go-
rillmektedir,

43
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Sekil 14

Boyutlarin artmas: ve gii¢ tehdidi se-
bebiyle dizayn hizinin azalmas: halinde,
dalga direnci total direncin en dnemli bi-
leseni olur. Bu durumda tandem foil aranj-
man kullanarak ve bas foillerin hasil et-
tigi dalgalarin kig foiller tarafindan sgn-
diiriilmesini temin edecek sekilde ayarla-
varak dalga direncinin 6nemli bir kisminin
climine edilmesi miimkiindiir. h batma de-
rinliginde, iki boyutlu incelemede serbest
satihdaki bozulma, I siddetindeki cevre
girdap arkasinda x mesafesinde,

__ 20 R gx
y_—-v e sin 7
scklindedir. Burada V akim hzdir, Bu

formiil biyiilk x degerleri icin dogrudur,
Bozulma tesiriyle hasil olan dalga boyu
2=V’ g dir ve x, dalga boyunun 1/4 iin-
den bilyilk olursa yukaridaki formiil iyi
bir yaklagiklik verir,

Ayaklar Uzerinde Yiikselme — Ayak-
I tekne dizayminda ve zellikle glg tayi-
ninde flizerinde en fazla dikkat edilmesi
gereken husus ayaklar lizerinde ylikselme
gsartlandir. Ayaklar flizerinde ylikselme
durumu teknenin suyu terkettigi an veya

44

teknenin liftinin ve su direncinin nihayete
erdigi an olarak tarif edilebilir. Yani tek-
nede sephiyenin temin ettigi liftin sifir ol-
masl hali ayaklar iizerinde yiikselme ola-
rak tarif edilmektedir. Bundan sonraki k-
simda ifade kisaligi yoniinden ayaklar
iizerinde yiikselmeden sadece yiikselme d.-
ye bahsedecegiz. Yiikselme konumu di-
reng egrisinde zirvenin biraz gerisinde vu-
ku bulmaktadir. Bu durum §EKIL 12 de
goriilebilir. Yiikeelme olduktan sonra di-
reng azalarak minimuma diiser ve sonra
artarak tam giicle maksimum siir'ate eri-
gir., Kullanllan makinamn gilell yiikselme
igin gerekenden fazla olacaktir. Bu suret-
te denizli havalarda yiikselme miimkiin
olur. Ayrica ek itme bir ivmelendirme
kuvveti olarak etkiyerek yiikselme icin
liizumlu zaman ve mesafeyi azaltir,

Segilecek yiikselme siir'ati lift katsa-
yisi ile yakindan ilgilidir. Yilkselme hali
igin lift katsayis bilyilk ve yilkselme siir’
ati dilglik secilmelidir. Bu surette uzun
slire tam giicle cahgmanin ve yilkselmeye
méni olabilecek kargilagmasinin dniine ge-
¢ilmig olur. Goriilebilir ki, ylikselme me-
safesi hizin karesiyle degigir ve hizdaki
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kilgitk bir artma mesafede bliylik artma-
lara sebep olur, Bu halde indiiklenmig di-
reng de Nift katsayisinin karesiyle artaca-
gindan pratikde kabul edilemiyecek bii-
yilk giig talepleri ortaya gikar,

Bu ig igin segilecek tekne formu {ize-
rinde de dikkatle dilgtintilmelidir, Yiiksek
siir'atte giderken meydana gelecek garp-
ma yilklerini azaltmak igin U veya V for-
mu dilz dipli kesitlere tercih edilir. Ayrni-
c¢a bu formun deplasman durumundaki di-
rencinin de uygun olmasi lazimdir, Satih
yarnel tipte daha kiigiik bir direng zirvesi
vardir. Buna mukabil tam batmg tipler
daha diisiik siir'atlerde yilkselebilirler, Dii-
siik siir'atte yiikselebilmek igin bilyiik lift
katsayilarina ihtiyag vardir, Maksimnum
lizin %50 sinde yiikselme olsa lift katsa-
yisimin maksimum hizdakinin dért misli
olmas: gerekir. Bu takdirde C,? nin fonk-
siyonu olan indiiklenmig direng de maksi-
mum siir'attekinin takriben dért misli o-
lur. Biiyiik lift katsayilar1 hiicum acisinin
biiyiitiilmesiyle elde edilir. Satih yarie tip-
te su altinda kalan alan arttirilarak lift
arttinlabilir. Bu durumda yan oram degi-
simi de go6zoniine alimirsa indiiklenmig di-
reng her iki tip icin hemen hemen aym
olur. Bu izahattan egzakt yiikselme nok-
tasinin tespitindeki giigliik goriilmektedir.

Bu kisa incelemede direnc iizerinde
foil ve strutlarin piiriizliilik ve kirlenme
tesirini ihmal ettik. Bu bilhassa biiyiik
teknelerde 6nemlidir. Burada NACA nin
standart piiriizliiligiinii kabul etmek pek
dogru olmaz. Bu konuda kantitatif incele-
meyi miimkiin kilacak herhangi bir data
da heniiz mevcut degildir.

5.— AYAKLI TEKNELERIN STABILI-
TESL.

Ayakl teknelerin deplasman teknele-
ri ve kayici teknelere nazaran en b'tiyl.ik
listiinliigii cok yiiksek siir'atlere gikabil-
meleri ve bu siir'atleri nispeten sert de-
nizlerde de devam ettirebilmeleridir. Eger
bugiin ayakl teknelerin stabilite B(’)run'll
onemli bir yer tutuyorsa, bu, profillerin
geometrisi, serbest su sath), kanatlar lize-
rinde kaldirma kuvveti dagiigi ve tekne

|

agirhk  merkezinin - kanatlara nazaran
mevkil gibi birgok faktoriin stabiliteyi et-
kilemesinden ve bunlarin matematik yol-
dan hesabimn pek kolay olmamasindan-
dir,

Ancak, miigahedelere dayanarak ayak-
li teknelerin deplasman teknelerine naza-
ran daha denizei olduklar sdylenebilir.
Serbest su sathinin ayakh teknelerin sta-
bilitesi {izerindeki tesiri deneylerle ve teo-
rik olarak degigik caligmalarda incelen-
migse de heniiz kat'i sonuglar alinamamig-
tir. Bu durumda konstriiktériin aragtirma
neticelerini dikkatle incelemesi lazimdir,
¢iinkii ¢aligma sahasi simrlandinlimigtir,

Sekil 15

Ayakh teknelerin enine stabilitesini
incelerken genellikle konvansiyonel gemi-
ler i¢in kullanilan metodlar, baslangic sta-
bilitesi igin metasantr yiiksekligi ve me-
yilli halde GZ —egrisi, kriter olarak alina-
bilir. §EKIL 15 de bu analoji V foilli sa-
tih yana tip igin goriilmektedir. Eger
agirhk merkezi ¢ok yukarida degilse sa-
tih yarici kanatlarda enine stabilite tabii
olarak mevcuttur. Siir'atin degismesiyle
veya teknenin dalgalar arasinda hareket
etmesiyle su igindeki kanat alam degisir.
Kaldirma kuvvetinde herhangi bir sebep-
le bir azalma olursa tekne bir miktar ba-
tar ve suya giren kanat alanlan liizumlu
ilive kaldirma kuvvetini temin ederler.

Dalma genigligi b olduguna gore,

W=Lg=C.S -;— V2=gabit

45

CamScanner ile tarandi


https://v3.camscanner.com/user/download

' '
b h? Nishiyama satih yaiic or igin
AR = <" =gabit " bir hayli matematik igley, tiren
hassas bir stabilite hesab 1. | ortaya
A Nnh"“m:; koymugtur, Bu metodda,
‘.\ . ' . I.(‘ )
GM 2 sini G a)  Profil agikhginin  sirkulasyona
Metesantr yiiksekligi, tesiri,
cos 29 — h)  Sirkiillasyon ve kaldirma kuvveti
UNy=b Sinds — KO oot yayiligina serbest su sathi tesir,

¢) Salma ve yalpa agisal hizlar do-

Dogrul kolu " " o
TSR, ., layisiyle hiicum agisinin degig-

b sin29

GZ = T sniv —KG . sin® mesi nazari itibare alinmigtir, §E-
i KIL 16 da Nishiyama ve Horn'- '
Stabilite momenti, un metodlarinin mukayesesi ve-
M,.=W.GZ rilmigtir.
“iglk agilarda stabilite momenti, Tamamen batik kanatlar halinde sta-
M, =W .GM - sin® bilite ¢ok daha énemli bir problem tegkil

eder, Bunlarda tabii olarak stabilite temin
edilemez. Stabilite temini i¢in SEKIL
17-(a) ve (b) deki iki aranjman kullan-
labilir. (a) aranjmaninda foillerin arka-
ginda flaplar bir yiikselti diimeni olarak
kullamhrlar. (b) aranjmaninda ise serbest
su sathi tesirinden istifade edilebilir. Me-
yilde yiikselen tarafta lift azalacak, bu
surette bir stabilite momenti temin edi-

Serbest su sathimin stabiliteyi azalti-
<1 tesirleriyle, Sottorf, Weinig ve Wladi-
mirow ilgilenmig ve tizerinde ¢alhgmuglar-
dir. Kanat kalkinti agisimn biiyiitiilmesi,
lifti ve dolayisiyle stabiliteyi azaltir. En
ivi kalkinti aqisi 28" ild 30° dir. Me.asantr
vilksekliginin yaklasgik hesabi icin serbest
su ylzeyinin tesirini nazan itibara alma-
mak lazimdir. 2 kanath teknelerde her bir

kanat icin metasantr noktasi ve GZ egri- lebilecektir.
si hesap edilmeli ve bunlardan bilegke ta- Tamamiyle batik tip, satih yane: tip-
yin edilmelidir. ten daha miitekdmil bir sistemdir. Bu sis- )

€0 fresen, Efebutif gris
‘“. taplri age
T - g pe g 4&“ J‘l_| Ml
1B bar's harly
w r Horaua leorisi

[#] bttt ettt andad o'.;;l.AA‘L4LAAJ~A

0 5 0* TH 0 5° 0* (T

bekil 16
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Sekil 17

temde teknenin daha yiiksek dalgalar ara-
sinda seyretmesi miimkiindiir, Yalmz bu
tipte mekanik, elektronik veya ultrasonik
bir su sathi izleyicisinin verdigi sinyaller-
le calisan otomatik kontrol sistemlerinin
kullanilmas: gerekir. SEKIL 18 de Hook'
un kullandig elektronik duyucu sistem go-
riilmektedir.

Boyuna Stabilite — Ayakh teknele-
rin ayaklar iizerinde seyrederken birkag
dereceden fazla trim yapmamasi istenir,
Trime kars: bu hassasiyet, profillerin hii-
cum agsiun degismesiyle lift degerinin
degismesi ve direncin artmas: neticesinde

hizin azalmasidir. Ayrica hizlar ¢ok yiik-
sek oldugundan kavitasyon sahasina gir-
memek igin hilcum agisinin fazla degigme-
sine milsade edilmez.

Boyuna stabilite hesaplarinda kolay-
ik igin, kaldirma kuvvetlerinin tatbik
noktasinin degigmesi ve trimin dinamik
tesirleri ihmal edilir. Agirhk merkezinin
sabit oldugu kabul edilirse, boyuna stabi-
lite kanat hiicum agisi ve kanat alam ile
ilgilidir. Yapilan hesaplarda kanat iizerin-
deki yiik dagihginin _boyuna stabiliteyi
kuvvetle etkiledigi goriilmiistiir.
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tki tagiyier ayakl bir tekne igin,
}-.ln" I.Ai-l;r?f\v

Jir. Burada 1, bag foilin, Ly ise kg follin
nftidir, Toplam moment ise,

M = .“r—.“r—.“u'{‘ MT:—. 0

olmahdir.  Burada, M, bas foilin, My kig
foilin hft momenti ve M, foillerin direng
kuvvetlerinin momenti, My ise pervane it-
me kuvveli momentidir., M;=M, kabul
~dersek m ve n agirhk merkezine gore mo-
nt kollan olmak iizere,

EM=Meg—=Ma=Lgn—Lam IM={(9S)
N M

L W

~ >y

bulunur, Metasantr vilksekhgi igin
«i¢ profillerin verdigi metasantr
tsexlikleri farkh ise,

GM, - Lo+GMy - L

GM= Ll

olarak alinir,

Walderhaug agirhk merkezinin tagiyi-
c1 kanatlara nazaran boyuna mevkiinin
tesirini analog computer vasitasiyle incele-
migtir. Agirbk merkezinin ortaya oldﬁgu

hallerde kisa dalga ho igin by
vurma iki profilin kar. "iﬂtiklmq k,c
sindaki milnasebetlere ta Ondeg| A
filin dalgalara reaksiyoni o batmg ;::o.
tarimin ufak olmasi halinde tekne g bk'.
litesini kaybeder. ahi.

REFERANS

1. — T.M. Buerman, P. Leehey, J J, Stilwel] . "
Appraisal of Hydrofoil Supporteq Craty
SNAME 1953. '

2. — K.J. Bliller - Das Tragfliigelboot. STG 1952,

3. — C. Hook — The Hydrofoil: Possibilities and
Limitations, NECI Feb. 1966.

4. — Saunders — Hydrodinamics in Ship Design

Vol. 1.

. — N. Barbaros — Diploma Travay.

6. — Y. Odabas1 — Ogrenci Semineri.

7. — Prof. K. Kafali — Gemilerde kullamlan prc.
fillerin tatbiki hidrodinamigi.

8. — L.A. Geyer, G.J. Wennagel — A Feasibility
Study of Hydrofoil Sea Craft. SNAME 1954,

9. — B. Goncer — Ayakll‘Ateknelerin stabilite ve
denizciligi. '

10. — T. Nishiyama — Method for Estimating the
Lateral Statistical Stability of Hydrofoil Craft.
Naval Engineers Journal. November 1962.

11. — E.R. Lacey — A Progress Report of Hydro-
foil Ships. TINA 1965.

W

(Devam edecek)

CamScanner ile tarandi


https://v3.camscanner.com/user/download

