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iki Boyutlu Potansiyel Akimin Incelenmesi Igin
Sayisal Yontem

OZET

Bu vazida serbest su yuzeyinin altinda
cabit bir hizla ilerlemekte olan iyvi boyutlu
bir cisim ectralindaki basimn¢ dagihimmin he-
sab1 icin ntimerik bir yontem sunulmakta-
dir. Problem formule edildikten
senra smur elemanlar: yontemi ile bir cn-

kisaca

tegral denkleme indirgenmektedir. Elde ed:-
en entegral denklem B-splayn fonksivonlari
kullamlarak c¢ozidlmektedir. Sayisal sonuc-
ar verilmekte ve yontemin avantajlary an-
atilmaktadir.

GIRIS

Serbest su yuzeyi veva altindaki cisim-
ler etralmdaki daimi akimin incelenmesi
gemiilerin dalga direnci ve kavitasyon gibi
gemi miuhendisliginin  temel konular: ile
dogrudan ilgili oldugu icin cck eskilerden
beri gemi hidrodinamikcilerinin dikkatini
cekmistir. Onceleri konunun karmasiklhig
sedeni ile calismalar deneysel olarak yiiri-
tulmus ve ilk teorik calisma Mitchell'in ge-
miler etrafindaki akimi incelemesi ile basla-
mirstir [11].

Bir cismin ctrafindaki daimi akimin in-
celerzebilmesi ig¢in  bir takim varsayimmlar
yapmak zerunludur. Gemi hidrodinamiginde
eeleneksel olarak akiskanin sikistirilamaz
ve viskozitesiz, hareketinin de irrotasyonel
oldugu katulii yapilir. Béylece problem po-
tansiyel akim problemine indirgenmis olur.
Ne var ki bu varsayimlara karsin problem

karmiasikligin1 korur ve serbest su yiizeyi
nedeni ile nonlineer bir sumr keosulu orta-
ya ¢ikar. Nonlineer preblemin coziimii igin

(*) British Maritime Technology Ltd. Tyne
and Wear, NE28 GUY, Ingiltere.

M. Barbarcs OKAN (7)

bazi cabzlar olmus isc de [2]1 c¢ogunlukla
bu kosul lincerlestirerek cele alimir, Bu calis-
mada da scerbest su ylizeyi kosulu lincerles-
tirilmis sckli 1le ele alinacaktir.

Problemin cozimii icin c¢esitli yontem-
ler kullamlmistir., Ilk olarak Mitchell
Fourier analizi y¢éntemini kullarmus, daha
sonra Havelock Green fonksiyvonu ile cozum
yonteminin onciiliigiinii yapmastir [3]. Ikin-
ci vontem c¢ok daha poptler clmus ve bu
yontemin sayisal uygulamas: icin birgok
teknikler gelistirilmistir [4, 5]. Ayrica son
zamanlarda sonlu farklar [6] ve sonlu cle-
manlar [7] yontemleri de bu preblemin ¢o-

zumi icin kullamilmistir.

Green fonksivonlar: ile ¢ozim teknigi
lineer preblemin  ¢ozumunde ustunlugunu
kcrumakla birlikte nenlineer problemin ¢o-
zZimune gecis clanagr vermemektedir. Oysa
smir elemanlar: yontenmini kullanarak Green
fonksiyonu tekniginin istiinligii korunabil-
digi gibi iterasyonla ncnlineer problemin
cozumii de elde edilebilir. Bu yazida lineer
prablemin sinir elemanlar: ile coziimu ele
alinacak, elde cdilen sonuglar Green [onk-
siyenu teknigi ile elde  edilen sonuglarla
karsilastirilacakfir.

2. PROBLEMIN FORMULASYONU

Serbest su yuzeyinin altinda sabit hizla
llerleyen iki boyutlu cismin etrafindaki po-
tansiyel akim prcblemi x ekseni serbest su
yuzeyi ile cakisrk, y ekseni cisme bagh ve
serbest su yuzeyinden yukar yonli xy dik
kartezyen eksen takiminda incelenmektedir.
(Sekil 1.) Cismin pozitif x ekseni dogrultu-
sunda ilerledigi varsayilmaktadir. Belirtilen
varsayimlar altinda problem su sinir deger
problemine indirgenir [8].
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(2.1) V:g(A)=0 AesDUBUDB’
(2.2) n(A)- Vg (A) = Ue,-n(A) A<B
(23) @ (A) +v@(A) =0 AcB

(24) 1lim AP(A) =0
A0

Burada @(A) cismin varhigi nedeni ile
crtayva ciken pertirbasyon pcoctansiyvelinin A
ncektasindaki degeri, v = g/U* dalga sayisi,
U cismin ilerleme hizi, D akiskan bolgesi, B
cismin yuizeyi, B’ serbest su yiizeyini goster-
mektedir, ve

(2.5) n(A) =n¥(A)e, + n¥(a)e,

A ncktesm iceren yuzeyin akiskan bolgesi-
ne yonlenmis normalidir. Amac ¥(A) potan-
siyelini ve potansiyelden yararlanarak akis-
kanm hizlar ve basin¢g alanlarmi hesapla-
maktir,

Brebia ve gurubu [9]1 herhangi bir akis-
kan bclgesinde (2.1) denklemi -ile verilen
MW(A) potansiyelinin bu akiskan bolgesini
cevreleyen s yuzeyi uzerine dagitilmis
Rankine kaynaklar: ile gostermisler ve ba-
garithh sonuglar almislarchr. Bu yazida ben-
zer bir yaklasimla O(A) potansiyelini

(26) B(A) — 2 [P(B)luﬂrlr(ﬁt)—l(B)dS(B)
B

+-2]_-;fO(B')l‘Ugir(A)—r(B')!dS(B’)

seklinde oneriyoruz. Burada Iug;p(A)—r(C);
C— B ve C— B icin (2.1) denkleminin te-
kil c¢zimili clup Rankine kaynagina karsi
gelmektedir. B’ scerbest yiizeyinde B’ son-
suza giderken kaynak siddetlerinin  silira
aittigi varsayihirsa (2.6) geésteriliminin (2.4)
kosulunu saglayacagr acik¢a gozukmektedir.

Sinidi (2.6) ile verilen potansiyeli (2.2)
simr Kosuluna yerlestirir ve A noktas: ilc
B noktasinin cakismasi halinde limit isle-
mi uyvgularsak

(2.7)
_(_{k}_ n QA =e(B)}P(B) o ms
Un(A) = + T'/ s 8
{r(A)—r(B)}QiB)
- IS(B
2-~/‘ (e(A)—e(B)y: O

integral denklemini elde cderiz. Ayni sckil-
de (2.6) tanmmm (2.3) kesulunda kullanithr
ve B’ yuzeyinde normalin y ekseni ile ayni
degrultuda zit yonde olduguna dikkat cdi-
lerek A ve B’ noktalarimin cakismas: halin-
de limit islemi uygulandiginda

(2.8) PE;fl:(ﬂ;B)P(B)dS(B)

B

|
+ 5= fg(A;‘ B)Q(B")dS(B") +v{Q(A)
B!
[
-+ ey fh(A; B)P(B)dS(B) = 0
B
deenklemi  clde  edilir. Bu
[(A; B), 2(A; B), h(A; B)
sckilde tanimlanmislardir :

denklemdeki
[onksiyonlar:r  su

f(A: B) = J XA —x(B)1*—[y(A)—y(B)]*}

e —_— e . e rm——

{Ix(A) =x(B)1*—[y(A) —y(B) ]2}

g(A; B") =— -
[x(A)—x(B")]?

h(A; B) = Y(B)

{ir(A)—x(B)|}:

Amac¢ (2.7) ve (2.8) integral denklemlerini
bivlikte saglayan P(B) ve Q(B’) kaynak da-
Sithmlarimi hesaplamaktir.




3. SAYISAL YONTEM

Bu kisimda cismin konturunun kabik
B-splayn egrisi ile tamimlandigr varsayi'-
maktacir [10]. Bu durumda cisim tizerin-
deki bir B noktasinin yer vektorit ve nor-
mali su sekilde yazilabilir :

(3.1)
(3:2)

1'(B) = r(s) = x(s)e, + y(s)e,
n(B) = n(s) = nx(s)e, + n*(s)e,

Bu durumda cisim tizerindcki kaynak
dagilimim da kuvadratrk B-splayn cgrisi ile
gosleririz :

(33) P(B) = P(s) = L,P,N,3(s), a = Ni(s)

Diger laraltan lincer tcori uygulandigl
icin bLozulmamis serbest su yuzeyi x ckseni
ile cakisir ve serbest su yuzeyindeki bir B’
noktasinimn yer vektoru ile ncrmali 3oyle ve-

rilir :
(34) r(B) = xe,
(3.5) n(B) =e,

Burada serbest su yiizeyini segmertlc-
re bLoluyeruz ve her segment tizerinde kay-
ragin sabit oldugunu varsayiycruz. Bu ko-
sul’ar altinda serbest su ylizeyinde kayvnak
dagihimi

(3.6) Q(B) = Q,
Yukarida belirtilen tanmwmlart (2.7) ve (2.8)
denklemlerine yerlestiriv ve su  integralleri
tanimlarsak :

J{E‘Bﬂ B‘r e UIIBII

I f{rm-r(s)}Nnj(s)
ﬂ'mu:j_' 1. g L
L [.rl"m"'1-‘-"(5'5‘)[}2
m — 1 {l‘m-_KE} d}[
27 o {!-"rm — xexl }:
mamn =l _{b"‘:‘_ﬁ_(s_)l: = [}.'—'" -—_}’(_1‘- ) JJ}I\{"x(b')" ds
27 {;]‘m_'r(s)”:
B
R l - Y(S)N,¥(s)

e *2—_' ds
" {!,l'm—l'(ﬁ)”"'
B

dx

o [

BI'I

0
P dx

su lincer denklem sistemlerini elde cderiz.

(3:7) Un t=

. L, .
Z [llm f)!":" 6 ? “'1|u-l:rPn + Z n ﬁlﬂIIOﬂ
n 11

(38) 0= Y[, +98°,,1P,+ Y [+2,,+451Q,
n n

Bu iki denklem (P}, Q)
n=1,2,.., M bilinmeyenleri c¢oztiliir. Bu-
lunan degerleri (2.6) denkleminde kullanir

sisteminden

ve hiz  vektorunun potansiyelin  gradyani
cinsinden

2
(3.9) v =V0O—-Ue,

saklinde yazilabilecegi g6z oniine alinirsa
cisim uzerindeki kentrel hiz
bilesenleri

ncktalarinda

( 3 1 G ) 1""m = Z ['%‘ n,: ﬂ;rfn i @ ]Pn . 3 Z Bn‘.‘nQu o Lr'E'{
n

goklinde bulurur. Bu hiz degerleri Bernoulli
denkleminde  kullamihirsa cisim etralindaki

basine katsayist dagilymi

| _ Vin"Van

3.11
(3.11) 57

C"m —

sckilinde hesaplanir.

4, SAYISAL UYGULAMA VE
SONUCLAR
Yukarida anlatilan yontemin uygula-
masi1 clarak bir program gelistirilmis ve

bu prezram daire, elips ve NACA 0024 pro-
[iline uygulannstir. Uygulama sadece tek
ileri iz ve iki derinlik oranm icin vapilns-
tir (Sckil 2-7).

Varilabilecek ilk sonuc¢ Green lonksivo-
nu ile ¢ozumle kiyaslandiginda bu yontems-
le elae edilen sonu¢larm kalitatil benzerli-
gmin iyi olmasma karsin kantitatif olarak
bir farkhhik olmasidir. Bu sonu¢ dogal ola-
rak bu yontemin smir clemanri savis ile ser-
Lest ylizeyin nerede bittigine baghhgindan
kaynak'anmaktadir. Bu degerlerin saptlana-
bilmesi i¢in ¢ck sayida sayisal deneyv vapil-
mali ve sonuclarm degerlendirilmesi gcrek-
mektedir.

Diger bir scnug isc bu yontemde nonli-

neerligin - belirli  Glclide yansimasinin  bu
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neden

olabilecegidir,

Bu dcger-
lendirmeyi yapabilmek icin mutlaka deney-
sel bir degerlendirme gerckmektedir. Avri-
ca profile ctki cden kuvvetler gibi entegral
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sonraki asama monlinecer problemin ¢ozu-
midiir. Bu calismanin sonuclari da ileride
vaymlanacaktir.

gelistirmek  oldugu  dusuntldiginde yonte-
min bu amaca yonelebilmek icin yeterhi
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Yapi Celiklerinin

1 — Genel

Gunumizde yuksck giicli yontemlerin
eoclismesiyle, urctim genis capta arttirilns,
kaynak edilccek malzemenin kalinhigr  ve
crime gucu ‘buyumt;, kaynak hizi da yuk-
selmigtir. Bunun sonucu olarak da ortili
cubuk clektrotlerla vapran clektrik ark
kaynagina nazaran daha biiyiik kaynak ban-
yolar1 olusmustur. Kaynak islemi sirasin-
daki -enerji girdisi - ¢iktisi, erime ve krista-
lizasyon cranlari, c¢rime sicakhigindaki reak-
siyenlar, lazlar arasindaki bagintilar ve esas
metal tarafindaki kaynak banycsunun ka-
tilagmasi gibi olaylar, kaynak kabiliyetirin
daha cok onem kazanmasina neden olmus-
tur.

Kaynak edilen metaller uygulamada,
pekaz istisnasi ile tiim kayrak yontemle-
rinde, kaynak yerinin erime veya metelin
soltiiduistine ustten yakin bir sicakhiga ka-
dar sitilmak zcerunlulugundadir. Kaynak
tekniginde uyvgulanan i1s1 membamin, kay-
nak yontemine gore degistigini de hatirdan
cikermiamak gerekir.

Sicakhigin  kimyasal reaksiyonlar {ize-
rindeki etkin {tesiri bilinen bir gercektir.
Mesela yiiksek sicakhiklarda bircok reaksi-
yon daha cabuk clusur, diffiizyon islemi gi-
bi. O halde sicaklik ve sicaklik hizi, 1simmm
tesirt altinda kalan metalde (bélgede), olu-
san icyapr degisiklikleri tizerinde bliylik bir
ctkiye sahiptir. Diger taraftan crime kabi-
liveti de sicakhga bagh bir faktordir. Ele-
manlarin mectaller icerindeki erime kabili-
yeti, normal olarak, artan sicaklikla yilikse-
lir ve doymus haldcki soliisyonlar sogutul-
dugu zaman cokelme veya gaz evoliisyonu

(*) I.T.U. Makina Fakiiltesi, Profesor
(**) I1.T.U. Mak. Fak, Aras. Gor.

Kaynak Kabiliyeti

Seiahaddin ANIK (*)
Adrian DIKICIOGLU (**)

meydana getirir ki, bu da, mietalin 6zclikle-
rinc onemli derecede etkir (1, 2).

Bir critme kaynaginda (celigiz) asagi-
daki ozelikler mevcuttur :

a — Metal damlasinda cck yiiksek bir
sicakhik clusur ve damlanin sicakhgr 1539°C
ila 3070°C arasinda bulunur. Damlanin kali
haldeki metal taralindaki sicakhigr 1539°C
olmasina ragmen, arkin colustugu ncktada-
ki sicakhigit da Dbuharlasma sicaklhigina
(3070°C) yakindir. Eritme kaynaginda dam-
lanin ortalama sicakligi 2300°C 'dir.

b — Kaynrak banyosunun ec¢sas metal
taralinda kuvvetli bir sicakhik dustimu mey-
dana gelir. Kaynak banyosunun ortalama
sicakhigr ise 1700 + 16G0°C dir,

¢ — Damla ve kaynak banvosunun: csas
metal taralindaki, metallurjik reaksiyvonla-
rm olusumu i¢cin gecgen sire cok krsadir ve
kaynak y¢éntemlerine gore 10-3 ila 1,5 sani-
ye arasmdadir. Metallurjik reaksiyonlar
buyuk capta 1Ismma ve kisa devre siireleri
1le kaynak banycsunun esas metal tarafin-
daki olusum siiresine baghdir.

d — Eritme kaynaginda clusan dam-
lanin reaksiyon ylizeyi biiyliktiir. Damlarmin
Czgul yuzeyl, esas metal tarafindaki erimis
bamyodan olduk¢a buytktir (Erimis dam-
lalarda 1 ila 10 cm?/g, esas metal tarafinda-
k1 erimig banycda da 0,25 ila 1,1 cm?/g me-
taldir). Damlamin reaksiyon yiizeyine, kay-
nak datalari, damlanin etrafindaki gaz fazi-
nin bilesimi ve ozelikleri, curuf, kaynak te-
linin viizey durumu ve bilesimi biiyiik cap-
ta etki eder.

¢ — Reaksiyon hizimin buylikligi ve
kimyasal bilesimin degisimi, eritme kayna-
gindaki onemli faktorlerden biridir. Dam-
lamin reaksiyon alanindaki reaksiyon hizi,



esas metal tarafimdaki erimis banyonun re-
aksiyon hizindan daha biyiiktiir, Rcaksi-
yonlar, metal-curuf-gaz [azlar1 arasinda
cck yiiksek bir mizla olusur.

f — Esas metal tarafindaki erimis ban-
yo, ilave metal ile esas meclalin erimesin-
den olusur. Ilave metal ile esas metalin ka-
risim orani (v) ile Dbelirtilir. Esas metalin
erime orani :

Ag

A %100, (%) olarak ifade cedi-
A;+Ag

-

lir. flave metalin erime oram da:

A;
T AA,

wla

¢100, (%) clarak ifadc cdi-

lir. (A = Erimis c¢sas metalin  vizeyi,
A. = Erimis 1lave metalin yuzeyi) (y) kari-
sim crani; kaynak datalari ve ilave mela-
lin cap1,., gibi [aktorlerle degisir. Yuksek
cucli kaynak yontemerinde, eriyen esas

-w
-

metal orani, ilave metale gore c¢ck daha

fazladr.
¢ — Eritme kaynagimmdaki olusan dam-
lada asagidaki reaksiyonlar olu-
sur :
— Alasim elemanlarimmn ve karbonun
oksidasyonu
— Metal buhan
— Metal - Gaz ve Metal - Carufl arasin-
daki reaksiyonlar
— Damlanin ortiiden, tozdan veya
caruftan alasimlanmasi
— Gazlarm disscsiasyonu
h — Esas metal tarafindaki erimis

banyoda da asagidaki reaksiyon-
lar ortaya cikar:

— Gazlarin girisi ve cikisi

— Kaynak metalinin dezoksidasyonu

— Kaynak metzalinin cGruf ve ilave
metal tarafindan alasimlanmasi

— Katilasan kaynak metalinde cat-
lak ve gozenek olusumu

— Kaynak metali ve gecis bolgesin-
de, kimyasal bilesim bakimindan
heterojenligin olusumu.

2 — Kaynak Kabiliyeti

Kaynak kabiliveti her nekadar kesin ve
kantitatif ifade cdilebilen bir ozclik degil-
se de, cok karisik bir anlam tasir. Milletler-
arast Kaynak Enstitiisiintin (ITW-1IS) IX
numarali Kaynak Kabiliyeti Kemisyonru ')
kaynak kabiliyetini soyle tarif eder (2,3,4).

«Bir metalik malzeme, verilen bir usul
ile bir maksat icin, bir dereceye kadar kay-
rak yapilabilir diye kabul edilir. Uygun bir
vontem kullani!larak kaynakli metalik bag-
lant1 elde edildigi zaman, baglanti lckal oze-
likleri ve bunlarin konstriiksiyona tesirleri
bakimmdan tayin cdilen sartlari saglamali-

dir.»

Bu tariften anlasilacag) tizere, kaynak
kabiliyeti yalmz mialzemeye bagh bir ¢zelik
degil, aym zamanda kaynak usulune ve kay-
nak konstriiksiyouna da baghdir. Bir metal
veya bir alasim, bir kaynak ustiltinde gayct
1yi derecede bir kaynak kabiliyeti goster-
mesine ragmen, diger bir usulde c¢ck zayil
bir kavnak kabiliyetine sahiptir.

Yiuksek derecede kaynak Kkabiliyetine
sahiptir denildigi zaman, bu kaynak sartla-
r1 genis bir aralikta hickir tedbire basvur-
mada tatminkar bir kaynak kabiliyctinin el-
de edilebilecegi anlamina gelir. Dustik de-
recede kaynak kabiliyetinden de, tatminkar
bir netice alabilmek icin ozel tedbirlere ih-
tiyac oldugu ve kaynak sartlarmin cok dar
limitler arasmda tutulmiasimn gerektigi an-
lami cikar.

Kaynak kabiliyetinin derecesini belirten
szelikler cesitli celik ttipleri icin degisir.
Mesela, bircok tiplerde en omnemli faktor,
iyi mekanik ozeliklerin elde edilmesidir.
Fakat cstenitik tip paslanmaz celiklerde
kaynak kabiliyetinin derecesi, 1smin tesiri
altindaki bolgenin (ITAB) korrozyona kars:
dayanikligimin azalmasidir.

Kaynak kabiliyeti Sekil 1'de gorildiigi
uzere : Malzemenin Kaynega Uygunlugu,

(1) IIW: International Institute of Welding.
IIS : Institut International de la Soudure
Commission IX: Behavoour of Metals
Subected to Welding
Commission IX: Comportement des Me-
taux du Point de vue du Soudage.



Kenstriksiyonun Kaynak Emniyeti ve Imal — Sicak catlama

Usuliiniin de Kaynak Yapilabilme Imkani — Kaynak banyosunun  crime
deyimlerini kapsar. Oyleyse kaynak kabili- nisbeti
il b — Mectalurjik ozellikler
A — Kaynaga uygunluk — Segregasyon
a— Malzeme — Kalintilar
b — Imal Usulii — Tance biytikligii
— I¢ yapi

B — Kaynak yapilabilme 1mkani ' _
: y — Anizolrepi
a— Imal Usulu

b — Konstriiksiycen ¢ — Fiziksel ozelikler

— Genlesme kabiliyeti

— Kaynak emniyeti S B R
C — Kayna LY — Is1 iletim kabiliyeti

a — Malzeme . ) .
— Erime derccesi

b — Konstriiksiyon — Mukavemet

arasiidaki bagmularla ilgihdir. — Tokluk

-Mafzﬂme
Kaynaga w~4guniuk
: -

Kaynak
Kabflfyeéi

Sekil 1. Kaynak kabiliyetinin malzeme, imal usulii ve
konstriiksiyona btaglh olarak ifade edilmesi (2).

Diger taraftan kaynak kabiliyetine etk:- B — Kaynak cmniveti (Konstriksiyon)

en etkenleri de sovle ifade edebiliriz :
} L - o g™ [ ] L]
a — Konstriktif sekillendirme

A — Kaynaga uygunluk (Malzemc) — Kuvvet hatlarinin akist
a — Kimyasal bilesim — Dikislerin teskili
— Sertlesme egilimi — Par¢a kalmhgi
— Yaslanma — Centik etkisi
— Gevrek kimrilma — Rijitlik farki
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b — Gerilme durumu
— Parcadaki gerilmielerin biytk-
lugli ve cinsi
— Gerilmelerin yeri
— Zorlama hizi
— Sicaklik

— Korozycen

C — Kaynak vapilabilme imkéan: (Imal
Usulu) |

a — Kaynaga hazirhk
— Kaynak wusulii
— Ilave malzemenin cinsi ve yar-
dimci malzeme
— Birlestirmic sckili
— On tavlama

— Uygun olmayan iklim sartlar

b — Kaynagimn yapilisi
— Is1 girisi (Is1 inputu)
— Ismin verihis sekli

— Kaynak sirasi

c— Son islem
— Taslama

— Daglama

Pratikte de «Iyi kaynak edilir», «Kay-
nak edilir» ve «sarth olarak kaynak edilir»
deyimleri vardir. Bunlarin anlami ise celik-
ler 1¢in sudur :

«lyi ‘kaynak edilir» deyiminden, hicbir
on ve son tavlama uygulanmadan kaynak
edilebilecegi anlami cikar. «Kaynak edilir»
deyiminden de, malzemenin kalinlhigy art-
tikca bir on tavlamaya ihtiya¢ duyulan kayv-
nak islemi s6z konusudur. «Sarthh olarak
kaynak edilirnden de malzemenin ya kar-
bonu yuksektir ya da bilesiminde cesitli ele-
manlar vardir anlam anlasilir. Mesela, ha-
fif (az) alasimli yliksek mukavemetli celik-
ler gibi. Dolayisiyle gecis bdélgesinde (ITAB)
bir sertlesme ve ¢atlama mieydana gelir. Is-
te bunun igindir ki bu tip mealzemeyi kay-
nak ederken 6zel tedbire gerek duyulur ve
bu tedbirler alindiginda o malzeme kaynak
edilir, Sarth olarak kaynak edilirken ilk sart

birr on tavlama ve sonra da kontrollu bir
sogumadir.

Yap1 ccliklerinin kaynaginda, kaynagin
sonucuna tesir eden en onemli faktor, esas
metalin  bilesimidir. Bilhassa karbon ve
manganez, alasimsiz celigin kaynak kabili-
yetini etkileyen bashca iki elemandir. Ala-
simsiz yapl celiklerindeki marigarez mikta-
r1 bilesimde bulunan karbon miktarima bag-
I1 olarak degisir. Genel olarak karbon mik-
tarr arttikca, manganez azalir ve asagidaki
karbon esdegeri formiuli nazari i1tibara ali-

Ir,.

Mn
Cos = C (%) +—— %

Hafif alasimli ve yiiksek mukavemetli
yapt celiklerinde, karbon ve manganczden
baska diger eclemanlarinda gecis bolgesin-
deki sertlesme ve catlak olusumuna etkileri
vardwr, Bu tip celiklerde, mesela ITW - I1S'c
oOre asagidaki karbon esdegeri formulu
sO0z konusu olur.

C., = C(%) + 2 (96) 4 2 HMOFY o)
6 S
+ S ()

15

Hafif Alasimli Yiksek mukavemetli ya-
p1 celiklerinde Y. ITO ve K. Bessyo adina
catlama parametresi dedikleri, gergekte
karbon esdegerinden baska bir ifade olma-
yan baska bir formiil teklif etmislerdir. Bu
formiilde levha kalinhigi ve kaynak metali-
nin icerigi de hesaba katilmaktadir. Soyle-
ki :

Si Mn+Cu+Cr =~ Ni
Poy = C+—~ + S

e e —_—— e l

30 20 60
Mo V { H
15 TP 50 Yo

Kanbon icerigi % 0.18'den dusuk C'lu ce-
liklerin soguk catlama hassasiyetinin tes-
pitinde Pgy, C, g0re daha miikemmel;
% 0.18’den yiiksek C'lu geliklerde ise C,, de-
geri daha guvenilir bir durumdadir. Bugun-
kii ticari c¢eliklerde C. degeri ile P, ara-
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sinda asagidaki basil deneysel csitligin mev.
cut oldugu gorilmustir,
Py = }-%Qifs-+0,G05

Kaynak Ubolgesindeki scrtlesme, genel
likle ITAB ?) daki maksimum sertlikle be-
lirlenir. Milletlerarasi Kaynak Enstitiistintin
[X numarali Kaynak Kabiliyeti Komisyonu
ITAB 1In maksimum sertligi i¢cin 350 (400)
Vickers degerini kriter olarak teklil etmis-
Lir (5).

[TAB'da meydana gelecek olan maksi-
mum sertligi 350 HV'nin alunda tutabilmek
icin uygulanacak ON TAV sicakligi gencelde
bilesime baghdir. Bilesime g20re asagidaki
fcrmiul yazilabilir.

T, (°C) = 505—350.(%C)—40.(%Mn)—35(%V)—

20.(%Cr)—17.(%Ni)—10.(%Cu) —
5.(%W)+15.(%Co) +30.(%0Al)

On tavlama sicakhgim C., karbon esde-
gerine gore de hesaplamak mumkundar :

a — D. Selcrian’a gore (6)

T,,(°C) = 350.4/(C)..—0,25 (%)

Burada soz konusu olan (C,) karbon csde-
geri gergekte fankh iki karben esdegerinin
tcplamidir. Bunlardan biri kimyasal bi'e-
sime bagh clan (C;).., digeride kalmhga
bagh olan (C,,). dir.

Soyleki :
(C)-.:a = (Chil):;$+ (C'!-:ul)-::s

(Chit)osr 360 = 360.C+40.(Mn-+Cr)
+20.N1-+28.Mo

(C'ﬁ.ul)-:_*ﬁ — 0'005‘[‘ (Chil)-.-s

t burada kaynak vyapilan sacin kalinhgidir.
O halde :

(C).. = (Cpiy).o+ (140,005-1)

(2) ITAB: Isinin Tesiri Altindaki Bolge
HAZ : Heat Affected Zone
WEZ : Waerme be Einflusster Zone
ZTA : Zone Thermiquement Affectee

12

Bu deger (#*)’'deki formilde yerine konursa
D. Seferian’a gore on tavlama sicakhgr soy-
le olur:

T,, (°C) = 350.\/(Cy;).5+ (1+0,005-1)

b — Ito ve Bessyo'ya gore
T““ (DC) — 144U'P1“_392
Uygulamada, gencllikle asagida  verilen on

lavlama sicvakliklarr kullambhr,

Karbon Esdegeri On Tavlama Sicakhgi
(%) (°C)

045’¢ kadar
0,45 ila 0,60 arasi
0,60'dan yukari

Gerek yektur
100 1la 200
200 ila 350

3 — ITAB

Ismmin Tesivi Altinda kalan Bo'ge kay-
nak metalinin yani criyen bolgenin csas me-
tallc birlestigi kisimdan itibaren 1450°C -
700°C arasmdaki bir sicakhiga maraz kalan
bolgedir. Eger ITAB'da crisilen e¢n yliksck
sicakhk, kavnagin merkezine olan mesalc-
nin bir fonksiyenu olavak bilinir, ¢sas mc-
tal tipi ve sertlar: da tamrarsa, kaynak is-
lemi scnunda meydana gelecek yapiyvi lah-
min ctmek mimkiindiir (Sekil 2), ayrica
soguma hizim1 da hesaba katmak gerekir.
Bilhassa 900°C’'in tlizerinde tavlanan bolgze
kalin parcalarin kaynagmdan soguma daha
cabuk olacagindan bir nevi su verme igslemi-
ne tabi tutulmus savilir neticede kaynak
yvapilan c¢eligin bilesimine gore bu kisimda
yviiksek bir sertlik elde edilir.

ITAB, bir kaynak baglantisimin en Kkri-
tik bolgesini legkil cder ve bir¢ok catlama
ve kirtlmalar burada olur.

ITAB'1In sertlesmesi, bilhassa C'nun
9% 0,25'in tlizerinde bulunan alasimsiz C'lu
vapr celikleri ile yliksck mukavemetli halil
alasimli yapir celiklerinin kaynak kabiliyeti-
ni  ctkileyern onemli  faktorlerden Dbiridir.
Kaynak baglantisindaki sertlesme, gencllik.
le ITAB'daki maksimum sgrtlikle belirlen-
mektedir. TTAB'daki sertligin C esdegerine



gore 1ladesi asagrdaki formiillerle verilmek-
tedir.

X

3

<

‘8 —=1
c

‘ Hoo. |
I

¢ |
< R I
S !
V) "0 | :
- :

560 |
T 2 J

| Karbon(%)

Sekil 2. Bir V-alin kaynak baglantisinda Is:-
nin tesiri altinda kalan bolge ile bu-
radaki sertlik ve sicaklhik dagiliminin
Fe—FE.C diyagrami ile Dbirlikte se-
matik olarak gosterilisi (1).

a — Yumusak Ccliklerde

H. .. =904+1050.-C+47-S1+75-Mn
+30-Ni+31-Cr

b — Deavden ve O’Nceill’e gore
H, ..« = 1200.C_.—200

¢ — Kihara ve arkadaslarina gore
Hv max 666(:.*. 40

d — Suzuki'ye gore

H, .= 1666-C..— 166

¢ — Ito ve Bessyo'ya gore (Q=17 kJ ¢m’'de)
I_It max 1450'CL'~.
[ — Ito ve Bessyo'yva gore (Q=35 kJ/em’'de)

E aae = 125060,

g — Ito ve Bessyo'ya gore (Q=45 KkJ /cm’de)
H = T783.C,

Voinax

4 — ITAB’daki sicaklik cevrimleri
(7, 8)

Bir kaynak baglantisinin meckanik ozc-
liklerine, kaynak sirasinda crteya c¢rkan si-
caklik cevrimlerinin (Sicaklik - Zaman - DO
nustumlerine) ctkisi ¢ok blvuktiir. Bu cev-
rimler kaynak kosullarimin bir [onksiyonu-
dur. Kayrak kosullarindan, kaynak enerjisi,
¢n tavlama sicakligi, parca kalinhgi, kay-
nak usylt ve dikis tura gibi, kaynak baglan-
usimin  ¢zeliklerini ctkileyen battin biiyviik-
ltkler anlasihir,

Genel colarak bir sicaklik  cevriminin,
malzemenin ozeliklerine olan  ctkisini  be-
lirtebilmek i¢in, bu sicakhik cevrimi  hak-
kimmda asagidaki hususlarin bilinmesi gerek-
lickir

a — Isimmma hizi

b — Erisilen maksimum sicakhk hiz

¢ — Maksimum sicakhigimm uygulanma
- suresi

d — Scguma hiz

Endustride uygulanan bazi 1sil is'em-
er birkag sicakhk cevriminden olusur;
boyle hallerde 1s1l islemin her cevrim hal-
<as1 i¢cin de bu dort hususun tespiti gerek-
lidir. Kaynak islemi esnasinda kullamilan
sicaklik cevrimini gozontine alirsak, burada
(a) ve (c) deki laktorleri hesaba katmaya-
biliriz; zira i1sitima hizinin scnuca biiyiik bir
ctkisi olmadigr vapilan arastirmalar sonucu
ortaya cikmustir.

Kaynalk dikisinin belirli bir  yerinden,
crnegin bir arkin gcecisi sirasinda ortaya ¢i-
kan Sicaklik - Zaman - Dontistimii, kisa Dbir
iIsima suiresi ile oldukca uzun bir soguma
[azinin toplamimdan olusmustur. Arkin yak-
lasmasi ile sicaklik hizla vitkselir, ark gcc-
tikten sonra isc yeniden diiger. Soguma si-
rasinda  soguma iz dizenli bir  sckilde
azalir. Kaynak melalinin her verinde ayni
tepe sicakhiklar: ortaya cikarken, ITAB'nin
cesitli yerler:t farkhi tepe sicakhklarima ka-
dar 1smar. Tepe sicakhgmin yliksekligi eri-
ven ‘bolgeden uzaklastikca azalir,

Kaynak yaparken ITAB'de ortaya cikan
ic yapiya tesir bakimindan cn 6nemli degis-



ken soguma hizidir. Simdiye kadar yapilan Iki boyutlu 1s1 iletimi durumunda so-

arastirmalar, ortaya cikan vyapr yoninden guma suresi ve kaynak kosullari arasida
800 ila 500°C arasindaki soguma hizinin su bagmnti gecerlidir ;
onemli oldugunu gostermistir. ITAB'nin . E?

900°C tizerindeki bir sicakliga kadar isinmis tg:s = (0,043—4,3.10-5.T,)—
olan kisimlarmmn 800 ila 500°C arasinda

yaklasik olarak aym hizla sogumakta oldugu 1 ¥ o d
son calismalarla kanitlanmistir. Su halde [( SGU—T{}) (BUO—TU)
8G0 - 500°C arasindaki soguma hizi erisilen
pik sicakligina bagh degildir; dolayisiyle
de kaynak dikisinin merkezi ve ITAB, i¢
yapiya tesiri bakimindan onemli olan bu si-
caklik arahginda ayr hizla sogumaktacdr.
(t3. s) soguma stiresinin hesaplanmasinda si-
caklik dagilimi iki ve ii¢ boyutlu olarak iki-
ye ayrilir, Her iki duruma ait modeller Se-
kil 3'de verilmistir. Kalin parcalarin kaynak

e

Burada (d), i1ki boyutlu is1 iletiminde
parca kailnhgmi ve (F,) de dikis laktori-
nii gostermektedir. Iki boyutju 1s1 iletimin-
den lic boyutlu 1s1 iletimine gecisi goste-
ren kalmhga (d,) kalinhig (cm olarak) de-
nir (1) ve (2) numarah denklemler (d) par-
wnNzod ‘9sInnzod yelpro 2108 evuignuijey ed
gecis kalimhgim verir. Sekil 3’de onemli di-

isleminde 1s1 iletimi ti¢ boyutludur. Arvkin Dikis  <esitleri - £
verdigi 1s1 hem parca diizleminde hem de G, o

) e N ‘ _ r - N\ (ki boyullu  (Ug boutle
parcanmin kahnlg: boyunca akar. Parca ka- isi iletimi) s iletimi )
Imlig1 soguma stliresine etki etmez. Buna |
karsin 1ki boyutlu 1si iletiminde, 1s1 akisi 1 7

sadece parca dizleminde olur. Bu durum-
da, mevcut kesitteki 1s1 iletimi i¢in kalin-
Iinhk olgektir ve boylece soguma suresine P
goruniir sekilde etki eder. j \J 09 09

U¢ boyutlu 1si iletiminde (tg-5) Sogu-
ma suresinin, kaynak enerjisi E (J/cm) ve
on tavlama (¢alisma) sicakligi T,(°C) ara-
simndaki bagintiyr (1) numarali denklemde
gormekteyiz.

lg/ 5 = (0,67—5-10_4-Tn) n-E -

1
800— T,

1 ] Q9- Q67 067

500— T,

- F (1)

Burada, (n") kaynak usuliiniin izafi ct-
kinlik derecesi ve (F;)'de dikis faktortidiir.
Cesitli kaynak usullerindeki (n') degerleri
asagida verilmistir :

045.--067 067

Kaynak Usulleri (n) L

Tozalt1 kaynagi 1,0 Sekil 3. 800 ila 500°C arasmdaki soguma sii-
Rutil karakterli elaktrotla resine dikis cesitlerinin etkisi

ark kaynagi 0,9

Bazik karakterli elektrotla

ark kaynagi 0,8 kis sekillerine ait dikis faktérleri gorulmek-
MAG kaynag 0,8 - 0,9 tedir. I¢c kose birlestitmelerinde farkhi de-
MIG kaynag: 0,7 - 0,8 gerlerin alinabilecegi s6z konusudur. Bunun
TIG kaynag 0,6 - 0,7 nedeni ise, iki boyutlu 1s1 iletiminde sogu-
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ma olayma yalmz mevcut parga kalinhgi-
mn degil, aynt anda 1siy1 alabilen mevcul
malzeme hacminin da etkimesidir. Eger
sozkonusu parca kalinhgr gegis kalinligina
vakin ise, dikigin (F,) faktoru (F;)'e uygun-
luk gosterir. Parca kalinhgr gegis kalinlig-
na oranla ne dercce kiiciikse, (F,) ve (F;)’'de
o derece ayrilik gosterir.

(1) ve (2) denklemleri, soguma suresi-
nin kaynak kosullarindan bulunmasina ola-
nak saglar. Yalmz burada, 1s1 iletiminin
mievcut kosullar:t yerine getirmesi halinde
oilivenilir degerler verecegine isarct etmek
yerinde olur.

Poy'nin H, . J/la iliskisinin yalmz tg, s<8
saniye olan hizli sogumalarda C,'inden da-
ha iyt oldugu gorulmustur. Daha yavas so-
gumalarda C., Pgy'den ¢ok daha iyidir. Bu-
nunla beraber % C miktar1 Py veya C, ile
dogrusal olarak birlestiritlen bir degisken
olarak alindiginda, o6zellikle C,'nin iliskisin-
de dikkate deger bir gelisme saptanabi-
Iir (9).
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Gemi Ofsetleri Kullamlorak Yaklasik Diren¢ Hesabi

OZET

Yaklasik olarak hesaplanmak istenen
toplam direncin, surtunrme direnci 4+ dalga
direncinden olustugu kabul cdilmistir. Stir-
tuinme direnci, gemi 1slak ylizeyine esdeger
levha direncini goz ontine alan ITTC - 1957
formiliine gore; dalga direnci, narin gemi
yaklasimini kabul eden Michell integraliyle
hesaplanmistir. Heriki hesapta da gemi of-
setlerini kullanmay: amaclayan «cadir fonk-
siyonlarmdan» yararlanilmistir. Gerek siir-
tinme direnci gerckse dalga direnci, gemi
ofsetleri cinsinden kuadratik formda ta-
nimlanmakta ve bunun icin yazilan bilgi -
isler program sonuclarr karsilastirmali ola-
rak sunulmakiadir,

Bu yazi, icerik itibariyla, 1.T.U. Gemi
Insaati Bolumiinde birinci yazar yonctimin-
de yapilan, gemilerin toplam direnci yontn-
den optimum gemi formunu hesaplama ca-
hsmalarmim bir boluminii  olusturmasinin
yanisira; tek basina gemilerin direncini he-
saplamakla ugrasan miihendislere yardime
olabilecek degisik bir yontem de sunulmak-
dir.

Bilindigi gibi dizayn asamasinda gemi
direnci, sistematik dency sonuglarina daya-
nan yontemlerle yada ampirik yoldan he-
saplanmaya calisilmaktadir. Eger armator
gerek duyar ve medel deneyi ile ilgili har-
camalar1 goglislemeye yanasirsa — bugiin

(*) IT.U. Gemi Insaat: ve Deniz Bilimleri Fa-
kiiltesi, Taslisla 80191, Istanbul
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icin gercege en yakin sonucu verdigi kabul
cdilen — meodel deneylerine basvurulabilir.

Ulusal planda durum boyle olmakla be-
raber, genelde bilimsel ilerlemenin dinami-
g1 ve model deneylerinin giderck pahali ol-
masit gibi pratik diirtliler nedeniyle, gemi
direncinin teorik olarak hesaplanmas: ca-
lismalarr hidrodinamik arastirma i¢inde bii-
ylik bir yer tutmaktadir. Bir kere, arastir-
ma, dogast geregi problemin  ¢ozumunu

)
ampirik yontemlere birakamaz. Ikincisi
— bu konu kendisini havacilik ve uzay tek-
nolojisinde daha c¢ok hissettirmekle birlik-
te — deney donanimlarimin c¢ck biiyiik ma-
liyetlere ulasmasi, dencyin tamamlanmasi
icin gerekli zamanin bagil olarak biiyiik
olmasi ve son yillarda hizli ve biiyiik kapa-
siteli ‘bilgi - islerlerin gelismesi, arastirma-
cilar1 problemi teorik olarak cozmeye zor-
lamakta ve tesvik etmektedir.

Burada sunulan hesaplama yontemi, scn
gelismelerden ziyade teorik dalga direncinin
ilk atilimlarmma dayanmaktadir. Sitirtinme
direnci ITTC -1957 formiiliyle 1slak yiizey
g0z ontine alinarak hesaplarmaktadir. Islak
yuzey hesabi yuriitiilen projenin daha son-
raki asamasimin bir geregi olarak - cadir
fonksivonlariyla hesaplanmaktadir. Ancak
burada cadir fonksiyenlarimm kullanilma-
siyla gemi yuzeyinin ofsetler arasimda dog-
rusal clarak degistigi kabul edilmektedir.
Dalga direnci, lineer teoriye dayanan Michell
integraliyle hesaplanmaktadir. Hesaplama-
larmn lineer teori icinde kalmasi, bizi ince -
uzun gemi yaklasimiyla (yani L/B»1; pra-
tikte L/B>6) kisitlamaktadir. Keza Michell
integralinin hesaplanmasinda gemi ylizeyini
temsil eden cadir fonksiyonlarimndan yarar-
lamilmaktadir.



2  FORMULASYON

Gerek stirtinme direncinin gerekse dal-
oa direncinin kuadratik formda ifade edil-
mesinde Hsiung'un [2]1,[3] [ormulasyonu
izlenmistir. Bu dogrultuda gemi ytzeyini
veren cadir fonksiyonlarmi kullanabilmek
icin, sekil 1'de goriilen geminin orta dizle-
mi ag cizgilerivle clemanlara ayrilmakta-
dir, Sekil 2.

Ag cizgilerinin arasi istenildigi gibi ali-
nabilir. Omurga hatti ilk yatay ag cizgisi,
yiiklii su hatti son yatay ag cizgisi olarak
alinacaktir. Bas dikey ilk diisey ag cizgisi,
kic dikey isc son dusey ag ¢izgisi olacaktir,
Birim cadir fonksiyonunu tanimlamak. igin
sekil 3'te gorilen (i, j) merkezli bir eleman
alinsin, oyle ki fonksiyon (i,j) noktasinda
birim, eleman cevresinde olsun.
(i, j) menkezli boyle bir eleman i¢in tamuml
cadir fonksiyonu asagidaki gibl verilebilir;

1se  sihr

i 441
].1“*-‘”(.‘{,2) = =& rl Ki'—:{ ] 1 Zi'—z
L Xl_"xi_l__‘l N Zl—ZJ_l
xi"*};. L — 2
1
- ] [I
hi_xi-f-l ZJ_ZJ}]

(i, j) noktalarinda y;; ofsetlerinin tammlan-
masiyla

hix,z) = Z Z};ﬁ ht.)(x, z)
1]

*

seklinde verilen h(x, z) fonksiyonu gemi yii-
zeyini yaklasik olarak belirlemektedir. (1)’
den goriildiigii gibi hG.)(x,z) fonksiyonu
lineer degildir. Ancak x ve z i¢in ayr1 ayn
lineerdir. Boyle bir fonksiyon (2) ile ifade
edildiginde x yoniinde ve z yoniinde lineer
olarak degisen bir gemi formu verir, Sekil
4. Bu durumda ag c¢izgileri ne kadar sik

(2)

*’3
| J swiL
An]
& T J
‘ J-4
= |. fct
g ' 2 |1
(A2 (F.P)
Sekil 1
§—
Sekil 2
) X SX=ZX;, Z;_<Z<Z;
(1)
y Ni=X=<Xj..1, 4, =Z<Z;
W e Jer W O T S

~ 0 (1,)) merkezli dikdortgenin disinda

alinirsa, gemi yiizeyi cadir fonksiyvonlariyla
o kadar dogru bir sekilde tanimlanabilecek-
tir. Bu arada (1) esitligi ile verilen cadir
fonksiyonlarimi, x ve z igin avr ayri olmak
uzere 2. dereceden ifade etmek olanag: var-
dir. Yalmiz bunun icin ofset tablosundan
baska, su hatlar1 ve enkesit egrilerinin her
(1, ) noktasimma kars: gelen birinci tirevleri
de gerekmektedir. Boylece gemi yilizeyi da-
ha dogru bir sckilde —biikiimlii yiizeyler-
le — elde edilebilecektir. Ancak bu vol, ile-
rideki hesap yiikiinii fazlaca agirlastiracagi
icin tercih edilmemistir.
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(X4, Zj41) (XisZje1) ( X1, zJ'i-f)

.|t
' JT
(‘x‘.*“ zJ} / (x“ ZJ*J- B (XI*I, ZJ} | %f{,j”
———
_._-_._________..--—"'
j
Koz (XiaZyad (Xt ) %)) Yies, Yis 1,
i1 | S
”S/jd 3i*u- i HI'J»! y‘*‘-,' =4
Sekil 3 Sekil 4
(1) esitligi ile verilen cadir fonksiyonu
X =&/, y=%9(B/2), Z<=¢T (3)

alinarak boyutsuzlastimlmistic. L. gemi boyu, B gemi genisligi, T ise su cekimidir. Ge-
mi yiizeyinin n = f(§,¢) fonksiyonu ile verildigini diisiiniirsek, bu durumda gemi yi-

-

zeyini yaklasik olarak temsil cden H(E, ) fonksiyonu cinsinden boyutsuz cadir [onk-
siyonu
2 T

Bz = = H(E 0 (4)

olarak yazilabilecektir.

ITTC-1957 formiili ile stirtiinme divencini bulabilmek icin gercken islak  yuizey
alani, S, projeksiyon alani {tizerinden alinan

S =2 [ [[1+1:2(§¢) +£7(5,8)]'/* dEg (5)
ST
integrali ile hesap edilebilir. Bu integral formunun cadir fonksiyonlar: kullanilarak
hesaplanmniast zorluklar doguracagmndan, f; ve f: tlirev degerlerinin kiiclik kaldigmi ka-
bul ederek, integrandin f: = 0 ve fy = 0 civarinda Taylor serisine agimasiyla asagidaki
basit ve yaklasik ifadec elde cdilir;

2.
2

f7(&,¢) PE dg (6)

T 1
1

S = 2 [[ 1+2 F24(E, ) 4+

00
f: ve [, tlrevlerinin kiiglik olduklarmi kabul etmek, L/B'nin biiytik degerler almasini
gercktirir ki, bilgi-isler calismalarinda, i1slak ytizeyl yeterli bir yaklagikhikla hesapli-
yabilmek i¢cin bu degerin L/B>6 olmasi gerektigi gorulmiistir. Boylece (3) ve (4) ba-
gimtilarint (6)’da kullanarak

1 1
. 1 B-_: ...-u..“r 'l B: ﬁ"' s
SEZLTf./ _H_S [ 3 h, +8— x hx.d:xdz. (7)
0

Bu integrali alabilmek i¢in h2* ve h,* fonksiyvonlarini yakindan incelememiz gerek-

mektedir. h.2, (2)’den yararlanarak
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]’L. _ (Z Z},ﬁ h\fi._i‘.l(;.;}z)) (Z Z}F“ hllk,l}(xrz)) (8)

I 3 k |

yazilabilir. Yukardaki carpimda, cadir fonksivenlerimin tanimindan, k ve 1 indisleri
ancak i—1<k<i+1, j—1<l<j+1 olabilir, Bu durumda (8) denklemi

B = E 2 {yi; ¥ DG 4 w35 ¥y IO B 1) Ly ye s R BD R G
1]
+¥ii Yiet, j—g DD R O=% =0 Loy g o BB B =Dy e e R (11
+}rii }r] -1, :;—-1'h‘hhij1 l]xii.k- 1, i—1) ,_l_. }r” }rl L1 h'\,“!”llxlll 1,j) +

+}"‘i_i }.ri -1, 41 ]]xii,.i] hx” F1, 141) } (9)

olur. Burada ornek olarak y;;y,_,; ht)h (=10 teriminin integralini alacak olursak;

Iy Zjyg _
e T . 1 Z—17. 1 Z—Z
f /‘hﬂ'rﬂ h, (i-%0) dx dz = f ./ [ i i AR ‘ T ldx dz +
. X=X Zi—2Zj Xi X, Li—2Zj
Xi—1 %
J'I.- Z] . )
» X 1 L—Z; 1 2—Zi
-+ R —_ . ' dx dz
Xi— Xy z‘j-_?‘j--l Xi1— % z.i—zjl'i
Xi-1 Zj—
3 Xi—Xi 3 Xi— X

s B (10)

3 Ki“}ii__]

|

"

clde edilir. Diger terimlerin buna benzer sekilde integrallerinin alinmasiyla h.2’nin
toplam olarak integrasyonu;

) S
Tes 1 1 1
'// h.2dx dz = Z Z Yis S—-— Vi (z_i_b_lhzj,_,)[ =) ] £
. . ( 3 Xi— Xy Xip1— X
00 i ]

1 . 1 1
F 8 }ri+j—1(zj‘*ﬁ;._1) . + — <
s Xig1—X,
1 | 1 1
o yi.ir-:(zj;l—zi) : 4 —| —
6 X=X Xip1—X;
1 Li—=Zj= 1 Lii1— 2y 4
= iy, fin . T
6 Xi— X 3 T Xi—X,
6 w 1 —I.J 1 :{i_xi ] 6 « b1, ]_] KI -1__xi
A\
1 TS Tt S 1 Liy1—%;
_‘ Yivdg —— N R T : S (11)
3 }‘l E_I_xi 6 }hil_l_}-i

19



Keza ayn sekilde

(12)

1

1 | | | d
b — Vo (=) —— F+ ——— | +

6 L Zj1 Li—2;_4

1 , | | |
+ — Vi X=X ) | = i —

w1, j VN j—1 s . ;

6 | Zjp1— % Ly —&j_ 4

1 \IF-l_\i—-I 1 Njp1 — Nj=1
= e Mg g o g i Yi, i—1

3 Li1— 4 3 Ly— k.o

1 Xjip1—X 1 Xi—Xj
— Yig1, jet R Yi jaa ey

6 Zig1— 2 6 Zip1— %

1 Ni— X 1 Xip1 X

}ri—-'l, j—1 _'.F Y 41, j—~1
6 Zy—Zj_n 6 Li—4j_+

Boylece (11) ve (12) degerleri (7)'de yerine konulursa

S = 2Z2LT

1L

24

1

(Zj-g- | —zj“l)(

R ‘

X X
- 5 AE— W
o I!] a

o

4 Ljg1—%j Zi—2Zj_4 1]
T Yi 1. T2 (}"-i-g L_Ki) — ; iy i : +
Zj A= Zi ":j“'-‘l L: Njrn 7N
2 1 1 2B 27, —7:,
+ yl_l I -TE_ (hl xi l) 'S " + =] r __1-; - - il
Zjya—% L2 L X=X,
d 1 1. 2B? X; 01X,
+ Y i o ("’J [.'I_ZJ) : | ' : g e +
- -"\i |- 1 T "\i ‘ht }Li l T ZI A 2 zl
i : -1 2B? X;.1—X_, ]
+ Wi ot | (2—2pa) e L h
I Xir1— X Xi— Xy T L7,
[. 2 r r ” " 1o ]
B Zig1— 4 + B ASHE R &
— Yii, i -1 5 Teaa =
i - . = ) # -
.__j_ Ziy1—2 1 B* Xi— X4
— Y i 1.2 P}{ *..:; 1 _'j%'ﬂ 7. 7
B T - i+ 1 = A
: ZJ_‘ZJ e | + BE xl xi. 1
v t—1, 1—1 - . - -
. ) , * . .
. B* Li— 24y B B Xip1 X f' (13)
Sl 2 S E = s e == ‘ \
5 Xijp1—X] B ﬁj_&j—t _
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elde cdilir. (13) ifadesinde iki boyutlu bir dizi olarak goriinen vy, 'vi tek boyutlu bir
diziye dontstiirerek (13) ifadesi asagidaki gibi gosterilebilir

S = S; X 2 an }?p Ya ( 14)
P q

a ., (13)'teki katsayilart belirtmektedir. (14) tanimlanmasi matris formunda
|

S = s,+yT-A,-y (15)

[ e T

olarak yazilabilir. Burada s, sabit terim; y, gemi ofsctleri siitun vektori; A, katsayi-
- y -

lar matrisidir. Eger taknedibinde diiz alan varsa, bu alan (15)’'teki islak yiizey alani-

na cklenmelidir. Boylece (15) denklemiyle islak yiizey, dolayisi ile strtiinme direnci

kuadratik formda verilebilmektedir.

Bilindigi gibi, bir geminin siirtinme direnci, kendi islak yiizey alanima csit bir
alana sahip bir levhanin siirtiinme direnci olarak kabul edilmektedir :

1
R] — PV‘ESCr
2

Burada ¢ suyun oOzgul kitlesi, V(m/sn) gemi hizi, S islak ylizey ve
C; = 0.075/(log,y R,—2)> (17)
(17) olarak verilen ITTC-1957 siirtinme direnci katsayist formiiliinde, R,, Reynold

sayisindaki  kinematik viskozite degeri v, hesaplamalarda v = 1.19%x10-¢(m#/sn.) ola-
ralk alinmiastir,

b

Dalga Direnci

Prof. Michell, 19. yizyilin sonunda, o zamana kadar tcorik olarak coziilmemis
olan gemilerin dalga direnci problemini, ¢ilt katli Fourier analizi yardimiyla ¢oz-
mis, ve buglin kendi adiyla amilan diren¢ ifadesini S.T. Havelock integral denklem
seklinde vermistir, (Bkz. Sabuncul[4]). Michel] integralinde lineer teorinin sinirlan
icinde kalabilmek icin belli bazi kabuller yapilmistir, Bunlarin en o6ncmlisi narin ge-
mi yaklasimidir. Yani Michell integrali L/B» 1 o!dugu durumlarda dalga direncini
yveterli bir yaklasiklikla verebilir.

Sekil 1'deki koordinat ckseni ile tammmlanmis narin bir gemi icin Michell integ-
rali

Q2
o= ) P
R, =48 / — [P2(0) 40 (%) ] d (18-a)
y | i i t\/}hﬂ_l
1
T L 8 (T
; -~ S [ o “(E—T)
& [H: (§,¢) _(m (“’:15) ec’ dz dg (18-b)
Q) J.J *» " sin\c¢
0 0
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Yukaridaki (18-a,b) ifadeleri ile, ¢ sabit hizryla ilerleyen, T su ¢ekiminde ve L boyun-
daki bir gemi icin dalea direnci elde edilir. Froude sayisi cinsinden boyutsuz vy, dalga
savisin1 v, = gL./2¢? = 1/(2F,?) tammhyarak ve dalga direncini

L = = (19)

seklinde boyutsuzlastirarak, dalga direnci katsayisimi (18)'den asagidaki gibi yazabi-
hriz.

(= w]
¥
@ i j — [P24Q2] dX (20-a)
B*T* \/ M —1
1

P ve Q fonksiyonlar:, boyutsuz cadir fonksiyonlariyla

rM(zT—-T
4 g jj h(x,z) (#__ AL )ec e PR (20-b)
Q sin. \ C°

Bu arada » = I'deki tekilligi kaldirmak icin 4+ = u’41 donusumiu uygulanirsa so-
nucta

Gy = (L +1)_ [P2(u)40Q%*(u) ] du (21-a)

Vw2

T .
\ R - 2%o - (z—1) (u-1+-1)3
g §: ff vz 5 @roxertye T L 0 e (21)

Sin

clde edilir. (21-b) ifadesindeki integral, cadir fonksiyonlarmmn kullanilmas: ie, kolay
ama dikkatli islemler sonucu hesaplanabilir. Sonugta, u degiskenine bagh bu integ-

rasyon
I
P ) C
— i (u) E. (22)
o ¢ ZZJSE(M(u)

seklinde elde edilir. Burada;

1 " 1 : ) 3 .
Glu) = 3y, (u*+l) ; —y (sin 2y x;(u2+41) —sin 2y x; ,(u241))—
1 h
- (sin 2y x;, ,(u?+41) —sin 2y x,(u? +1))€ (23)
Nip1— X
| { |
Sifu) = 2y (1) ;’ - (cos 2v,X;, (u®4+1) —cos v x;(u*+1))—
1
S (cos v x;(u24-1) —cos 2y x;_,(u*+1)) g (24)
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; T . T |
1 1 —2Y) — (1=27,4) (W*+1)? —2Y) — (1—2) (u-1)*
Y =gty P4 j
Yn]L(u.+~)
1 —20 - (1=z) (WP —2yy L (1—2yy) (uH1)2
S (e L — L ) (25)
i ]

(22) ile verilen P ve Q fonksiyonlar: (21-a)’da verine konulursa

K L o
T (uz4-1)= | _
Cw = 7 Z Z Z yl_l ykl f q J [(C]CL+SISL)EIE|] dLl_ (26)
\V ui42
0

i=1 j=1 k=1 [=1

elde edilir. Goraldugu gibi dalga direnci dortli toplam scklinde verilmektedir., (26)
denklemi i¢cinde

o0

Y (u*+1)*
(1iﬂ't| o -"2—‘ .\/.EE:_E [(CICL+SISk)E|E]] Cll.l (2?)
0

seklinde tanimlanan katsayi ile beraber y; ve vy, dizilerinin boyutu, bir boyut diistiri-
lebilir. Boylece 4 boyutlu bir dizi tamimlayan d,,,, d,, olarak iki boyutlu diziye, Yii
ve vy isc y,, ve y, olarak tek boyutlu diziye doniistiiriiliic. Bu islemler sirasinda

m= (i—1)-J+j (i = 1;2,3; ...; L =12 wsid)
n=(k—1)-L+1 (¥ =1,2:%... : K5.-8=1,2,3, ... 1)

olarak tanimhlidir. Boylece (26) tammlamasi

M N
CW = 2 Z {1"“1 }rt'ﬂ }-‘" | (28)

m—1in=1

esitligine doniistir. (28) ile verilen dalga direnci katsayist maltris yazihimiyla boyutsuz
yvar:t genislikler cinsinden kuadratik formda verilebilir;

= el R i

W

Burada y, M elemanli gemi ofsetleri sittun vektori; D ise MXN clemanli dalga diren-
— ™

ci katsayilar matrisidir. Acikca goriilecegi gibi M = N = IXJ 'dir. Boylece basta yapi-
lan kabul dogrultusunda, (16)’dan clde edilen siirtinme direnci ile (19) ve (29)’dan
1esaplanacak dalea direncinin toplamindan, geminin toplam direnci yaklasik olarak bu-
lunabilir.

3. SAYISAL SONUCLAR

(15)’teki A, ve (29)'daki D katsayilar matrislerinin elemanlarinin bilgi-islerde he-
o L

saplanip matrise yerlestirilmesi biraz karmasik islemler gerektirdiginden, burada
pregramlama  ile ilgili ayrmmtilar verilmemistir. Bunun yamisira bazi hususlara - de-
ginmekte varar vardir.
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Gerek siirtinme direnci gerekse dalga
direnci hesaplamalarmda 6 adet su hatti ve
13 adet enkesit (10 posta sistemi) kullanil-
mistir, Dolayisi 1le gemi ofsetlerine ait vy,
dizisi 78 elemanli olmaktadir. Bu durumda
A

%x?Bhgoyutundadlr. Eger 20 posta sistemi
kullanilsayd: dogal olarak scnug¢ daha du-
varli clacak, ama bilgi-islerdeki bellck ge-
reksinimi de hayli yiuksek olacakti. Yakin-
dan incelenirse, A, v¢ D matrislerinin si-

ve D kare matrislerinin her ikisi de

5

™

L
metrik oldugu goriliir, Bu ozelik, haliyle
Eilgl - 1sler zamami acisindan tasarrul sag-
lar. Bu arada A, matrisinin bir bant matris

™

seklinde olmasi bilgi-islerde verden de ta-
sarruf sag'ar. Bant genisligi, aliman su hat-
t1. sayisimna baghdir.

Once de belirtildigi  gibi, ince-uzun
gemilerde 1slak yuzey alani (13) denklemi-
ne bagh olarak iyi bir yaklasiklikla hesap-
lanmaktadir. Seri-60 formuna oore dizayn
edilmis, boyu 120 m., genisligi 16 m. olan
bir geminin 1slak ylizey alani, (13) denkle-
mine gore programlanmis bilgt-1sler hesa-
b1 sonucu 2684.5 m? bulunmustur. Klasik
yoldan elle yapilan hesaplamalar 2584 m?
vermektedir. Elle yapilan hesabi dogru sa-
varsak, hata orami % 3.9’dur. Geminin marin-
ligi (L/B) arttikca hata orani giderek azal-
makta, L/B azaldikca hata artmaktadir.
Ornegin L/B = 10.6 olan bir gemi i¢in hata
orant % 2 civarmnda olurken, L/B<6 oldu-
gu durumlarda hata oran1 % 9'dan fazla
olabilmektedir. Islak ylizey belirlendikten
sonra, surtiinme direnci (16) ifadesinden
kolayca bulunabilir.

Zzman acgisindan dalga direncinin bilgi -
islerdeki hesabi, toplam direncin hesaplan-
masy ic¢in gereken zamanin % 951 kadar
tutmaktadir. (27) denkleminde [0, o) ara-
higindaki soz konusu integral sayisal yon-
temle — Simpson katsayilari ile — hesap
edilmistir. u degiskenine bagli bu integra-
lin integrandimin kiictik u degerleri i¢cin he-
men sifira yakinsadigi bilinmektedir, Aldo-
gan [1]." Bilgi -islerde yapilan incelemeler
sonucu sayisal integrasyon icin [0,1.6]1 ara-
hgmin sec¢ilmesinin yeterli bir duyarlilik

24

saghyacagi gortulmustir. Sekil S'te, soz ko-
nusu integrandin u degiskeninc bagh ola-
rak degisimi verilmektedir.

| NS, S| N 1 f R Yo -1‘:.-.'_"_"-9:__r

e o1 4az 03 oy o5 o0& o007 08 0v9 AJo {f {12
u

Sekil 5

d,,, katsayilarindan olusan D maltrisi

S

clde edildikten sonra (29) ifadesi ile veri-
len dalga direnci katsayisi kolayca buluna-
bilir.

Bir uygulama olmak tizere, Gemi Insa-
at1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesinin deney
havuzunda direnc deneyleri yapilmis bir ge-
mi ele alinmistir (Model No. 145-B). Yum-
rubag: olan bu gemide L;,=150 m., B=23 m.
T=9.14 m. ve A=24825 tondur. Sekil 6é'da
bu gemiye ait bilgi-islerde hesaplanmisg
C, dalga direnci katsayrsi goriulmektedir.
Direnc katsayisindaki dalgalanmalar Michell

integralinin bir karakteristigidir. Sekil 7'de
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ise (19)’dan bulunan dalga direnci ve (16)’
dan bulunan stirttinme direnci bilesenlerin-
den olusan toplam dirence karsg: gelen EHP
degerleri cikarilnus, ve bu teorik egri aym

geminin model deney sonuclarindan cikari-
lan EHP egrisi ile karsilastirilmistir. 12
knot civarmda clde edilen program sonuc-
lar1 g6z oOniline ahmirsa, madel sonucuna
gare hata oram % 6 olarak bulunur. Model
deneyi ile bagil olarak iyl bir uyum soz ko-
nusudur.

Basta da belirtildigi gibi, bu hesaplama-
larm gegerliligi narin gemi tipleri i'e sir-
hdir. Ayrica arastirmacilar viskczite ve gir-
dap etkilerini de tam olarak icine alan ge-
lismis matematik modeller iizerindeki ca-
lhiemalarimi surdirmektedirler.

Ote yandan, «teplam direnci minimum
vapacak sekilde gemi formunun belirlenme-
si» halen yurttilmcekte olan bu calismanin
ana hedefi olup, Onlimizdeki bir vyazimn
konusunu olusturacaktir.
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Gemi Insaa Celikleri icin Kaynak Mefaliirjisi ve
Kaynak Edilebilirlik

Gemi Insaa Miihendisi icin kaynak tek-
niginin onemini vunrgulamaya gerek yoktur.
Calisma konstriiktor miihendise oldugu gibi
uygulama alaninda c¢alisan miuhendise de
yardimcit olma amacini tasimaktadir.

Gemi Insaa celikleri calismanin  csas
cergevesini olusturmaktadir. Ancak celikle-
rin genel metalirjik bilesimleri cle almdi-
gindan insaa celiklerine ait bilgi dc veril-
mistir. Bu ise mithendisc, bu celiklerin kul-
lamildigr sahalarda yardimci olacaktir.

Cahismada kaynak cdilebilirlik celigin
crgitme metoduna, dezoksidasyon mectodu-
na, c¢cekme mukavemetine ve kategorisine
gore incelenmistir. Kaynak edilebilirlik ay-
rica kimyasal yapi: ve malzeme kalinhigr aci-
sindan da incelenmis alinacak tedbirler sa-
vilmis ve bu cumleden olmak tizere yirtti-
lecek 1s1] islemler gosterilmistir.

2. KAYNAK KONSTRUKSIYONLA-
RINDAKI GUCLUKLER

Rilindigi gibi bir kaynak birlestirmesi
veva kaynak ile imal cdilmis bir parca mal-
zeme konstriiksiyon ve iiretim clemanlarin-
dan olusur. Celik malzemenin, kaynak cm-
niyeti  konstruksivonun kaynak vapilmasi
da urctimin goruntusudur. Sekil 1. Bu ug
cleman birbirine siki sikiya baghdir.

Kaynak miihendisi icin malzemenin se-

kil degistirme ozelliklerinin iyi olmasi,

-

(*) Yildiz Universitesi, Ogretim Uyesi, Istanbul
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konstruktor icin ise mukavemetin  vuksck
olmas: onemlidir. Bu iki durum gencl ola-
rak birbiri ile celisir ve optimum bir nokta-
da bulusmak gerekir, Sekil 2.

malzeme
\Kay. Edilebilirlik.

Bir
Parcanin
Kaynak

Edilebilirligi

SEKIL I |
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Malzemenin mukavemetini o,  kcpma
yiikii, sekil degistirme Ozclliklerini ise 8,
kopma genislemesi ve o, ¢entik darbe mu-
kavemeti belirler.

Kaynak konstriiksivonlarindaki kirilma
ve nedenleri asagidaki gibi smralanabilir.



1. Sertlik EtKisi

Bu etkinin nedenleri

i) Karbon oranimn yiuksek olmasi;
bu cran C>0.22 ise genellikle kirilma teh-
likesi vardir,

i1) Sertlesme derecesi AC., sertlesme
sicakligmidan biliylik ise yine kirilma tehli-
kesi vardir.

iii) Kritik soguma iz isc sertlesmeve

tesir eden bir faktordiir, Sekil 3.

2. Soguk Kirllma

Soguk kirilmanin baslhica lic nedeni
vardir.

1) Fosfor oram yiikscktir,
i) Kaynak sogukta yapilnustir,

ii1) Darbe tesiri vardir, Sckil 4

Sertlik Kinilmas:

800,
N
o/on——
00 § k. \
- Q. \\ \
YA
X \ Alaswnit Malzeme
LE 20 \\\\ . ve Artik Ostenit
o $’ Alagwn Mar tensit |
o
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Soduk lurilonc

muk
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Centik

Deney sicaklify

C

Sicaklik

3. Sicak Kinlma

Sicak kirilmanin baslica iki nedeni var-
cir.

1) Yuksek kukurt oram (max 0.06 ol-
mali)

11) Kaynakta scguma gcerilmeler:, Sec-
Kil 5

4. " Yaslanma Kirilmasi

Yaslanma kirilmasimmin nedenleri su se-
kilde sayilabilir.

1) Yuksek miktarda serbest azot
11) Kritik soguk sekil degistirme
111) Kritik wsinma (250°C)

1v) Darbe etkisi, Sekil 6
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Yasianma  Kirnmasi
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5. Gerilme Kirilmasy

Gerilme kirilmasinin nedenleri su sckil-
de sayilabilir

i) Biiylik boyutlar (Malzeme kalhinhgr)

11) Ankastre bag

iii) Kaynak sirasinda verilen i1simin az.
181

Kaynak edilebilirligin
dirilmesindeki ifadelerin
kilde aciklanabilir,

oenel degerlen-

anlamlarr su se-

———= Thomas T Gelig
m=====---" Thomas [ Geligi

il

Yaglanmaya dayanik( C'Ef_ﬁc
S/emes Martin Gelig:

ii) Iyi Her yerde kaynak edilebilir,
soguk havada kaynak edilebilir sadece cat-
lama tehlikesine dikkat edilmelidir.

iii) Sarthi: Sadece belirli

catlak oOnlenebilir.

sartlarda

iv) Kotii: Catlak onleme cok zordur.

3. CELIK TURU ve KAYNAK
EDILEBILIRLIK

Celikler genis anlamda amlirken ergit-
me metodu, dezoksidasyon metodu, cekme
mukavemeti ve kategori belirtilir. Ornegin

i) Cok iyi: Her sartta c¢ok iyi kay-
nak edilebilir.
T U -
Ergitme Dezoksidasyon
Metodu U(R,RR)
(W,Y,M, E)

St 37 —1
Cekme Muk. Kategori
(St 37 vb)

Bu faktorleri kaynak edilebilirlik i¢in
tek tek ele alalim.

1. Ergitme Metodu

T: Sarthichr. Bunu nedeni fosfor ora-
ninim P>0.06 olup soguk kirilma tehlikesi-
nin bulunmasidir,
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Bu durumda alinacak onlemler su se-
kilde siralanabilir :

1) Darbeyi onle
i1) Statik gerilme halinde uygula

iii) T < 5°C asagidaki sicakhiklarda
kaynak yapma N>0.01 yaslanma kirilmas:
telhikesi vardir. Bu tehlikeye kars: alinacak



onlem soguk sekil degistirmeye dikkat et-
mektir. Ayrica serbest azotun yuksek oran-
da bulunmasi a, c¢entik mukavemetini de
azaltir. Bu tehlikeye karsi alinacak onlem-
ler soyle siralanabilir.

i) RR Celik kullanilmal (Kategori -3
Al. ile dezokside edilmis)

ii) Sicak sckil verilmeli

iii) Riyiik egrilik yaricaplart kullanil-

mali
iv) Isil islem yapilmali

v) Civata kullamilmali

W, Y, M, E en azindan T den daha iyi-
dir. Biitiin gertlme halleri ve sicakhiklar
icin kullanihr,

2. Dezoksidasyon Metodu

U : Sartli, nedeni
1) Sitreksizlikler

i1) Silfiir kusag: (sicak kimrilmaya ne-
den olur)

Bu durumda alimnacak onlemler

1) Alin dikislerinin kullanilmamasi

11) Kb elektrodlarinin kullanilmasi ola-
rak siralanabilir.

R (—3): 1iyi, nedeni Mg, Si ile dezok-
side edilmistir. Her kesit uvgulanir.

RR (—3) cok iyi nedeni Mg Si alemin-
yum ile dezokside edilmistir.

3. Cekme mukavemeti.

Genel olarak cekme mukavemeti neka-
dar yiliksek ise karbon orani o kadar yiik-
sektir. Buna karsihik karbon orani nckadar
viuksek ise sekil degistirme o6zelligi o kadar
kotlidiir ve kirilmaya meyil o kadar fazla-
dir,

TABLO : 1

Kaynak
Celik Turu C Orani (%) Edilebilirlik
DIN 17 100
St 33
St 34 < 0.17 i | i T
St 37 < 0.20 2. ?;
St 42 < 0.42 = é |
St 46 v
St 50 ~ 0.30 G | oad
St 52 : oy M
St 60 ~ 0.40
St 70 ~ 0.50

St 34 - St 37: Kaynak edilebilirlik iyi-
dir.

Nedenleri

1) Karbon miktar: diistiktur,
ii) Catlama tchlikesi voktur,
i) Isil islem gerekmez.

St 50-St 60: Kaynak edilebilirlik sart-
lidaz,

Nedenleri
1) Karbon orami yuksektir
ii) On 1sitma gerekir (200°C - 300°C)

iii) Kaynaktan sonra tavlama gerekli-
dir,

iv) Catlama tehlikesi vardir. Soguk se-
kil degistirmenin Onlenmesi gereklidir,

St 60-St 70: Kaynak edilebilirlik ko-
tudur.

4. Kategorl

Kategori— 1 Bu c¢elik T, U veya R olup
kaynak edilebilirlik kotudtir. Bu durumda
alinacak onlemler su sckilde siralanabilir:

1) 5°C altinda darbeye mukavemet
azdar, bu sicakhklar da kayrak yapilmama-
s1 gerekir,

11) Statik gcrilmelerde  problem yok-
tur,
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1ii) 5°C {izerinde darbeye dayanikhidar,

1v) Soguk sekil
erekir,

Kategori—2: T dcgildir, W, Y, M, E
den biridir. U veya R olabilir. Alinacak on-
lemler su sekilde sayilabilir.

1) Kritik scguk sekil degistirme onlen-
melidir,

11) Her turlii dinamik zorlanmaya da-
yamkhidr.

Kategori—3: T degildir, W, Y, M, E
den biridir, RR dir kaynak edilme bu kate-
goride en iyidir.

1) Her gerilme ic¢in iyi (statik, dina-
mik)

11) Her kaynak dikisi icin iyidir,

1ii) Kaynak yerinde kritik soguk seckil
degistirmeye misade edilir.

vermeden ‘kacinmak

(1c

5. Kimyasal Yap1 ve Kaynak

Edilebilirlik
Eleman :
C < % 0.22 olmali aksi halde catlama
olur,
b
r Kaynak sic.
A
: Ek madde ile
v [ fRona parca erime
"  sicakligi
- Akintinin  etki
¥ — \ -sicakligi
f‘f \'\ Un 1sitma
y SIC.
.-“'; ~
o - S
On 1sitmali
kaynak
Isitmadan Kaynak)

kiz ort.. mesafe

7

Te : Eriyi§in ethi dereces
L ° Calsma siakuf
In . Max kaynak sicakii:
e ' Ukidis sicakiify
Is : Solidus sicokliDi

* Temel madde
r ' Ek madde

Kira  Karakteristik  i1xlar

—

M., < % 0.80 olmali aksi halde gaz ka-
barciklar: olusur,

S < % 0.05 olmali aksi halde gaz kabar-
crklar: olusur,

P < % 0.06 olmali aksi halde soguk ki-
rilma olur,

S < % 0.06 olmal1 aksi halde sicak ki-
rilma olur,

N < % 0.01 olmali aksi
ma kirilmas: olur,

halde yaslan-

A < % 0.10 olmalh aksi halde yaslanma
kirilmasi olur.

6. Malzeme Kalinhgy ve Kaynak
Edilebilirlik

Genel olarak malzeme ne kadar kalin
1se sekil degistirme oOzelligi o kadar koti
olur. Catlama tehlikesi vardir. Is1 akisinin
cok hizli olmasi nedeni ile sertlesme catla-
malart meydana gelir. Bunun sonucu ola-
rak da kaynak cdilebilirlik kot olur.

a- A [t ‘

Kritik sogutmc

hizi (ust) I
S, |
X r A
o Az
3 i M |
S _ﬁh-_
Q | |

1 L 1

I
SFguma hizi B

I ‘
Martenzit

Ferrit ( yumusak) aka kademe
I }(cok sert,

« Perlit(sert)

e Q=
Sicak sekil vm’fniﬁl Sert yapi

normal tavianms |

yapi |
Otektk alti celikte
soduma hizi ve tav. yapisi.

Sekil 7.
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Bu durumda alinacak oOnlemleri su sc-
kilde siralamak mumkundur.

i) Is1 miktarmi arttirma

Bu onlem clektrod carpimi buyliterek,
amperaj arttirtlarak ve ck 1s1 kaynagi kul-
Janilarak almr.

ii) Sekil degisim ozellikleri iyi olan
celikler kullanma.

Ornck: C< % 0.22, RR-3 ve Kb clck-

trod

Engitme kaynagmdaki 1si1l iglemler Se-
kil 7'deki diyagramlarda gorulmektedir.

4. GEMI INSAA CELIKLERININ
KAYNAK EDILEBILIRLIGI

Bu bolimde gemi
ozellikleri verilmistir.

insaa celiklerinin
Oriceki  boliimlerde
verilen bilgilerin 1sigimnda bu celiklere ait
asagida verilen tablolarin tetkiki kaynak ka-
biliyetinin saptanmasima yardimci olacaktir.

Gemi insaat celiklerinin gene ozellik-
leri Tablo 2 de verilmistir., Bu standartlar
ASTM ye goredir.

Bu celiklerin kimyasal bilesimleri Tab-
lo 3 de verilmis olup c¢eligi kirilgan yapan
clementlerin yuzdelerinin dustikliigii dikka-
ti cekmektedir.

TABLO II

Genel Ozellikler

e

Kategori A B
1- Ergitme Siemens Martin
Metodu

2 - Dezoksidasyon
3 - Primer tane
biiyukligii
(ASTM)
(ASTM E 112-T)
4 - Kimyasal yap1

C.. % 0,22 max. 0,21 % max

Si. — 0,15 % min.
Mn. 2,5 C %) min=, 0,60 % min.

P.. 0,05 % max. 0,05 "o max.

S.. 0,05 % max, 0,05 °b max.

o - Cekme
Gerilmesi

6 - Centik —
Deneyi

7T-Egme
Deneyi

(Biikiim acis1 180°C olacak)

8 - Isil
Islem

-—_

enaz60Jcem-: enaz60Jcm

C D E
Elektrik firini Oksijen
veya ufleme

0,21 %) max. 0,21 % max. 0,18 % max.

0,15 %-0,30 % 0,35 % max. 0,10 % -0,35 %o

060°%-1,40°%  0,60°%-1,40% 0,70 % - 1,50 "

0,05 % max. 0,05 % max. 0,05 % max,

0,05 % max. 0,05 Yo max, 0,05 % max,

410- 500 N/mm= arasinda (Biitiin kategoriler ic¢in)
0eC 0eC

—10°C

80.J cm
(Her levha
(lenemeli)




TABLO III

Kimyasal Analiz

Celik Ergime analizinin bilesimi (max. olarak, %)
Cinsi ¢ Mn Si P S Cu Cr Ni Mo
F 32 0,20 1,40
0,50 0,040 0,040 0,30 0,20 0,40 0,08
G 32 0,18 1,50
F 36 0,20 1,50
0,50 0,040 0,040 0,30 0,20 (0,40 0,08
G 36 0,18 1,60
TABLO IV
Mekanik Ozellikler
Akma siniri " Min., kirilma Gen}?k darbe Egme deneyinde
Celik (kalinliklari- Ce ::13 " gerilmesi MJu _ malafa cap1 (D)
Cinsi ra gore) n;{u Avenien L,: 5 do (J em=2) a . cdeney parcasi
(mm) Ch Bt &) (%) 0 derecede kalmligt
min,
F 32 320 310 460 - 580 Arasi 21 45 -0 D: 2a
G 32 320 310 460 - 580 » 21 45 - 20 D: 2a
F 26 360 350 500 - 640 » 20 45 -0 D: 2a
G 36 360 350 500 - 640 » 20 45 - 20 D 28
TABLO V
Disiik Sicaklik Celikleri
Ergime analizinin bilesimi (%)
GL =
Grad O S Mn P S
max. max, max. max, Ni
1 TTSt 35 0,17 0,35 0,40 0,045 0,045 e
2 TTSt E 26 0,16 0,40 0,50-1,30 Arasi G,030 0,030 -
3 TTSt E 29 0,16 0,40 060-140 » 0,030 0,030 —
4 TTSt E 32 0,16 0,45 0,70-1,50 » 0,030 (0,030 —
5 TTSt E 36 0,18 0,50 0,90-1,60 » (0,030 0,030 -

Not: GL: Germanischer Lloyd
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TABLO VI

Normal Gemi Insaa Celikleri

1 Kategori A B D E
o FEZURSMHSYGH - S_a-kin veya ) Sakin veya Al ile sakin- Al ile sakin-
yari sakin yarlt sakin lestirilmis lestirilmis
3 Isil Islem Gerekli Gerekli Normalles- Normalles-
_ degil degil tirilmis tirilmis
4 Kimyasal C 0,23 0,21 0,21 0,18
bilesimi Mn 2,5 C 0,80 0,60...1,40 0,70...1,50
(%) S1 0,35 0,35 0,10...0,35 0,10...0,35
P 0,050 0,050 0,50 0,050
S 0,050 0,050 0,50 0,050
_4‘_5:_1- =5 — 0,020 0,020
5 Cekme de- Cekme muk. (kg/mm?2) 4] ... 50 41 ... 50 41...50 41...50
neyindeki Akma muk. (kg/mma2) 24 24 24 24
mekanik Kirilma muk,
ozellikler (,: 5,65 £,)(%) 22 22 22 22
6 Centik dar- Oda si1cakligl (°C) 0 —20 —40
be deneyi Orta darbe isi (kmp) 2.8 2,8 2
TABLO VII

Yiksek Mukavemetli Gemi Insaa Celikleri

1 Kategori A 32 D 32 E 32 A 36 D 36 E 36 D 40 E 40

2 Dezoksiyasyon Sakin

3 Isil islem Normallestirilmis Sicak  Normal-

hadde- lestiril-
lenmis Imis veya
Sertles-
~ . N - i tirilmis

4 Kimyasal C < 0,18 < 1,12
bilesiin Mn 0,90..1,60 0,5..0,8
(%) Si 0,10..0,50 0,8.1,1

P < 0,040 < 0,035
S < 0,040 < 0,035
Cu _ < 0,35 0,4..0,65
Cr < 0,20 0,6..0,9
Ni . < 0,40 0,5.0,8
Mo - < 0,08 —

Al < 0,60 0,02.. 0,06 < 0,06 0,02..0,06 0,02..0,06
Nb - < 0,05 0,02..0,05 —-

A —_ — < 0,10 0,05..0,10 —

5 Cekme Cekme muk.
deneyin- (kp/mma2) 48..60 50..63 54..70
deki me- Akma muk.
kanik (kp/mma2) > 32 > 36 > 40
ozellik- Kirilma m.,
ler (10=5,65 \/Fo) > 22 > 21 > 19

(%)

6 Centik Oda Sic. (°C) 0 —20 —40 0 —20 —40 —20 —40
darbe Ort. Darbe =32 =82 =832 >385 >35 =>3b > 3,7 > 3,7
deneyi isi (kpm) her par- her par- her par-

¢anin canin canin
deneyi deneyi deneyi

— — M




TABLO VIII
Yiiksek Mukavemetli Gemi Insaa Celikleri

g

GOST 5521 - 67

CC 3nc 2
CC 3cn 2
CC 3cn 4
C

09 2 (4-20 mm. kalinlik)
09 2 (22-30 mm. kalinlik)

Kategori TGL 7960
A St 38 hb—2
St 38 b—2
B St 38—3
D St 38—3
TGL 22 426
D 32 H 52—3
E 32 HS 52—3
D 36 H 52-3
(16 mm. kalinlig1 kadar)
E 36 HS 52—-3

(16 mm. kalinhiga kadar)

Gemi insa celiklerinin mekanik ozellik-
leri Tablo 4 de verilmistir. Burada akma
siirinin kalimhiklara gore verilmesi ilging
ve vyararhdir. Diisiik sicaklik caliklerinin
Germanischer Lloyd tarafindan verilen ozel-
likleri Tablo 5 de gorilmektedir.

Normal gemi insaa celiklerinin  genel
ozellikleri biraraya toplanmis olarak Tablo
6 da verilmistir,

Yiksek mukavemetli gemi insaa c¢elik-
lerine ait Tablo 7 nin tetkikinden bunlarda
karbon yuzdesinin disiik olmasimma ragmen
mukavemetlerinin arttirilmis oldugunu gor-
mekteyiz. Ayrica Tablo 8 de yine hangi tiir
yviuksek mukavemetli celiklerin hangi ka-
hnhiga kadar kullanilabilecekleri belirtil-
mektedir.

5. SONUC

cdilebilirlik
dezoksidasyon

Calismada kayvnak insaa

geliginin ergitme metodu,

metodu, mekanik ozellikleri ve kategorisi-
ne gore incelenmistir.

Ayrica kimyasal yapi ve malzeme kalin-
lig1 acisindan da kaynak edilebilirlik ince-
lenmis hangi tur konstruksiyonlarda hangi
tiir celiklerin kullamilmas: gerektigi belir
titmis, uygulanmasi gereken 1sil
bir diagram 1le aciklanmistir.

islemler

Insaa celikleri icin elde bulunan genel
kurallar gemi insaa celikleri icinde gecerli
oldugundan normal ve yiiksek mukavemet-
li gemi celiklerinin ergitme metodu, dezok-
sidasyon metodu, mekanik ozellikleri, ka-
tegorileri ve kimyasal ozellikleri verilmis-
tir.

REFERANS

(1) Ruge, J., «kHandbuch der Schweisstechniky
Springer Verlag Berlin 1974
(2) WIRTZ, H. «Das Verhalten der Stahle

beibeim Schweilsseny DVS Tadibrichreihe
Schweisstechnik Bd. 44 Diisseldorf 1973



ROMANYA, SAMSUN - KOSTENCE
HATTINDA CALISTIRMAK UZERE
TREN FERISI INSA EDIYOR,

Romanya Karadeniz’'de onemli bir hat
haline gelen Samsun-Kostence hattinda
calistirmak iizere bir tren ferisi siparis etti.
Kostence tersanesinde insa edilecek gemi-
nin 1987 yilinda teslim edilmesi bekleniyor.
Geminin kapasitesi 108 vagon ve 92 treyler
kombinasyonu olacak ve 2 adet 8000 bhp
giiclinde dizel makina ile donatilacaktir,

FRANSIZ VE NORVECLI DENIZCILER
BAYRAK DEGISTIRMELERI PROTES-
TQ EDIYOR.

Fransa ve Norveg¢'te son zamanlarda
ooriilen gemilerin baska bayraklara trans-
teri islemleri gemici birlikleri tarafindan
orevlerle protesto ediliyor.

Gemi sahiplerinin gemilerini daha uy-
gun kosullar saglayan bayraklar altinda ca-
istirmak amaciyla yaptiklar1 transferler
sonucu son bir yil icinde Fransiz filosu 42,
Norvec filosu ise 55 gemi kaybetti.

DUNYA GEMICILIGINDE SON DURUM

Son iki yilda goriilen olumlu gelismele-
re ragmen diinya deniz ticaret hacminin
tiim filo kapasitelerinin altinda kaldigr bil-
diriliyor. Rakamlara gore 1986 yilinin ilk ay-
larinda diinya filosunun % 7 si bosta kal-
di. Ancak ayni oranin 1983 yilinda % 12 ol-
dugu da hatirlatiliyor.

Deniz yolu ile tasinan petrol iiriinleri
miktar: 1979 yilinda 1.8 milyon tondan, 1985
yilinda 1.2 milyon tona diisiince ve ortala-
ma mesafeler de yaklasik 2200 mi] kisalin-
ca son yillarda bircok tanker ve ozellikle
stipertankerler issiz kaldi. Bu tankerlerin
onemli miktarnun seferden cekilmelerine
ve hurdaya ayrilmalarina ragmen bu yil
Iginde diinya tanker filosunun % 13 oranin-
da 1ssiz kalmasi bekleniyor.

Diinya Gemiciliginden Ulusal Gemicilige

Hazirlavan : Kadir SARIOZ

MARPOL 73/78 DE YENILIKLER

MARPOL 73/78 de yapilan son iyiles-
tirmelere gore petrol artigr iceren atiklarin
Akdeniz gibi kirlenme sorunu olan denizler-
de bosaltilmas: kesinlikle yasaklaniyor. Ya-
pisinda 15 part/mil dan fazla miktarda
petrol artigr iceren sulari kirli kabul eden
diizenlemeye gore pis su tank kapasiteleri
de belli sartlarda geminin kargo kapasite-
sinin % 2 si degerine diusiirulecek. Kargo
tanklarinda balast suyu tasinmasina bazi
haller icin i1zin veren duizenleme bas pik
tanklarinda petrol uruinu tasimmasini kesin-
likle yasakhiyor.

PENDIK TERSANESI 75000 TONLUK
DOKME YUK GEMILERI INSA EDI-
YOR.

Pendik Tersanesi Deniz Nakliyat1 T.A.S.
hesabina iki adet 250 m boyunda 75000 ton-
luk dokme yuk gemisi insa edecek. Kasim
1989 ve Mart 1990 da teslim edilmesi plan-
lanan gemilerin toplam sozlesme bedeli 28
milyon dolar. Gemilerde Sulzer RTA tipi
ana makinalar kullanilacak.

AVRUPA LIMANLARINDA DAHA SIKI
KONTROLLER.

Limanlarinin kirlenmesini onlemek icin
kendi aralarinda Memorandum of Undens-
tanding (MoU) adiyla bilinen memorandu-
mu imzalayan 14 Avrupa iilkesi limanlarini
ziyaret eden gemilerin MARPOL 1973/78
konvansiyonuna uygunlugunu cok siki sekil-
de kontrol edecekler. Bu memoranduma go-
re standartlara uymayan gemilerin bir MoU
limanini ziyaret etmeleri halinde kendileri-
ne bir uyari mektubu verilecek ve ayni ge-
minin herhangi bir MoU Ilimanimi ziyaret
etmesi halinde MARPOL’a uygun olarak
yaptigl iyilestirmeleri belgelendirmesi iste-
necek. Yeni diizenleme ile liman devletleri-
nin limanindaki gemiler hakkinda yasal is-
lem yapabilmesi de saglaniyor,

(Ship Manager, January ve February-1986 sa-

yilari, ve Shipping Statistics January, February
ve March-1986 sayilarindan hazirlanmistir.)

35



ODADAN HABERLER

e Guncel konu kent i¢i deniz ulasi-
minda deniz otobtusleri hakkinda
basmla goriismelerde Dbulunuldu.
Gemi Miihendisleri odasi1 Yonetim
Kurulu tuyesi Haluk KAYA’nin
«Istanbul Kent Ici Deniz Ulasi-
minda Giincel Konu: Deniz Oto-
biislerin konulu yazis1 Deniz Tica-
ret Dergisi 1985 sayr 2 de yaym-
landa.

Istanbul Biiviikschir Belediye Baskani
Sayin Bedrettin Dalan’t bugiinlerde en cok
mesgul eden konulardan biri; hi¢c suphe
vok ki Istanbul kent ici deniz ulasimina ¢o-
zum olarak diistinlilen deniz otobusleridir.
Baskanin cesitli tilkelere yaptigr seyahatlers
izlemekte, TV ve yazili basinda cikan prog-
ram ve haberleri takip etmekte ve konu her
gecen giin daha giincel hale gelmektedir.
Gercekten olayin dis gorlintisti cok etkileyi-
cidir. Bakirkoy, Yenikapi, Kabatas, Bcestan-
ci, Kartal gibi cogu simdiye kadar deniz
ulasimu bakimindan onemli katkilar: olma-
van iskeleler arasinda, siiratli ve modern
teknelerin caistigin ve yiiklii kara trafigi-
nin  denizyolu ile rahatlandigini  gormeyi
hangi Istanbullu istemez kil

Ancak meseleye teknik, ekonomik ve
ulusal cikarlarimiz acgisindan ‘bakildiginda
olayin goruntiisit degismektedir. $oyle ki :

Deniz otobiisleri; katamaran dedigimiz
iki tekne tizerinde, genis bir guverte alani-
na sahip hizli teknelerdir. Ozellikle nehir,
canal, korfez veva gollerde kullamm alani
bulan bu araclar, geleneksel yolcu tagimaci-
181na gore pahali deniz vasitalaridir. 1976
vilimda Kanada’da yapilan benzer deniz oto-
biislerinin tancsi 3.020.000 Kanada dolarima
(1.3 milyar TL.) malomustur. Ayrica Iazh
bir tasimacilik, sadcce teknelerin suratini
arttirarak miimkiin olmamakta, gemilerin
rmhtimda kalma stirelerini kisaltmak igin
400 volcuyu yaklasik 40 saniyede ytukleyip
bosaltacak kilif seklinde ozel iskelelere ge-
rek duyvulmaktadir. Gemiler i¢in yapiracak
vatirim miktarina esit bir meblag:r da ozel

iskelelerin yapimi i¢in ayirmak gerekmek-

tedir. Bugtinki iskelelerin kullanilimasi ha-
linde ise, surat avantaji ortadan kalkmak-
tadr,

Cilt tekneli deniz otobisleri stabilite
acisindan yeterli olmakla birlikte ozellik-
le dalgali denizlerde cok kolay bas-kic wvur-
ma dedigimiz salinim hareketlerine diizebi!-
mektedirler. Ayrica belli dalga ylukseklik-
lerinde teknelerin her avantaji tamamen
kayboldugu gibi, yilin bir¢cok glinii tama-
nmien sefer dist kalmalar1 da sozkonusudur.,

Yapilan on hesaplara gore Bostanci -
Kabatas hattinda calisacak bir deniz oto-
blisiinde kara gecebilmek i¢cin minimum yol-
cu ucreti gunde 16 sefer ve her seferde 300
volcu kabult ile 700 TL. civarinda olmak-
tacdir. Bu ucreti odeyecek yolcular mu-
hakkak ki vardir, ancak bu tir ulasimin adi
kitle tasimaciligi olamaz. Ayrica Gemi Mii-
hendisleri Odasi’'nca hazirlanan bir rapor-
cda deniz otobusleri, halihazirda Kadikoy -
Karakoy arasinda 1500 yolcu tasiyan 1500 HP
eiictinde ve 14 knot hiza sahip olan gehir
hatt1 yvolcu gemileri ile Kkarsilastirilmis ve
uc degisik kritere gore de; schir hatti ge-
milerinin daha ekonomik olduklart gortl-

mustur.

Ayrica boyle biiyiik bir yatirim gerek-
tirecck bir proje igin olduk¢a uzun planlh
bir calisma gereklidir. Ancak ulkemizde
ihale teknik komisyvonu calismalarmin ote-
sinde boyle planli bir arastirma gortlme-
mektadir.

Sonuc olarak Istanbul deniz ulasim ig¢in
oelencksel sehir hatti otobiisleri veya bun-
larin gelistirilmis bir tipi kammmzca daha
uygun olacaktir., Bazi dezavantajlarma ve
pahaliigina ragmen deniz otcbuslerindeki
israr kabul edilse bile, bu teknelerin niye
mutlaka ithal edilmesi gerektigi sorusuna
acik bir yamt alinamamaktadir. Clinkii ge-
rek Tirkive Gemi Sanayii A.S.nin gerek
oelismis bazi Ozel sektor tersanelerinin tek-
nik olarak ve bilgi birikimleri bu tip tekne-
lerin yapimnu icin kesinlikle clveriglidir, Ulu-
sal gemi insa sanayiimiz yillarin birikimi ile
oerek tcknoloji, gerekse mithendislik ve 1s-

cilik becerileri yonunden bu tip tckneleri
basar: ile insa edebilecek guctedir.



e Koksal TUNEY’in 27 Ocak 1986
tavihinde Marmara Etap Otelinde
yapilan Denizclligimizin Soruniary
ve Coziim Onerileri Panelinde yap-
t1g1 konusma

Koksal TUNEY

(TMMOB Gemi Miihendisleri Odasi
Baskan Yardumncisi)

Baskan Yardimcisi)

Gemi Miihendisleri Odasi1 Yonetim Ku-
rulu olarak sizleri bir araya getirip sorun-
larimizi tartismaya olanak saglayacak bir
panel diizenlemeye karar verdigimiz gunler-
de, panelin konusunun smirlarimi belirle-
mek konusunda oldukca guc saatler yasa-
dik. Ciinkii, Denizciligimizin en genis an-
lamda ele alinmasinin disinda, ozgiin bir
konuyu bularak bu konuyu derinlemesince
tartismanin pek olanakli clamayacagini gor-
diik. Ancak, denizler kadar engin olan so-
runlarimizin ve en azindan ayni boyutlarda
olmasinin dusunuldugiic cozum oOnerilerimi-
zinde bu kadar sirli bir siire icerisine S18-
dirilamayacagini da hepimiz gayet iyi bili-
yOruz.

Ulkemiz denizciligi, tiim diinya denizci-
liginin yasadigi kriz doneminden gecerken;
Ulusal bir denizcilik politikasinin bulunma-
masi, plansizlik, kurumsal yapmimn gerekli
ozden yoksun bulunmas: ve degisen kosul-
lara gore refleksinin son derece de zayif ol-
masi, nedenlerine dayali olarak hem Kkriz
donemlerini ¢ok agir bedeller 6deyerck ya-
samakta, hem de kriz sonrasi dénemin ko-
sullarina hi¢ bir hazirhgr olmadan girmek-
tedir. Bir anlamda denizciligimiz siirekli
olarak dalga ¢ukuruna diisen bir durumda
bulunmaktadir. Denizciligimizde degi]l orta
vadeli, kisa vadeli planlar bile kagit iizerin-
de kalmakta, kurumsal yapmin 6ziine do-
kunmadan yapilan degisikliklerle sonuc
alict gelismeler saglanamamaktadir. Deniz
ticaret filomuz her tiirlii denctimden uzak
bir sekilde ithal edilen eski gemilerle ve
bir balon gibi sisirilmis olup, s6z konusu
gemilerin  biiylik bir boéliimiiniin hurdaya
¢ikmasi ile tonaj azalmasi sonucu ile karst

karsiya kalmak tlizeredir. Filoyu olusturan
gemilerin onemli bir boliimii yash ve de-
mode gemilerden olusmus olup, rantabili-
tesini kaybetmis, rekabet sansini yitirmis
gemilerdir. Bu nokta da plan hedefleri ile
ilgilendirilen bir hususa deginmek istiyo-
rum; cesitli zaman'arda yapilan gemi denize
indirme torenlerinde bazi yetkililer tarafin-
dan, plan hedeflerinin 1985 EYLUL ay: iti-
bariyla asilmis bulundugunu ifade ediyor-
lar, Halbuki bu konunun dogru degerlendi-
rilmesi soOyle olsa gerektir; yas, tip ve to-
najlar: yontinden boyle bir ticaret filosu mu
planlanmistir da hedeflerin. asilmasindan
soz edilebilmektedir? Biliylik bir mutluluk-
la 6,3 milyon DWT. luk deniz ticaret filosu-
na sahip olundugu belirtilmektedir. Bu fi-
loda yer alan gemiler plana uygunmudur?
Planlama, bir ¢ok hurda nitelikli gemi ile
ongormustiir?
Boyle birsey planlandigimi séylemek gercek-
le bagdasmaz. O halde hedeflerinin asilma-
s1 gibi bir durum yoktur, olsa olsa plan-
lamanin kagit iizerinde birakildigr ve rafla
kaldirildigr bir durum ortaya cikmustir.

filomuzun  sisirilmesi mi

Deniz ticaret filomuzu bir balon gibi
sismeye gotlirmiis olan hurda nitelikli ge-
milerin hizly ithali disinda, ancak 1980 1i yil-
larin baslarinda fiilen yiiriirliige konan tes-
viklerle tlkemiz tersanclerinde insa edilen
genc gemilerden s6z etmek miimkiin olabi-
lecektir. Bu gemilerin toplam tonajlari, yurt
disindan almman hurda nitelikli gemilerin ya-
ninda c¢ok diisiik kalmaktadir. DWT olarak
degerlendirme yapildiginda; ithal edilen her
90 DWT. luk birime karsilik 10 DWT. luk
yeni gemi insaati tesviklerden yararlanabil-
mistir. Ayn1 donemde tesvik uygulamalarina
paralel olarak uygulanan kredi sistemi saye-
sinde Tuzla mevkiinde kurwmaya baslanan
cok sayida tersanede bir yandan da gemiler
insa edilmeye baslanmis olup, bunda da ba-
sart kazamilmistir. Ancak, 1984 yilindan bas-
layarak tegvik onlemleri kagit tizerinde kal-
mis olup, buglin tiim 6zel sektor tersaneleri
bir kac¢ istisna disinda kaderleri ile basbasa
kalmis durumdadir. Bu noktada baz1 sayi-
sal degerlere bagvurmak istiyorum. 1972 yi-
lindan gtinumiize kadar elimde sayilar var



ancak bunlarmm hepsini okumayacagim. 1933
yilinda 27 gemi ithali, 1984 yilinda 18 gemi
ithali, 1985 yilinda 9 gemi ithali gercekles-
tirilmistir. 1984 senesi icerisinde butin ye-
ni gemi insa tesvikleri kagit uzerinde kal-
misken ve Turkiye de gemi insaat1 adeta ya-
saklanmis bir duruma sokulmusken, 18 adet
ve toplam 1.445.422 DWT. luk hurda nitelik-
i gemi itha'! edilmistir, Son yillarda gemi
insa sanayimizde boylesine bir durgunluk
yasanirken, gemi ithalimizde onemli bir ya-
vaslama olmadigini da kaydetmekte yarar
var. Bu arada bazi kamu kuruluslarindaki
oelismeleri de vurgulamadan gec¢emeyecc-
gim. Sanki simdiye kadar Tiirkiye Cumhu-
riyetinde ‘hic kimse gemi insaati, deniz ta-
simaciligl konularinda bazi ¢alismalar yap-
mamis gibi, Istanbul Biiyiik Schir Belediye
Raskanligi kendi basina oturmus, bir takim
yabanci ilkelerin teknik elemanlarma ve
firmalarma damsarak, bizim ic¢cin daha iyi
olacagini tespit etmis bulundugu Deniz Oto-
biisleri adi altindaki katamaran tipi deniz
araclarimi satin almaya yonelmektedir. Bu-
rada tekrar vurgulamak isterim, biitun ter-
sanelerimizin bom bos oldugu bir donem-
de, tersaneclerimiz de insa edilmeleri isten
bile olmayan sozkonusu teknelerin ithaline
yabanci teknik clemanlarmm gorusler: ge-
rekce gosterilebilmektedir. Ustelik bu tek-
nelerle hedeflenen tasimacilik, denizde hiz-
i tasimacilik olarak nitlenebilir, ancak, bu
bir kitle tasimaciligi projesi de degildir.
Yapilan hesaplar ve odamiz tarafindan du-
zenlenen rapora gore, bir kisinin gidig-do-
niis ortalama 1500.— TL. odeyecegl ve gun-
de 3-5 bin kisiye hizmet verme kapasitesin-
de olan, burada daha fazla detaya inmek 1s-
temedigim fakat raporlarimizda yer alan
cok daha baska problemi de beraberinde ta-
siyan projenin uygulama safhasinda ve 1is
isten "gectikten sonra hangi kurumlarim go-
riislerinin ne denli hakhh oldugunu hep bir-
likte ve acrkca eoOrecegiz. Bu kadar onemli
biiylik projelere yonelinirken, ihtisas ele-
manlarint biinyelerinde bulunduran ve ka-
mu yararlarimin savunulmasi ig¢in varolan
ve kanunla kurularak yonetimlerini secimle
tayin eden meslek odalarinin dislanmasi, he-
le buna gerekce olarak yabanci teknik ele-
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manlardan en iyisini ogrendik gibi gerekce-
ler ileri stiriilmesi anlasilir gibi degildir.
Proje ile ilgili gelismeleri basimmdan oOgre-
nen odamiz bir basvuru ile bu konularda
iliski kurulur ise bir ¢ok uzmam biinyesin-
de bulunduran bir kurulus olarak gerekli
her turlu yardmmi yapmaya hazir oldugunu
bildirmis ve bir cevap alamamistir. Alabil-
digimiz tek yamt ise gazeteye beyanat ve-
rerck gemi muhendisleri bu isten anlamaz
turtinden sozler soyleyen sayin buyik schir
belediye baskanimin goriusleri olmustur.

Gemi Insa Yan Sanayimizde ancak sii-
rekli ve geleceginden umutlu bir ortamda
gelismeler gosterebilir. 1980°li yillarm  ba-
sinda gemi insa yan sanayimizde harecket-
lendirilmis olup, bir ¢cok malzemenin iire-
timinde onemli mesafeler alinmistir. Ancak,
hemen bu ddonemin ardindan gelen durgunr-
luk donemi sonunda bu alanda da gelisme-
lerin durmasi sonucuna erisilmistir. Kamu
sektorii tersancleri de simirh kapasite kul-
lammmlar: 1ile tiretkenliklerini stirdiirtirler-
ken, Pendik Tersanesi gibi yillik iiretim ka-
pasitesi 40.000 TON c¢elik olan, ya da pro-
jesine gore techizi tamamlandiginda soz ke-
nusu duzeyde uretim yapmasi miumkin ola-
cak olan agir sanayi kurulusumuz da % 10
kapasite kullaniminin iizerinde bir tretken-
lige erismis gortinmemektedir. Yine bir ge-
mi denize indirme toreninde, iist diizeyde
bir yetkili, Pendik Tersanesinin 1986 yili
icinde 16.000 TON celik isleyebilecek kapa-
siteye erisebilecegini biiylik bir ovgliyle ifa
de etmistir. Gergekte ise Pendik Tersancsi
1938 senesinde Mustafa Kemal Atatiirk’iin
ongordigli ve arazisi ayni tarihte kamulas-
tirilmis olan, 1969 wyilinda temeli atilan,
fiili insaatina 1974 yilinda baslanan, kapa-
sitesine uygun diizeye gelememesi i¢cin adeta
her turli engel ile karsi karsiya kalan bii-
yiik bir tesistir. Buglin i¢in tersanenin ge!-
mis oldugu nokta ise hi¢ de gurur verici bir
nokta degildir. Pendik Tersanesinin proje-
sine uygun kapasite de tiretim yapar duru-
ma gelebilmesinde buglinlerin bir donim
nokitasi teskil etmesi hepimizin en ic¢ten di-
legi olmalidir.



Ogretim kurumlarimiz ile sanayi ku-
rumlarimiz arasmda saglikly iliskiler kuru-
labilmis degildir. Sanayi kuruluglarimn du-
yacagl gereksinmeler egitim kurumlarinin
yapisimi belirler. Bunun aksine bir gelisme
ise olanaksizdir. O halde, Egitim Uretim
icindir. Ancak sanayinin belirli bir plan ¢er-
cevesinde gereksinme duyacagi iggiicli yine
planli olarak yetistirilebilir. Bu gtin iilke-
mizde ogretim kurumlar: sanayinin somut
istemlerinden yola ¢ikan bir sistemin takip-
cisi degildir. Son derece de biiyiik masral-
lJarla yetistinilen ve yararlanilabildigi takdir-
de iilkemiz denizciligine hizmet etmege ha-
z11' bircok teknik clemanim meslekleri disin-
da calismaya zorlanmalart ve issiz kalma-
lar1 kaynaklar: simirhh tilkemiz igin bir liiks
ve israftan ibarettir. Gemi mithendisligi ihti-
sas alanina giren bir¢ok ¢alisgmanin yapilma-
s1 I¢in, gerek kamu kuruluslar ve gerek-
se 0zel sektor kuruluslarinin yeterli sayi-
da miihendis istihdamina gitmedikleri de
bir gercektir. Bu konuyu birkac¢ orneckle be-
lirtmekte yarar goriiyorum. Ornegin, Liman
ve Deniz Isleri Miidiirliikleri gorevlerine
iliskin denetlemeleri yerine getirebilmek icin
bu yola bagvurmalidirlar. Ozel sektor ter-
saneleri stirekli miihendis calistirmalidar-
lar. Istanbul Biiyiik Sehir belediyesi deniz
tasimaciligina iliskin girisimlerini devam ct-
tirecekse Gemi Miihendisi istihdami yoluna
gitmelidir. Hatta Deniz Ticaret Odasi da
gemi miihendisi istihdami yoluna gitmeyi
yararlari yoniinden degerlendirmelidir. De-
niz sigortasy yapan kuruluslarin saglayabi-
lecegi istihdamin yaninda Tiirk Loydu Vak-
[1'nin da yeni soérveyorler yetistirmeye agir-
ik vermesi de bu konuda onemli katkilar
saglayacaktir. Kisacasi, gereken yerlerde ve
gorevlerin daha etkin saghkli bilimsel ola-
rak yapilabilmesi amaciyla ihtisas cleman-
larinin istihdami saglanmalidir.

Yeni gemi insaatinda yasanan durgun-
luk ve insaati planlanan gemilerin gerek
parasal nedenlere ve gerekse kurumsal ya-
pinmin  yavas i1sleyisi nedenlerine bagh ola-
rak gecikmesi sonucu, calisan gemilerimi-
zin koruyucu bakim planlamasina uygun

onarmmlary da yapilamamaktadir. Ayrica
bunun dogal bir sonucu olarak rantabilite-
sini yitirmis ve kullamssiz gemilerimizin
hurdaya cikarilabilmeleri de miumkiin ola-
mamaktadir. Bu sorun buylik boyuta eri-
since de acil gemi ihtiyaci ileri suriilerek
yurt disindan gemi alimina gidilmesi kagi-
nilmaz olabilmektedir. Cunkii, rejim halin-
de gemi uretimi engellenen tersanelerimiz
bir anda gemi yaratamazlar. Gemi Yapim
sanayimizin potansiye] kapasitesini kamu
sektord, ozel sektor ayrimi yapmaksizin ve
yuvarlak sayilarla ifade edersek, yaklasik
olarak yilda 500.000 DWT. luk yeni gemi in-
sa edebilme kapasitesine sahip oldugumuz
gorulur. Kapasite kullanim oranmmt 9% 80
olarak diistintirsek 400.000 DWT. luk gemi
uretmek anlamma gelir ki, bugilinkii say:-
larla yaklasik olarak 240 Milyon U.S.D. dii-
zeyinde bir parasal degerle ifade edilebilir.
Dis alim yuzdesinin % 35 oldugu dustnii-
lir ise (bir ¢cok etiid de bu diizeylerde belir-
tiiyor) 84 Milyon U.S.D. civarinda doviz
harcanmasina gerek oldugu hesaplanabilir.
Navlun giderlerimizin ne denli biiyitk boyut-
lara eristigini dustinerek yukaridaki sayilar-
la karsilastirirsak gemi yapim sanayimizin
carpict gercekleriyle ylizyiize gelmemiz ka-
cinilmaz olur.

Gemi insa sanayimizin potansiyel kapa-
sitesini, yurt disindan biiylik olcglide siparis
saglayarak kullanilabilir duruma getirebilir-
miylz? Buglinkii kosullarda bazi1 o6zel du-
rumlardan kaynaklanan ve kendine ozgu diu-
zenlemeler: olan sinirly sayidaki ornekler
hari¢ tutulursa, gemi dis satimi icin kosul-
lar elverisli degildir. Kosullar nasil yeterli
duruma getirilebilir? Tersanelerimize belir-
li olcude i¢c piyasadan gemi istemi saglana-
rak, bir siire icin stirekli kadrelar istihdam
cdebilecekleri, tiretim planlamas: yapabile-
cekleri, kisacas1 Emegin Uretkenlik Diizeyi
dedigimiz birim zamanda bir isci taralindan
uretilen uretim miktarnimin arttirilmasina
olanak saglayacak oOnlemlere firsat tanin-
malidir. Boyle bir donem icerisinde gelece-
gini glivenli goren yatirimcinin kendi kay-
naklarini da seferber edeceginden kusku
yoktur. Boylece glivenli bir ortamda yan
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sanayimizde gelismesini siirdirerek dis alim
viizdesi giderek azalirken kurumlasma asa-
masima gelecek tersanelerimiz, dis pazarla-
ra kendilerini tanitabilme calismalarini bas-
Jatabileceklerdir. Bugiin gemi digsatiminda
en ileri diizeye erismis tlilkelerin gerek ye-
ni insaat ve gerekse onarim cgalismalar: i¢in
nasil bir aktif pazarlama calismasi yaptik-
lar1 gozlerimizin ontindedir. Neden Denizci.
lik? Deniz Tagimaciligl, gemi ingaatr ve de-
niz tagmmaciligmin alt yapisi ile ilgili c¢alis-
malar, tilkelerin sanayilesmesi ve gelismesi
yoniinde cok onemli katkilar saglayan du-
varli konulardan biridir. Bugiiniin gelismis
tilkelerinin gegcmisine baktigimz zaman de-
niz tasimaciligi ve gemi yapum Ssanayinin
ozel bir onem tasidigy gozlenmektedir. Bu
tilkeler biiylik oOlclide izl kalkimmalarini
bu sektoriin itici glictinden yararlanarak
gerceklestirmislerdir.

Ulkemizde denizcilik konusunda gelis-
meye son derece uygun oldugu halde, ne-
den gelisememis ve ciliz kalmistir? Turkiye
kalkinma cabasim slirdiiren bir iilkedir.
Kalkinmanin yolu ise hi¢ kuskusuz sanayi-
lesmeden gecmektedir. Gemi yapim sanayi-
mizin desteginde saghkli ve planli buyuyen
bir deniz ticaret filosu, gerekli alt yap1 yati-
rimlariin da ayni plana uygun olarak yapil-
mas1 ile lilkemizin diger sanayi dallarmi da
siirtikleyebilecek glice sahiptir. Bu gelisimi
saglayabilecek kosullar iilkemizde mevcul-
tur ve yalmzca harakete gecirilmeyi bekle-
mektedir., Gemi yapim sanayimizi gelistir-
nmieden deniz tasimaciligli ve gemi yan sana-
yini gelistirmek olanakli degildir. Bu nc-
denle denizciligimizi bir biitiin olarak elc
almak ve sanayilesme dolayisiyla kalkinma
baglantisini kurmaliyiz. Gemi yapim sanayi-
mizin kullandigi malzemelerin cesitliligi ve
miktarlar: incelenince diger sanayi kollari-
miz i¢in de ne denli biiyliik bir pazar olug-
turabilecegi kolayca anlasilabilir. Denizcili-
ge gerekli onem verildigi takdirde, doviz
tasarrufu yaninda doviz girdisi nedeni ile
¢demeler dengesine de biiyiik katki saglanir.
Deniz tasimacihigina onem verilerek tum

maliyetlerde azalma saglanir, «Yeni gemiler

insa etmek esbabini temin etmek lazimdir»,
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«Denizciligi Tirkiin Milli Ulkiisti haline ge-
tirmeliyiz.» Bu goruslere ictenlikle inanmis
yonetimlerin onctliliiglinde ozlenen sonuclaia
varabilecegimize inamyorum.

27 OCAK 1986

¢ Deniz Otobitisleri TBMM’de giin-
deme geldi.

Konya Milletvekili Salim Erel 27.3.1986
tarihinde Meclis kiirsiisiinde yaptigi gf.in-
dem dis1 bir konusmayla Istanbul igin ali-
nacak Deniz Otobiisleri konusunu giindemc
getirdi. Salim Erel yaptigi giindem dis1 bir
konusmayla Deniz Otobiislerinin ekonomik
olmadigini, boyle bir tasimaciifm kitle ta-
simaciiginda bir anlami olamayacagmi ve
Istanbul’'un ulasim sorununa yarar getire-
miyecegini savundu. Ayrica boylesine onem-
li bir konuda Istanbul Belediyesinin Gemi
Miihendisleri Odasiyla goriisbirligine var-
madan hareket etmesini de elestirdi.

Bilindigi gibi Konya Milletvekili Salim
Erel 17.1.1986 tarihinde de Basbakanin soz-
lti olarak yanitlamas i¢in Deniz Otobusleri
konusunda TBMM'ne bir soru onergesi sun-
mustu.

e Yatcihigin Gelismesi Gemi Miihen-
disinden ayri Dusunulemez.

Yazan: I. Macit GUNDOGDU

Tiirk yatcah@mm Tirk turizmindeki
onemli yeri ve gittikce bu turizm alanina
ileginin artmasir konuya verilecek Onemin
arttirilmasii,  dolayisiyla konuya bilincli
girilerek ileriye doniik caligmasini gerektir-
mektedir. Ozellikle yurt disindan gelen ya-
bancilarin 8 aylhik siirelerle yatlarimizi Kki-
ralams olmalari, iilkemiz agisindan: hig
kuskusuz o6nemli bir doviz kaynagr haline
dontismesi sevindiricidir. Dogal olarak diger
alanlarda oldugu gibi yatcilikta da milletler-
arasi rekabetin dogmasi1 kacinilmaz bir so-
senuctur.

Yatlarimiz sekiz ay miiddetince, yaban-
c1 konuklarimiza yirmi gunliik sureler ha-



linde hizmet vermektedirler. Yurdumuz sa-
hillerinden tatil amaciyla yatlarimiza binen
konuklarimiz virmi gun zarfinda karaya ayak
basmadan mavi yolculugu tamamlamakta-
dirlar. Bu stire zarfinda btittin ihtiyvaclari-
n1 gene yat icinde karsilamak zorunda olan
konuklarimiz, artik kiralayacaklar: yatlari
tilkelerinde reklam brosiirlerimizde yer alan
Genel Yerlestirme Planlarint - incelcvercek
secmektedirler. Gunluagune 300-800 Dolar
arasinda para odedigr yatlarimizdan dogal
olarak rahat yasam mahalleri aramakta bu
yat dizaynlarmma zorlamaktadir. Ancak su
anda hizmet vermekte oldugumuz vatlar
acaba istenilen sartlarit tasimakta midn?
Yabanci konuklarimiza gerektigi gibi hiz-
met verccek yatlarimizin sayisit buzlinkii
itibariyle ¢ok dustiktiir. Miikemmel dizayn-
larla yapilmasi1 gereken yatlarimizin bu giin-
kii durumu dogrudan dogruya simdiye Kka-
dar yapilmis olan yatlarimmizin «babadan
kalma dizayn ve yontemlerle» yapilmis ol-
malarindan ve bu alana devlet tarafindan
unzman kisiler tahsis edilmemesinden kayv-
naklanan denetimsizligin getirdigi ‘sonuc-
tur. Ve hala bu yontemlere gilivenilerek
Turk yatlari diger itlke vatlariyla rekabet
etmekte ve yurdumuza yabancilart ¢ekmek
icin hicbir cagdas bilgiden vyararlanilma-
dan kendi tuzuyla kavrulmaktadir. Bu yiiz-
dendirki yillardir yat yapumcihigi, bu alana
muhendisligin sokulmamis olmasindan Bod-
rum ve cevresinden disarr c¢ikamamistir.
Yat yapimciligim adeta tekellerine almis
olan bu ¢evrede insa fiyatlarida astrono-
mik rakamlara ulasmis olup, yat sayisimin
artmasma bu fiyatlar engel olmaktadir.
Yurt icinde rekabet edecek ikinci bir yore-
nin olmamasida buradaki ustalarm yeni di-
zaynlar aramamasina ve yatcihgimmzin ¢ok
vavas gelismeler gostermesine yol acnstir.
Bu siire zarfinda zaten miihendis - usta is-
birliginin olmamas1 disaridan gelecek yeni-
liklere tamamen kapanmamiza yol acmistir.
Yatciigimizin bu kadar gec gelisme goster-
mesinde (tabi dis devletlerle mukayese ya-
pudiginda) bu geri kalmislik kendini gos-
termektedir., Maalesef, Gemi - Miihendisligi
camiasmminda biiyiik ihmalleri olmustur.

Kendilerini simdiyc kadar sadece viiksek
tonajda gemilere muatap goren meslekta;-
larimiz  yatlarinda kendi isleri oldugunu
yeni yeni gormeye baslamislardir. Tabii bu
gorust mihendis 6grenci iken ona asilayan
Gemi Insaati Fakiiltesi'ninde cok biiyiik ro-
lii vardir. Ustelik boyle bir Fakiilte ve boy-
le bir muhendislik camiasinin varligini hice
savarak calisan Ulastirma Bakanhginin ol-
dugu ulkede yatcihgin bu seviyeye gelme-
side buyiik basaridir. Yillik hasilatlarr 2 -3
milyon lirada kalan ikinci, tictincii simif lo-
kantalari, belediye ve wvergi memurlariyla,
hitkiimet doktorlariyla giinde vyedi defa
kontrol eden bu zihniyet: wyillik hasilat
15.000.000 TL.sindan asagiya diismiyen ve
icinde sadece lokanta hizmetiyle kalmayip
her turlti hizmeti, tstelik yabanct turiste
karsi vermeye calisan yatlar: hig kontrol el-
memektedir. Butin insafiyet yat sahibinin
elinde olup vergisini dahi gosterdigi matrali
tzerinden odiyecektir. Sadece bu kadar mi-
dir? Yat isleten kisilerin elinde olan yetki-
ler Gemi Miihendisliginin de iistiindedir. Or-
negin, Yatmi Limana kayit igleminin birin-
ci asamasi olan «Gemi Insa Bildirgesi»ni
hic bilgisi olmadan doldurup Limana ver-
mek gene onun gorevidir. Burada kucuk ve
onemli bir konuya deginmeden gegemiyece-
gim: Bu doldurulmus belgeler Liman Bag-
kanligimnca onaylanmaktadir. Eger Liman
Baskant vyeterli bilgiye sahip olupta gidip
yatin insa oldugu tersanede kontroliinii ya-
parsa sorun yoktur. Fakat Liman Baskani
yetersiz olupta bu belgeleri makaminda
onaylarsa iste denetimsizlik daha yat insa
olurken baslamis demektir. Ve bu bastan
sagma kontroller her senc vyatlara denize
inerken onaylanarak verilen denize elverisli-
lik ‘belgesinde tekrar edilir. Bu belge csas
itibariyla, her sene miitemadiyen Bodrum
oibikliciik fakat ©nemi biiytik limanlarda,
liman baskanhiklarinca bizzat yat denize
atilmadan basina gidilip kontrol edilerek
verilmesi sart tutulmalidir. Bu gorevin ek-
siksiz olarak her sene yapilmasi yatciligimi-
za denetim mekanizmasini sokarak onlarn
eksiksiz ve arizasiz yatlarla yabanci konuk-
larr agirlamaya sevk edecektir. Bodrum ve
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Marmaris limanlarinda daha sezon basinda
denize elverislilik belgesi aldigr halde ariza-
sim giderememis hatta insaati dahi bitme-
mis kamaralarimin insaat: liman i¢inde sen
ana kadar devam ederken, yati kiralayan bu
cdurumdan habersiz konuklarimizin gelipte
insaatin tamamlanmasini, arizasin gideril-
mesini giinlerce beklemeleri her sene olan
normal olaylar halinec gelmistir. Bunun ya-
ninda sefere cikmis yatlarin ciirtik tahtalari-
nin, konuklarimiz gezinirken ozellikle dav-
lumbazlarmin  c¢okmesiyle yaralanmalari
yatlarimizda gereken sayida can yeleginin
ve yangm sondtirme aletinin bulunmasnasi
verilen denize clverislilik belgesinin ve ya-
pilmasi gereken kontrollerin ciddiyetsizligi-
ni, bilingsizligini, her seyin bir formaliteden
ileri gitmedigini gostermeye yetmiyormu?

Gene Liman Baskanliklarimda hala wy-
culanmakta olan ¢ok ilkel bir formalite yat-
citligimiza dogrudan dogruya zarar vermek-
tedir. 3 adet fotograft istencrek tamamlanan
bu formalite, yat hakkinda sadece karsidan
goruntiiyi verebilecektir. Hic bir hesap vc
Olciilendirmede kriter olarak ahnamyacak
bu fotograflardan, yatlarin biitiin detayla-
rimmin  anlasilabilir diistincesiyle istenmesi;
her detaylart aym insa edilen yatlar arasin-
da bile biiyiik haksizliklara yol agmaktadir.
Her seyiyle aym iki yatin Gros Tonilatola-
larmn ayrr ayr: hesaplanmasi, bu bilingsiz
calismanin bir sonucudur ve bunu cmekci
vat sahibi diger esdegeri olan yattan farkl
muamele gorerek odemektedir. Bu iddialar
Bodrum ve Marmaris limanlarinda yapila-
cak ufak bir tetkikle hemen ortaya cika-
caktir. Hepside yasanmakta olan iddialar-
dir,

Gunumuz itibariyla sadece Bodruim li-
manina kayithh tekne sayist 1350 adettir,
bunlarin 400 kadar: mavi yolculuga cikabilen
vatlardir. Insa halinde 46 yat bulunmaktadir,
valmzca bu 46 yatin maliyeti 2.5 milyar lira
civarindadir. Irili ufakli tekneleriyle bu sc-
zon yine binlerce Kisiyi tagiyacaklar, ilke-
mize doviz girecek ve bir dahaki sezona
« Turizm Gelirlerimizin» artmasi icin sadece
dua etmekten baska cikar yol olmayacak-
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tir. Cunkut Ulastirma bakanhgimiz uygula-
dig1 yontemlerle yat turizmine gelen yerli
ve yabanci turistleri tehlikeye atmakta, can-
larin1 hice sayacak sekilde bir stirii tedbir-
sizlik sonucunda vyatlarin denize acilmala-
rima misaade etmektedir, Ayni bakanlik
Kendi buinyesi icinde bulunan Kkarayollar:
lizerinde Trafik Subelerinde cok titiz ve bi-
lin¢li olarak calismaktacir. Cagimizin ge-
rekterdigi de budur. Ornegin trafige cika-
cak bir anadol kamyonctin arka kasasina
vapilacak dort adet profil borudan tesek-
kiil tente ig¢in (maliyeti 20-30.000 TL arva-
sindadir) ve yine 302 Mersedes otobiisiin
degisecck kapisi, kamyonlara takilacak ila-
ve dingil icin Makina Miihendislerinden
onavlt proje can ve mal emniyeti bakimin-
dan gerekli gorualdugu halde, maliyetleri
60.000.000 TL ciravinda bulunan ve her yil
binlerce kisiyi ustelik deniz uzerinde tasi-
yvan, yapilart karmasik oldugu kadar cok
ozen ve stabilite acisindan dikkat isteyen
vatlarimiza u¢ adct fotografin yeterli goru!-
mesi, bu alanda nckadar ilkel ve yelersiz
calisildigini gostermiyor mu? Ustelik her yil
milyonlarca lira harcayarak devletin kendi
iiniversitesinde yetistirdigi Gemi Insaat Mii-
hendisleri dis ulkelere beyin gog¢une bu tu-
tumlarla zorlanirken veya bir c¢oguda issiz
olarak dolasirken,

Gene bu alanda gorilen biiytik ihmal ve
tehlike yat cekek alanlarinda yatmaktadir.
Bodrum ve Marmaris limanlarina kayith
yvatlarimizin c¢ekildigi  kislama alanlarimin
hi¢c birisi yangin sondirme tertibatina sahip
olmadiklar: gibi, ¢eckek alanlarimizin sahip-
leri daha cok kazanma distincesiyle: cika-
cak bir yanginda zaten bir kac¢ saat sonra
ancak olay yerine yctisebilecek itfaive ara-
cinin gegmesine imkan vermiyecek sekilde
cok sik olarak yatlarn yerlestirmektedirler.
Denizciligimizdeki  dolayisiyla  yatciligimiz-
daki basibozuklugu ihmalkarlig: ¢ekek alan-
larimizda korkarak yasiyoruz. Cikabilecek
kiigtik bir atesin bir anda, ahsap malzeme-
den yapilmis binlerce tcknemizi alip gitme-
si bu tedbirsizlikler sonucunda gayet nor-
maldir. Ve gene her sene yabanci yatlar
yurdumuzda kislamalar: icin kandirmaya



calismak bosunadir. Sadece bu sene Bod-
rum Belediyesi ¢ok yetersiz olarak Icmeler
mevkiine yangin tesisati dosemeye calismig
fakat bu yetersiz tesisat dahi daha calistir-
lamamuistir. Cikabilecek bir yanginda harap

olacak milyarlarca liralik servet ve turizmi-
mizin yiyecegi biiyiik darbe gozler onitindc
dururken...

Yukarida anlatmaya calistigim gibi, bu-
giin yat¢iligimz uzman Kisilere, bilime, cag-
das ellere muhtactir. Bu ihtiya¢ yasanan
gerceklerle ortaya crkmaktadir. Peki durum
bu kadar net ortada biz Gemi Miuhendisle-
rine acikken, bizler ne yapiyoruz? Yuzler-
ce mithendis arkadasimiz issiz dolasirken
Gemi Miihendisleri Odasimin, Ulastirma Ba-
kanhgiyla iliskileri neden karsihikli yazis-
malardan ileri gidemiyor? Yaptigim arastir-
malar neticesinde bizlerin konuyla ilgilen-
medigimiz kesindir? Maalesef hi¢ kimsenin-
de cikipta bize, bircok kisinin cikarma do-
kunacak olan aymi zamanda bizim devreye
girmemizle Liman Bagkanlariin yetkilerini
kisitlayacak bu gorevleri vermesini bekleye.-
meyiz. Boyle bir sey zaten miimkiin degil-
dir, cunkiui istenmiyen, kamwu oyu yarati!-
mayan bir olay su yiiziine cikista bize hedi-
ye edilemez. Glinlimiizde bilime teknolojiye
kars1 cikan kimse kalmamistir. Insaat sek-
torunde projesiz is yiurutmenin imkani yok-
ken, Limanlarimizda sadece karsidan ceki-
en resimle islerin yliriimesi dogrudan dog-
ruya biz Gemi Miihendislerinin etkisizligi-
dir. Yaptigimiz projelerin ne ise yaradikla-
rm1 daha Ulastirma Bakanhigina anlatama-
mamissak ve o Ulastirma Bakanligina bagh
limanlar halid fotografla islerini gorebilme-
ye calisiyorlarsa, maalesef bu bizim hata-
mizdir. Hatamizi da gene kendimiz issiz
kalarak Odemekteyiz {istelik Gemi Miihen-
disleri Odasi yeni mezun olacak arkadasla-
ra, hatta Universitemizde sorumlu oldugu
yeni is alanlari arastirilirken. Ulkemizde bu
alanda yetismis olan tek miihendisler bizler
oldugumuza gére, devletin cikarlarimi ko-
ruyacak ve bu ugurda calisacak olan kisiler
yine bizleriz. Bu sorumlulugu hepimizin du-
yacagint iimit ederek saygilar sunarum.

e Odamiz adima Baskan Yardimecisi
Kéksal TUNEY Kimya Miihendis-
leri Odasi tarafindan diizenlenen
Ulkemiz ve Ulkemizden Insan Gii
cii ve Sermaye ve Teknoloji akim.
konulu sempozyumda «Gemi Ya-
pim Sanayimizin Teknolojik Diize-
yi ve Teknoloji Transferi Kavra-
mi» adli tebligi ile katilmistir.

GIRIS

Uretim calismalarinin amaci, yasama

dlizeyinin yikseltilmesi ve bu yoldan gide-
rek insanin maddi ve manevi varhginin ge-
lismesi icin gerekli kosullarin hazirlanma-
sidir. Bu amaca erisebilmenin yolu ise kal-
kinmanin gerceklestirilmesinden gegmekte-
dir. Kalkimma, insanlarin dogayr denetlc-
melerinde yararlandiklar: isglicliniin, {iire-
tim araclarmin, tretim aliskanhk ve bece-
rilerinin, nicel ve nitel anlamda gelismesi,
isgliclinlin verimliliginin artmasi demektir.
Bu sonuca ulasabilmek, uretim surecinde
iretim aracglarinin daha yogun bir bicimde
yer almasmma ve teknolojinin gelismesine
baghdir. Kalkinma c¢abasindaki tilkeler icin
sanayilesmenin onemi ve vazgecilmezligi dii-
stiniiliir i1se, teknolojik diizeyin 6nemi acik-
likla ortaya konulmus olur.

Gemi yapim sanayi; demir - celik sanayi,
motor sanayi ve diger bircok sanayilerle
yogun iliskisi ve istihdam sorununun cozii-
miine Kkatkis1 yonlerinden {ilkemiz igin
onemli agir sanayi dallarimin arasmda yer
almaktadir. Bir montaj alani ve tesisi ola-
rak tanimlayabilecegimiz tersanelerimiz, cok
bliylik miktarlarda i¢c piyasa malzemesinin,
belirli bir imalat siireci sonunda ya da dog-
rudan dogruya yeni gemilerde kullanildig:
verlerdir. Bu malzemelerin yiizlerce cgesit
olmasi yaninda, % 80 kapasite kullanimiyla
calisan bir gemi yapim sanayinin, yilda en
azindan 70 milyar Tiirk Liras:i tutarinda ic
piyasa malzemesine gerck duyacag:r kolay-
likla hesaplanabilmektedir. Bu malzemeler,
boyadan, celige, pompadan elektronik alet-
lere, seramikten kazana, kablodan boruya ve
jeneratore kadar degisen c¢ok genis bir ala-
m kapsamaktadir. Uretimde siireklilik sag-
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anmas1 halinde, giderck artan oranda ic
pilyasa malzemesi kullanilmasi ve dolayisiy-
la artan kapasite kullanimlar: sonucu isgiicii
istihdaminda da artislar saglanabileccktir.
Buraya kadar acgiklamaya calistigimiz yeni
gemi yapimunin malzeme kullanimi yanin-
da gemi onarimi ve yenilemelerinin de
onemli bir yer tutacagimi aciklamakla ya-
rar goritlmektedir.

Gemi yapim sanayimizin, tilkemiz de-
nizciligi icerisindeki yeri ve onemi de en az
diger sanayi dallarina ve istihdama olan
katkilar1 kadar onemldir. Ulkemizin navlun
oiderlerinin, petrol giderleri ile birlikte ba-
s1 cekmekte oldugu gercegini gozonunce ala-
rak, deniz ticaret filomuzun yeterli sayida,
uygun tip ve tonajlarda, uluslararasi sozleg-
melerin ongordiigii kurallara uygun yeni ge-
milere olan gereksinmesini kavramak mum-
kiin olabilmektedir. Guglit bir gemi yapnm
ve onarim sanayi 1le desteklenmeyen deniz
ticaret f[ilosunun, gelecege umutla bakilma-
smi  ve guven duyulmasini  saglamaktan
uzak olacagi da bir gercektir.

GEMI YAPIM SANAYIMIZIN
TEKNOILOJIK DUZEY]I

Sanayilesme 1ile teknolojik diizey are-
sindaki yakin iliskiye deginmistik. Ulkem:z
icin onemli agir sanayi dallarindan biri olan
gemi yapum sanayimizin durumu, kendisi-
nin disindaki agir sanayi dallarinin yapisal
sorunlarmdan ve teknolojik diuzeyinden ¢ok
degisik bir gorunimde degildir. Burada ko-
numuz geregi olarak, gemi yapim sanayimi-
zin teknolojik duzeyini saptamaya yonelik
konular: siras: ile degerlendirmeye calisaca-
VAN

1 — Tersanelerimizin Olgek Biiviikliik-
leri

Pendik Tersanesi ve Agir Sanayi Tcesis-
lerinin disinda kalan tersanelerimizin timii
kiiciik Olceklidir. Hali¢ ve bogaz sahillerin-
deki gemi yapum yerlerini kaldirmak ama-
ciyla Tuzla'da oOzel sektor tersaneleri alam
olarak dusuntlen, alt yapisi tamamlanarak
basvuru sahiplerine dagitilan parsellerde
cok sayida tersane ortaya cikmistir. Bu ka-
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dar ¢ok sayida ve kiictik ol¢ekli tersane ya
piumina yol acilmasi sonucu, birkac istisna
disinda kalan yerlerde eski ¢cekek yerlerinin
benzeri  yapilanmalar olusmustur. Tuzla
bolgesi tersanelerinin  bir¢ogu mithendis
calistirmadigr gibi surekli isci de calistir-
mamaktadirlar. 1984 yilindan gilinimize ka-
dar gecen siire icinde yeni gemi insa tesvik-
lerinin kagit tizerinde kalmasi nedeni ile de
issizlige surtiklenen Tuzla tersanelerinin bir
cogu en ilkel yontemlerle gemi insa etmis
bulunmalktadirlar. Gelisiglize]l alinmis tezgah
ve techizatlar ¢ok distik kullanim kapasite-
lerinde ve cogu kez amaclanandan oldukca
geri imalatlar icin kullanilmaktadir.,

Tirkiye Gemi Sanayiine bagh olan, Hz-
lic, Camialt1, Alaybey, Istinye tersaneleri de
binlerce 1isc¢ci istthdam etmelerine karsin
bircok tiretimlerini miiteahhit ve tasaronla-
ra yaptirtmaktadirlar, Pendik tersancsi ise
proje olarak buyuk olgcekli bir tersane ol-
masina karsin, bu buyukligi henuz yasa-
ma gecirebilmis degildir.

Ozel sektor kamu sektorit ayrimi yap-
maksizin tim tersanelerimizin toplam po-
tansiyel kapasiteleri, bat1 Avrupa tersanele-
rinin biiylik ©!gekli herhangi birisi dtize-
yvinde bulunmaktadir. Pendik tersanesinin
projesine uygun uretim boyutlarina erisme-
si ile tilkemizin ne kadar biiylik bir potansi-
vel kapasiteye ulasacag) gortilmektedir.

2 — Tersanelerimizin  Kapasite Kulla-
nun Oranlart

Kamu ve 0zel sektor tersanclerinin kal-
kimmma planlart donemlerine gore yapmis ol-
duklart tretimler incelenerek, potansiyel
kapasiteleri ile karsilastirihirsa, kapasite
kullanim oranlarinim cok dustik kaldigr sap-
tanabilir. Potansiyel kapasitenin saptanma-
s1 amaciyla yapilan calismalar farkli cikis
noktalarindan baslayarak degisik yontem-
lerle cok degisik sonuclara ulastirilabilse
bile, gcmi yapim sanayimizde kapasitc kul-
nm oraninin % 10 ile % 50 arasinda degis-
mekte oldugu yadsinamaz bir gercektir. Is-
sizligin doruk noktaya ulasmis oldugu ozel
sektor tersanclerinde kapasite kullanimi he-
sabr vapmak bile yersizdir, Kamu kesimi



tersanelerinin is programlarmin vukli o!-
masina karsin yine de diusuik kapasite kulla-
nimlarinda kalmalart oldukca diistindiiri-
cudir.

3 — Emegin Uretkenlik Diizevi

Tersanclerimizde  kapasite  kullanim
oranlarinin cok distk diizeylerde kalimasi-
nin en onemli nedenlerinden birisi de Eme-
gin Uretkenlik Diizeyinin (E.U.D.) diisiik
olmasidir. Emegin Uretkenlik Diizeyini, is
olictintin birim zamandaki tiretimi olarak ta-
nimlayabiliriz.

Gelismis tilkelerin gemi yapim sanayin-
de belirlenen E.U.D. ile iilkemiz gemi yapim
sanayindeki E.U.D. arasindaki oran 1/2.5
olarak saptanabilmektedir. Bu oram, belir-
li bir geminin yapimminda somutlasan e¢meck
miktarinin tersaneler ve ulkelerarasi karsi-
lagtirilmas1 olarakta belirtebiliriz. Ornegin,
belirli bir geminin yapiminda, gelismis tl-
kKelerin tersaneleri 1 milyon adam - saat de-
gerinde bir isgucii kullaniyorlar isc bu de-
ger tlilkemiz i¢cin 2.5 milyon adam -saat ola-
rak gerceklesmektedir. Japonya ve Giincey
Kore ile karsilastirmada isc, soz konusu
oran 1/5 duizeyine crigebilmektedir.

4 — Gemi Tip ve Tonaji Uzerinde
Uzmanlasima

Gemi Yapim Sanayiinde gelismis ulke-
lerde uygulamasini gordiigiimiiz sekilde, til-
kemiz tersaneleri icin standart gemi tip ve
tonajlarmin saptanmasi: ve konularinda uz-
manlasmalar: gergeklestirilememistir. 20.000
DWT Kkapasiteli bir tersancenin 2.500 DWT'luk
gemiler yapmasi, cevher gemisi yapimi ya-
ninda feribot yapiminin strdiirtilmesi gibi
ornekler, gorltistimiizit kanitlayan somut 01~
neklerdir.

5 — Gemi Yapim Yan Sanavinin
Duruimut

Ulkemizde ¢ok sayida, siirekli ve yogun
gemi yapiuminin saglanamamis olmasi neden-
lerine dayali olarak yan sanayinin- zelismesi
kosteklenmektedir. Gergekte, buglinkii ola-
naklarimizla gemi yapimindaki maliyvetin

"0 401 dolaylarindaki dis alimin biytik 6lcii-
de azaltilabilmesi olanakhidir. I¢ piyasa ma'-
zemeleri kullanim ytizdesinin arttirilmasi ve
ocrekli boyutta istem olusturulabilmesi sag-
lanarak tretim ve kapasite kullamim diizey-
lerinde olumlu artislar saglanabilir. Malze-
me  ve uretim  standartlarinin belirlenmesi
de onemi nedeni ile ayrica belirtileccktir.

6 — Gemi Yapum Sanavimizin Pazar
Durumu

Gemi yapim maliyetinin % 401 diizeyin-
de bir dis alimin gerektigini onceki boliimde
belirtmistik. Emegin  Uretkenlik Diizeyinin
diistik olmasindan kaynaklanan pahal isgu-
cii girdisi nedeni ile birlikte degerlendirilir
ise, lilkemizde gemi yapiminin ancak ytiksek
[ivatlarla gerceklestirilebildigi goriilur. Bu-
tiin bunlarin sonucu olarak, bugiinkii Kko-
sullarda yurt disindan gemi siparisi saglan-
masi1 ve gemi cdis satimi olanaksiz bir duru-
ma gelmektedir, Yurt disima gemi satabil-
mek icin dis alim oranim dusurecek onlem-
lerin "alinmasi, tretkenlik diizeyinin gclis-
mis lilkelerin tretkenlik diizeyine yaklagti-
rilmast gerckmcktedir. Gemi yapum sanayi-
nin gemi ihrac eden bircok iilke taralindan
uygulanan desteklere ve vyeterli ‘boyutlarda-
ki kaynaklara kavusturulamamas: halinde,
dis satim disleri gormek bir yana i¢ paza-
r1 bile koruyabilmek gittikce gliclesmekice-
dir.

7 — Standart Calismalart

Gemi Yapim Sanayimizde kullanim tim
malzemelerin, projelerin ve konstruktif de-
taylarin  belirlenmesi, standartlasmasi yo-
lunda onemli goriilebilecek higbir ciddi ¢a-
lisma vapumakta degildir.

8§ — Arastirma Gelistirnie Calismalari

Ulkemizde, arastirma gelistitme c¢alis-
malart alaninda ugras verilmekte oldugunu
soylemek oldukca glictiir. Bu alana kaynak
ayirmak ve tilke capinda bilgi, arsiv ve da-
nisma kurumlasmasimi saglamak basta ka-
mu kuruluslart olmak tizere tiim tiretim bi-
rimlerinin bilgi alis verisini saglamak yvolun-
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da hicbir calhisma yapilmis degildir. Ne-
rede bulunuldugu, hangi gereksinmelerin
varoldugu ve segen'eklurin neler olabilecegi-
ni belirlemek oldukca giliclesmistir., Gem’
yapim sanayimizdeki durum da ¢ok degisik
degildir. Gemi - proje ofisinin yillardn ku-
rulmadigl, arastirma ve gelistirme c¢alisma-
lar1 yapmak ilizere kurulmus tnitelerin c¢a-
histirilmadigr ve bu yolda ortaya atilan tum
onerilerin ilgili kamu kuruluslarinca umur-.
sanmadigr gercegi vasanmaktadir.

9 — Egitim Calismalart

Uretim ile tiim iliskisizligine karsin egi-
tim kurumlarmiz belki de gemi yapim sa-
nayimizin en gelismis yani olusturmakita-
dirlar. Egitim - liretim isbirligi olmaksizin,
bilimin gecerliligi kavrami arastirma calis-
malarinda somutlasmadan, teknolojik duze.
yin gelistirilmesi ve ¢ikis yollarmm belirlen-
mesi olanakli degildir. Sanayi kuruluslari-
nin duyacagi gereksinmeler, egitim kurum-
Jarimin yapisini belirler. Bunun tersine bir
gelisme ise olanaksizdir. O halde, egitim
tiretim icindir. Sanayinin belirli bir plan
cercevesinde gereksinme duyacag isgucu,
yvine planh olarak yetistirilmelidir. Bugun
tilkemizde oOgretim kurumlari, sanayinin so-
mut istemlerinden yola ¢ikan bir sistemin
izleyicisi degildirler. Son derece de bliyuk
masraflarla yetistirilen ve yararlanilabildigi
takdirde iilkemiz denizciligine hizmet etmc-
ge hazir birgok teknik elemanmm meslekleri
disinda c¢alismaya zorlanmalar: ve issiz Kkal-
malari, kaynaklar1 smirli iilkemiz igin bir
liikks ve israftan ibarettir., Gemi miihendis-
ligi ihtisas alamina giren bircok c¢alismanin
yapilmas: i¢in, gerek kamu kuruluslar: ve
gerekse ozel sektor kuruluslarinin yeterh
sayida mithendis istihdamina gitmedikler:
bir gercektir.

GEMI YAPIM SANAYIMIZDE
TEKNOLOJI TRANSFERI

Belirli bir amaca yonelik olarak, isgu-
cunun kullandigr tim tretim araclarr ve
uretim surecindeki tiim asamalar: kapsayan
teknoloji kavraminin, organizasyon, plan-
lama teknikleri, tretim mithendisligi, en-
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distr: muhendisligi ve isletme yonetimi 2i-
bi bircok bilgileri de icerdigi gozden uzak
tutulmamalidir. En yeni ve en gelismis tez-
gahlar1 birarava getirmekle ileri teknolojik
diizeye erisilemeyecegi, tiretim stirecinin bir
butin olarak ve tum etkenleriyle birlikte
diistiniilmesi gerektigi aciktir,

Tuzla'da devlet tarafindan tahsis edi-
len parsellerde ve tesvik uygulamalarindan
yararlanarak kurulmaya baslanan ¢ok sayi-
da tersanenin, gemi yapim sanayimizin diin-
ya’da yasanan navlun Xkrizinden fazlasi ile
etkilenmesi sonucunda bugiin geldikleri
nokta, yarim kalmis yatirimlarla ve geri
teknoloji ile urctim yapabilmek beklentis
den 1barettir.

Kamu sektorii tersaneleri ise, Pendik
tersanesi haric tutulursa, timii cok eski yil-
lardan miras kalmis ve genisletme ve iyiles-
tirme calismalar: ile bugunlere ulasmislar-
dir, Ozel sektor tersanelerine gore -daha ile-
r1 teknikler kullanan kamu tersaneleri su-
rekli miihendis ve isci calistirmakta olup.
teknolojik gelismeye daha yakin bulunmalk-
tadirlar.

Tuzla disinda bulunan bazi1 ozel sektor
tersanelerinin de tuzladaki bircok tersaneye
gore daha ileri teknikler uyguladiklar: bilin-
mektedir.

Ulkemizin en biiyiitk olgekli tersanczi
veya bir baska deyisle buyuk olgekli tek
tersanesi olan Pendik Tersanesi ve Agir Sa-
nayi Tesislerinin baslangicindan glintimiize
kadar gecen slire¢c igerisindeki gelismesi,
Gemi yapim Sanayimizde teknoloji transfe-
rinin anlatilabilmesi i¢in bashbasina bir or-
nektir,

Pendik Tersanesi, 1938 yilinda Mustafa
Kemal Ataturk tarafindan yapimi ongorul-
mius bir tersanedir. Arazisi de so6z konusu
tarihte  kamulastirilmistir. 1969 yilinda te-
meli atilan tersanenin, Japonlarla yapilip
yapilmamasi konusunda wyillarca siiren go-
rusmeler yapilmis olup, bu arada Japonlar
diinya gemi siparislerinin yaklasik olarak
yarisinn  gerceklestirmislerdir. Polonyalila.
ra hazirlattirilan proje uyarmca fiilen in-
saatina 1974 yvilinda baslanan tersane buglin



hentiz proje’de yer alan kapasitesine son
derecede uzak bir durumda bulunmaktadir.
Yilda 40000 Ton celik islemek ve 240 000
DWT gemi insa etmek, tek parca olarak da
170 000 DWT luk bir gemiyi yapabilmek tize-
re projelendirilen tersane, bir kac yil once
isletmeye alinnuis olmasina karsin, bugln
soz konusu potansiyel kapasitesinin ¢cok ge-
risinde bulunmaktadir. Bu duruma nasil ge-
lindi? Tersanenin en onemli tinitesi olan ku-
ru havuzu ertelenerek, 2 000 kisinin ayni an-
da yemek yiyebilecegi ve icerisinde bir tck
stitun dahi olmayan yemekhane insa ecdile-
rck ilenide is akisina engel olabilecek bir
yarim havuz tipi kizak yapilarak atelyeler-
den birisi is akisina uyumsuz bir duruma
getirilip, konveyor hatlarinin gerceklestiril-
mesi ertelenerck gelindi kuskusuz. Bu ara-
da modern teknoloji diye tamitilan tersanc
projesi, vukarida ielirtilen hususlardan
baska, teknik eclemanlarin hic de gozden ka-
cirmamasi gercken bir durum ile karsi kar-
siya kalmastir. 197011 wyillarin baslarinda
Polonyalilara hazirlattirilan proje icerigin-
de yer alan ornegin bir optik markalama ve
kesme sistemi ileri tecknocloji clarak tanim-
lanabiliyordu, ancak gecen zaman igerisinde
daha dogru diiriist uygulama olanag: bulu-
namadan yerini niimerik kontrollu sistemle-
re birakarak geri teknikler arasmda yerini
almistar, Yillarca savsaklanan projelerle ile-
ri teknolojinin y akalanamayacagini kavra-
mak icin bu ornck yeterlidir sanirim.

Pendik Tersanesinin isletmeye alinabil-
miesi icin yurtdisinda eleman egitimi 1945
yilindan glinimiize degin stirdiiriilmekte
olup, u¢ kusaktan yizlerce kisinin egitim
gordiigii bilinen bir gercektir. Buglin kag
Kisinin egitim gordiigli konuda ve tersanc-
de bulundugu arastirilirsa, bu yoldan tekneo-
loji transferinden c¢ok dis geziler planlan-
digr anlasilir.

Teknoloji transferinin, icgerisinde yer
alman sistemin yarattigt kosullar cerceve-
sinde ve sistemin mantigr uyarinca gergek-
lestirilmesi teknolojiyi denetleyen gliclerin
¢ikarlarina uygundur. Dis alimi saglanan
teknolojinin geri teknoloji olmas: da bu-
nun dogal bir sonucudur. Iceriden ve disa-

ridan  kusatilmis bulunan sanayi yapimiz,
bilin¢csiz ya da kosullandirilmis biirokratla-
rinda katkisi ile dogru teknoloji secilebi!-
mesi ve ileri teknoloji uygulamalarindan ol-
dukca uzakta bulunmaktadir.

TEKNOLOJI TRANSFERI NASIL
GERCEKLESTIRILMELI?

Tcknoloji tretebilmek icin  sanayiles-
mek, sanayilesebilmek icin de teknoloji
transferi hic kus;kusuz ki gercklidir. Ancak,
sanayilesmeye yonelik bir teknoloji trans-
ferinin gergeklestirilmesi, teknolojinin dog-
ru secilmesine ve oziimlenmesine baghdir.

Teknolojinin bir tlkedeki firmalardan
digerlerine, gelismis lilkelerden baska gelis-
mis ulkelere, yine gelismis tlkclerden geri
biraktimlmis tilkelere aktarilmasina tekno-
loji transferi adim veriyoruz. Genel olarak
tcknoloji transferinin gerceklestirilmesi, li-
sans, patent, know-how anlagymalari, ya-
banct sermayc vatirimlari, makine ve tec-
hizat dig alimi, teknik yardim programlari,
sergiler, yaymnlar, uluslararasi geziler, goc,
ogrenci degisimi ve kisisel iliskiler seklinde
gerceklesmektedir.

Teknolaji transferi, satin almakta dahil
olmak tzere belirli degerlerin ¢esitli yollar-
la elde edilmesi olarak diistiniilebilir. Bu-
rada, gereksinmemizin ne oldugu, nasil ve
nereden alacagimiz konularinda yeterli bil-
ginin saglanmas:1 gereklidir. Saglanan tiim
bilgiler ve olanaklarm diizenli sekilde birik-
tirilmesi, korunmasi ve arastirma gelistirme
calismalarina 1s1k tutmasi gereklidir.

Buyuk olgekli isletmeler kurulmasima
olanak saglanmahdir. Boylece bir yandan
uzmanlasma wve verimliligin artmas: sagla-
nirken, ileri teknoleji kullanimi olanakl
olabilecektir. Bu yoldan Emegin Uretken-
lik Duizeyi arttirilarak, birim basina daha az
emek ve daha diisiik maliyet saglanabilir.
Baglangicta sasirticy gibi goriince de, ileri
teknoloji kullanimi, giderek iretim boyul-
larmmin buyiimesi, kalitenin ytikselmesi, ma-
liyetlerin dusmesi sonucu, dis satun olanak.
larim arttirarak ve yeni yatirmmlarin  ger-
ceklesmesi icin kaynak varatarak issizligin

47



coziimiine de olumlu katkilarda bulunacak-
ur,

Gemi Yapim Sanayimizde tretim surec-
lerinin cok sayida ve ayrintili olmasi nede-
ni ile, egitim programlar:t uygulanirken cok
sayida elemanin degisik dallarda uzmanlas-
masima olanak saglamalidir. Bu yoldan gi-
dilerek, teknolojinin Oziimlenmesi ve gide-
rek blinyemize uyarlanmasi mumkiin ola-
caktir,

Teknoloji transferleri gerceklestirilir-
ken, bilime, ihtisasa ve bunlar: temsil eden
universiteler, viiksek okullar ve- meslck or-
glitleriyle isbirligi yapilmalidir.

Aciklamaya cahistigmmz tium kosullara
uyeun teknolojilerin transferi ile istenen so-
nucun Saglanmasi miumkiin olmayabilir. En
onemli ‘husus, s0z konusu teknolojinin sa-
nayi yapimiza kazandirilabilmesi sonucunu
saglayabilmektedir. Ancak bu yoldan gidi-
lerek; ayni teknolojinin degisik yerlerden ve
degisik zamanlarda defalarca ithal edilme-
sini onleyebiliriz. Teknolojinin 6ztimlenebil-
mesi, 1se, arastirma - gelistirme calismalari-
nin yapilmasi, teknolojinin ‘diisey ve vatay
transferlerinin saglanmasi1 amaciyla Orgiit-
lenmelere gidilmesi ve tum bilgilerin yay-
ginlastirilarak kullanilmasi yolu ile sagla-
nabilir. |

SONUC :

Gemi Yapim Sanayimizin buglinkii ko-
sullarla tiretimi ancak i¢ pazara yoneliktir,
Emegin Uretkenlik Diizeyi ve Kapasite Kul.
lammminin  degerleri, bu sektdrde yabanci
ulkelerle rekabet edebilme sansimz he-
men hemen ortadan kaldirmaktadir. Ancak,
seri uretim temposuna ulastirilmis ve ileri
teknikler: eksiksiz olarak teknolojik yap:
icerisinde butunlestiren tersancler, belirli
bir suire bu duzeyde c¢ahstiktan sonra yurt
disina gemi ihra¢ edebilme olanagimma kavu-
sabilirler.

Buraya kadar ozetlemeye cahistigimiz
durum, cok biyik vyatirim gerektiren bir
sanayi olan Gemi Yapim Sanayimizin, an-
cak devletin planli yonlendirmesi ve bas-
langicta i¢ talebi canlandiran destegi- ile
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ileri teknolojiyi uygulama ve oOzumleme
asamalarma gelebilir. Ulkemizde, tiim ilgi-
li kuruluslarin katilacagi ve goruslerini
yansitma olanagi bulabilecegi bir calisma
ortamimda ULUSAL DENIZCILIK POLITI-
KASI belirlenmelidir.

Denizcilige gerekli onem verildigi tak-
dirde, doviz tasarrufu yaninda doviz girdisi
nedeni ile odemeler dengesine de buyuk
katkilar saglanmir. Bugtin, gelismis ulkelerin
gecmisine baktigimiz zaman, deniz tasima-
cihigr ve gemi yapum sanayinin ozel bir
onem tasidigr gozlenmektedir., Bu tlkeler,
hizl1 kalkinmalarmi biiyiik oOl¢li'de bu sek-
toriin itici -gliclinden yararlanarak gergek-
lestirilmislerdir. Benzer bir gelisi saglava-
bilecek kosullar iilkemizde mevcuttur ve
yalmizca harckete gecirilmeyi beklemekte-
dir. Deniz Ticaret Filomuzu, her turlu de-
netimden uzak bir sekilde ithal edilen ve
hurda nitelikli gemilerle sisirmck yerine,
yveni gemiler insa edilebilmesini olanakli
kilmak gereklidir. Denizciligi ulusal bir
amac olarak ele almali ve kendine yarasan
diizeye eristirmeliyiz.

Beni sabirla dinlediginiz icin tesekkur
ederken, TMMOB Gemi Mihendisleri Oda-
s1 Yonetim Kurulu ve sahsim adina saygi-
lar sunarim.

e TMMOB ve bagh odalayr Saghk
Hizmeti Protokolii Imzalandi.

TMMOB, " tiyelerinin  ve c¢alisanlarinin
bakmakla yiikiimlii olduklar: yakinlarini
da kapsayan bir saghk hizmeti olanag: sag-
lamak amaciyla Ankara’da OZEL TIP MER-
KEZI ile protokol yapti.

TMMOB saghk hizmetinden yararlana-
cak uiyelerin Oda Odentilerini odemis olma-
lart ve OZEL TIP MERKEZI'ne basvuruda
bulunabilmek i¢in bagh olduklari Oda, Su-
be, Temsilcilik veya Oda Merkezinden Uye
belgesi almalar1 gerekmektedir.

Saglhik hizmeti ilej

e Urocloji, kadin hastaliklar: ve dogum, ku-
lak burun, bogaz, genel cerrahi, i¢ hasta-
Iiklari, goz hastaliklar:, ortopedi - travma-



toloji, cocuk hastaliklari, rontgen, labora-
tuar, hastane, muayvene ve tedavi olanak-
lar1 saglanmis olmaktadir.

e Ameliyat ve yatakli tedavi Ozel Cankava
Hastanesi tarafindan saglanacaktir.

OZEL TIP MERKEZI doktor kadrosu

1le rontgen, laboratuvar, cocuk hastaliklar:
ve ortopedi tedavi merkezleri adresleri ile
asagida belirtilmistir.

Ayrintili bilgi, TMMOB, Oda Merkezleri,
Sube, Bolge ve Il Temsilciliklerinden ali-
nabilir.

OZEL TIP MERKEZI

Tunus Caddesi No: 9/8
Bakanliklar - ANKARA
Tel.: 251120 - 2578 46

Doc¢. Dr. Kadri ANAFARTA
Uroloji Infertilite

Op. Dr. Deniz CAKCI
Kadin Hastaliklar1 ve Dogum

Do¢. Dr. Mustafa CALGUNER
Kulak Burun Bogaz

Do¢. Dr. Ragip CAM
Genel Cerrahi

Dog. Dr. Erciiment KUTERDEM
Gene]l Cerrahi

' Dog. Dr. Akin YILDIZ
Ic Hastaliklari

Op. Dr. Giilseren ANAFARTA
Goz Hastaliklar:

e Gemi Miihendisleri Odas1 Yat Pro-
jelerinin Kontrol Esaslar1 Yonet-
meligi hazivlandi.

I — T.C. Kiiltlir ve Turizm Bakanlig:
ile TMMOB Gemi Miihendisleri Odas1 ara-
sinda varilan anlasma wuyarinca, turistik
amacli yat yapim ve isletme kredisi almak
icin bagvuracak miitesebbisler, insa ettir-
meyi dustindiikleri yatlarin projelerini Ge-
mi Miuhendisleri Odasina onaylatacaklardir.

2 — Bu amacla Gemi Mithendisleri
Odas1 bir «Yat Projelerini Inceleme» komis.
yonu kurmustur.

3 — Proje onayi icin asagidaki belgeler-

Do¢. Dr. Yiicel TUMER
Ortopedi - Travntatoloji
Selanik Caddesi No: 35/3 -
Kizilay - ANKARA '
Tel.: 18 64 94

Dr. Ayse KUTERDEM
Cocuk Hastaliklar:
Ziya Gokalp Caddesi
Metro Han No: 24 /67
Kizilay - ANKARA
Tel.: 34 0451

Dr, Hulya KANTARCI
Rontgen

Selanik 2. Caddesi Oba Han
Kat: 4, No: 36/17

Kizilay - ANKARA

Tel.: 17 5560

OZEN TIP LABORATUVARI
Tunus Caddesi No: 9/6

Bakanhiklar- ANKARA
Tel.: 251162

le Gemi Mihendisleri Odasina basvurmak
cgerekmektedir.

— Dilekce

— Projeyi yapan biiro veya Gemi In-
saati Miuthendisinin asgari tlcret yonetmeli-
gine uygun fatura veya serbest meslek mak-
buzu

— Imza siirkiileri

— Projeler (bes niisha)

4 — Asagidaki ozelliklerin tiimiini ayri
ayr1 saglayan turistik amacli tekneler proje
kontrolii bakimindan yat olarak kabul edil-
mislerdir,

— Kutuk boyu 30 m yi gegmemelidir.

— Gros tonaji 150 tonu ge¢memelidir.
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— Yolcu sayisi ranzasiz 12 yi gecmeme-
lidir.

Bu sekilde taril edilen yat sinifi tekne-
lerden asagidaki proje ve hesaplar isten-
mektedir.

— Gene] plan (profil goriinis, gliverte-
ler, yerlestirmeler)

— Endaze ve ofset tablosu

— Orta kesit iscilik resmi

— Boyuna kesit iscilik resmi

— Makina dairesi yerlestirme

— Hidrostatik hesap ve egriler

— Stabilite capraz egrileri ve en kritik
halde hesaplanan KG degerine 20re GZ-cg-
risi

— Hiz - glic egrisi

5 — Yatlar i¢in verilen tammlamalar-
dan bir veya birkacini saglamayan ve boyu
50 m nin altinda, gros tonaji 500 tonun al-
tinda kalan turistik amach gemiler kruva-
ziyer tekne olarak kabul edilmekte ve bun-
lardan yatlar icin istenen hesap ve projele-
re ek olarak ayrica su proje ve hesaplar is-
tenmektedir.

— Dis kaplama acinimi

— Bas bodoslama isciligi resmi

— Ki¢ bodoslama isciligi resmi

— Guwverte 1scilik resmi

— Ust bina iscilik resmi

— Perde iscilik resimleri

— Varsa cift dip iscilik resmi

— Ana malzeme ve techizat listesi

— Gerekli goruldiigii takdirde istene-
cek diger resim ve projeler. Ayrica kruva-
zier teknelerde isletme asamasinda meyil
tecriibesine dayanan stabilite bukleti de ge-
reklidir. |

Bu tanimlarin disinda kalan gemilerin
projeleri 0ze]l olarak degerlendirilir.

6 — Proje kontrol ticreti her yil igin
Gemi Miuhendisleri Odasi Yonetim Kuru-
lunca belirlenir. Aymi firmanin es gemileri
icin yari ucret uygulanir.

7 — Projeler gemi insa standartlarima
uygun olarak c¢izilmis olmalidir. Gerekl
tiim Olcliler verilmelidir., Yazi1 alam tum
gerekli bilgileri ve yapan Gemi Insaat Mii-
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hendisinin 1imzasini ihtiva ctmelidir. Proje-
ler tizerinde kazinti, silinti ve elle yapilmis
duzeltmeler bulunmamalidir.

8 — Verilecek projelerde istenecek as-
gari hususlar asagida verilmistir. Bu yonet-
melikte belirtilmeyen noktalar icin Gemi
Miihendisleri Odasi «Mesleki Uygulama ve
Asgari Ucret Esaslar1 Yonetmeligi» gecerli
olacaktir.

8.1 — Gene] Plan

— Loa, ana guverte boyu, Lbp, Lwl, B,
Bmax, D, bas ve ki¢c traftlar, deplasman,
gros tonaj, makina tipi, BHP ve geminin
ozelliklerine gore diger ana olciileri yazil-
malidar.

— Kapasite ile ilgili olarak, yolcu sayi-
s1, tank kapasiteleri, personel sayisi yazil-
malidir,

— Guverteler, perdeler ayni hizaya gel-
meck uzere, altalta cizilmelidir. Alt gliverte-
den ust guverteye kadar asagidan yukan
tertiplenmelidir. Profil ve istten goriinis-
lerde postalarin yerleri ve numaralar: yazil-
malidir. |

— Guverte isim ve numaralari, yandan
ve ustten gorintiste yazilmalidir.

— Profil resimlerinde teknenin borda-
sindan bakilinca goriilen hatlar dolu, ig
boliimlemeyi gosteren hatlar (giiverte, per-
de, dosek, cift-dip, kasar, makina, saft vb.)
kesik cizgilerle gosterilmelidir.

— Bolme ve kamaralar, kullanilma mak-
satlarina gore isimlendirilmelidir.

— Yiiklii su hatti, profil resimlerinde
tam verinde belirtilmelidir. Mastori Xkesit
veri, profil ve gliverte resimleri tizerinde
belirtilmelidir, |

— Min Tank hacimleri asagidaki gibi-
dir.

Tatlt su tanklar

60 It X 3 Gin X (Yolcu - personel sayisi)

Pissut tanklari

a — Yatlarda :

50 It X (yolcu - personel sayisi)
b — Kruvaziyer tekneler :

60 1t X (yolcu - personel sayisi)



Diskt tanklari

15 1t X 2 giin X (yolcu - personel sayisi)

Kruvaziyer teknelerde ayrica bir sepe-
rator bulunacaktir. Bu seperatoriin mini-
mum Kapasitesi 70 It/giin X (yolcu - perso-
ncl sayis1) olacaktir.

Bu seperatorle sintine sulari, pissu ve
disk1 sepere edilerek tekne disina basilabi-
lecektir. Teknede seperasyon sonucu tutu-
an Kkat1 partikiillerin bulundurulacag: 15
t X 7 gin X (yolcu-personel sayisi) kadar
kapasiteli bir tank bulundurulacaktir.

— Yasam yerlerinde uyulmasi gereken
minimum Olcliler asagidadir,

Yat Kruzer
Tek kisilik yatak (cm) (cm)
Boy - 187 190
Genislik 53 65

Nct: Avak ucu genisligi yatlarda 33 cm
in altina dusemez.

Yat Kruzer
Iki kisilik yatak (cm) (cm)
Boy 187 190
Genislik 120 130

Not : Ayak ucu genisligi yatlarda 66 cm
in altina diisemez.

Yatak ustunden tavana
yiikseklik 70 o

Not : Bu yukseklik vyatlarda bas ucun-
dan 100 cm icin gecerlidir. Geri kalan boliim
i¢in 45 cm. yeterlidir.

Seyyar ranza varsa, tavana

yiikseklik 70 -
Kapr : 50 55
Tabandan net yukseklik 180 185

Kamara icinde, kamara
duvar: ile yatak arasinda -
100 x 60

kalan alan 80 x50

Taban, tavan arasi mesafe 187 190
Elbise dolab::

Boy 35 45
Genislik ' 55 60
Yiikseklik 70 80

(cm) (cm)
Yat Kruzer
Net koridor genisligi 55 60
WC boyutlar: 75 % 85 85 %90
Maximum merdiven
basamag: yliksekligi 30 30
Oturma grubu:
Genislik (bir kisi) 40 45
Derinlik 45 50
2 kisilik vemek masasi
boyutlari 45x70 50 %70
4 kisilik yemek masasi
boyutlar: 60 %90 75 %98
6 kisilik yemek masasi
boyutlari 70110 85x132

Kamaralarda havalandirma sistemleri

a — Dogal

Bordada lumbuz: 150 cm? x adam sayisi
Tavanda makina: 60 cm?x adam sayisi
Tavanda «Hatch» : 150 cm? x adam sayisi

b — Cebri (fan): 1,5 m3/saatx adam
say1sl

¢ — Air Condition : 88000 B.T.U.x adam
say1si

8.2 — Endaze

— En kesitleri ve su hattir egrileri ile
en az 1ki batok ve bir diyagonal egrisi bu-
lunmalidar.

— Paralel govde bulunmayan gemiler-
de, en kesit egrileri, profil resmi iizerine ci-
zilmeyecek, iistte ya da yanda ayr1 olarak
¢izilmelidir.

— Su hatti, en kesit, batok ve diyago-
nal numaralar: ile giiverte numara ve isim-
leri, egriler uzerinde uygun yerlere yazil-
malidir.

— Ofset cetveli, bir tablo halinde res-
min uygun bir yerine yerlestirilmis olmali-
dir.

— Olgek, plandaki gemi boyu en az
70 cm olacak sekilde secilmelidir.

— Geminin bas ve ki¢c profilinin ¢izi-
mi ile 1lgili Olc¢iiler verilmelidir.
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— Yiiklii su hatti her gorunuste de be-
lirtilmelidir.

— Loa, Lwl, Lbp, B, D, d, guverte yuk-
seklikleri, yiiklii su hattindaki orta Xkesit
narinlik ve blok katsayisi degerleri, orta-
kesit sehim miktari, bas ve ki¢c siyer kalin-
tilari, sintine kalkimi ve en Kkesit, su hatti,
batok arasi mesafeleri yazilmalidir.

8.3 — Orta Kesit

— Orta kesitte gortlen butun cleman-
larin boyutlar: yazilmalidir.

— Loa, Lwl, Lbp, B, D, d, ¢sas alinan
Loyd ve hesap tarzina gore techizat numa-
rasi listesi vazilmahdir.

— Posta arasi uzunlugu yazilmahdir.

— Konstriiksiyon nedeniyle ozellik ar-
zeden bolumler, ayri kesitlerle gosterilme-
lidir. (Ornegin makina dairesi, bas faraf ve
diger surekliligin bozuldugu postalar.)

— Ahsap Tcknelerde :

I — Kaplama kalinhiklar1 ve genislik-
leri, ahsabin tiirii kaplama yontemi (sar-
ma, mader v.s.) verilmelidir.

2 — Omurga, kemere ve tulani ve pos-
talarin kalinliklar:, yiikseklikleri, ahsabin
turu ve insaat yontemi (Lanine, masif, vs),
ahsabin baglant1 detaylar: verilmelidir.

3 — Pracollarin boyutlar1 veya balla-
cik gec¢cmelerin boyutlart verilmelidir.

4 — Omurga posta kemere ve tilani-
lerin  birbirleriyle ckleme detaylari, bu
amagla kullanilan malzemenin cinsi ve bo-
yutlary (304, 316 kalite paslanmaz malzeme,
piring, bakir, kadmiyumlu veya galvanizli
saplama, civata, ¢ivi veya vida vs).

5 — Salma varsa tirid, agirhgr (kur-
sun, demir dokum, c¢elik konstriiksiyon ve
ahsap tekneye baglanti detayi.

— CTP Tekne orta kesitlerinde

Il — Elyal katlar1 gr/m® Xkegc-gr/m®
seklinde verilmelidir., |

2 — Boyuna taviye clemanlarinin bo-
yutlar: ve cidarla baglantisinin. detayr veril-
melidir.

3 — Tekne kismuyla, tist binanmm bag-
lantisinin detaya.

o2

4 — Salma formu C.T.P tekneyle birlik-
te elde cdiliyorsa icindeki safra malzemesi-
nin tird ve agirhgi,

Takma salma varsa konstritksiyonu sek-
li ve tekneye baglant1 detayi.

— Celik, Al veya benzeri metal tekne
orta kesitlerinde.

1 — Dis kaplama levha kalinhklar: ve
oenislikleri belirtilmelidir,

2 — Kemere boy posta baglanti detay-
lari.

3 — Salma ve varsa, dis cmurga sekli,
konstriksiyonu, tekne biinyesine baglant
sekli, icindeki safra agirhigin turd ve agirh-
o1,

4 — Kaynak ve percin yerleri isaret-
lenmelidir.

— Ferrosement veya kompozit tekne-

lerde :

I — Kaplama kalinhklar: ve tira

2 — Boyuna ve enine takviye eleman-
larmmin cinsi ve boyutlar:

3 — Guverte ve st binanm tekneye
baglantisi

4 — Salma varsa Kkonstriitksiyonu, tek.

ne bunyesine baglanti sekli, icindeki safra
agirhgin tiirt ve agirhigi

5 — Tiulani ve stringerlerin boyut ve
olctileri, kullanilan tel ag cinsi kat sayisi,
har¢ bilesimi belirtilmelidir.

8.4 — Boyuna kesit ve gliverteler:

— Boyuna XKkesitte gorilen elemanlarin,
konstriiksiyon oOlgtileri verilmelidir.

— Postalar numaralanmali ve posia
araliklar: belirtilmelidir.

— Orta kesit ile tam uyumlu olmalidir.

— Geminin genel boyutlart yazilmahdir.

— Giivertelerde, gliverte saci ile temas-
ta bulunan bilitiin enine ve boyuna perde-
ler ve diger elemanlar belirtilmeli ve sacla-
rin en, boy ve kahinliklar:1 yazilmahldir. Ar-

muz ve sokralar belirtilmeli ve saclar hart-
lenmelidir.

— Ambar agzi, kaporta vb. guverle
acikliklar1 ve dablinleri oOlgiileriyle belirtil-
melidir.,



— Ust binalarmm taban; ve baglanti sek-
li gosterilmelidir.

8.5 — Makina dairesi aranjmani :

— Makina dairesi boyuta kesit ve ust-
ten gorintsit ile herhangi bir postadan ba-
sa ya da kica bakis resimleri ¢izilmeli ve
posta numaralar: konulmahdir.

— Saft layni belirtilmeli ve yataklarin
yverleri gosterilmelidir.

— Makina dairesindeki ana ve yardim-
c1 makinalar, tulumbalar, tanklar, hava si-
seleri vb. verlestirme resminde tam olarak
oosterilmeli, makina ve tachizata ail malze-
me listesi bulunmalidir.

— Platformlar mevcut ise bunlarin yer-
lestirilmeleri yapilmahdir.
yilary, saatteki yakit sarfiyatlari ve tank

— Makinalarin tipleri, ziicleri, devir sa-
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kapasiteleri belirtilmelidir.

8.6 — Hidrostatik hesap ve ecgrileri :

— Geminin profil resmi c¢izilmelidir. Su
hatti1 ve en kesit numaralart mastori yazil-
malidir,

— Bon-jean alan ve moment egrileri,
avni planda va da avrt olarak cizilmelidir.

— Egrilerin ‘hangi eksene gore cizildigi,
cgri adi ve cizim Olgegi, egri tlizerinde uy-
gun yerlere yazilmalidir.

— Hacim, deplasman, sephiye merkezi
boyuna ve yiiksekligine yveri enine ve boyu-

na metasantr yuksekligi, su hatti alanlan
ve alan merkezinin yeri, bir santimetre bat-
ma tonaji, bit metre trim durumunda dep-
lasman artisi, bir metre trim momenti ve 1s-
lak viizey egrileri ile boyutsuz narinlik kat-
sayilarina ait c¢griler cizilmelidir.

— Yuklii su hatti planda gosterilmeli
ve yuklu su hattindaki degerler resmin ya-
nina tablo halinde yazilmahdir.,

— Geminin ana boyutlar:, resimde be-
lirtilmelidir, :

8.7 — Stabilite capraz egrileri :

— Endaze lzcerinden
vapilmis olmalidir.

alinan ol¢tleric

— Hesabin yapilmasinda hangi yonte-
min kullanildig Yaklasik
sonu¢ veren yontemler kabul cdilmez.

belirtilmelidir.

— Cesitli hacimler tzerine; (7,5), 15,
30, 45, 60, 90 derece (90 derece miimkin
olmadigindan 85 derece) mevillere ait sta-
bilite degerleri gizilhmlidil‘.

3.8 — Yaklasik hiz - giic hesabui :

— Diren¢ hesabinin hangi yontemle va-
pildigr yazilmalidir,

—— Yﬂkllﬂfill{ pervane boyutlarr hesapla-
narak EHP’den SHP’ye kadar gecilmelidir.

— Kullanilan makinaya gore, maksi-
mum tecriibe hizi ve istenivorsa Servis hi-
71 isaretlenmelidir,



¢« TMMOB Genel Kurul Toplantis1 Ankara’da yapildi,

Birlik Yonetim Kuruluna Odamiz adina Naci Cankaya secilmistir,

Secilen diger oda uyeleri soyledir :

ASIL UYELER

1. YEDEK

2. YEDEK

Elektrik Teoman Alptirk
Fizik Mustala Giilen
Gemi Naci Cankaya

Gemi Mak. Is. Melih Gokmen
Ha. Kados. Namik Gazioglu
[c Mimar Yiiksel Ozden

[nsaat 0. Rahmi Loker
Jeoloji Ismail Kulaksizoglu
Kimya Siileyman Ozkaplan
Maden Osman Demiralp
Makina Yavuz Bayiilken
Metalurji Melih Toreli
Metcoroloji Abdurrahman Dustingen
Mimarlar Osman Aybers
Orman Hasan Turan
Petrol Dogu Karaoguz

S. Planlama Kemal Sarp

Ziraat A. Seydi Millioglu

e Odamiza 4.4.1986’dan sonra kati-
lan tiyelerimiz sunlardiy:

Serhat Topturk, Ahmet Ergin, Avhan
Sert, Ahmet Coskun, Harun Ka¢maz, Oguz-
han Erden, A. Can Takinaci, Aykut Basat,
Ahmet Hamdi Ozgiiven, S. Sener Unal.

e 84 -85 Meczunlar1 Odamizda bir cay
diizenlemislerdir. Yapilan bu caya katilan
geng uyelerimiz neseli bir glin gecirmis ve
daha 1ileriki giinlerde bu gibi toplantilarin
veniden diizenlenmesi ic¢in istekte bulunul-
mustur.
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Necati Ipek
Ekrem Poyraz
Mithat Erdogan
Erdal Akman
Erol Eren
Fevzi Gur
Nejat Bayulken
Mehmet Biten
Osman Guren
Ismail Kiroglu
Haluk Silay

Y. Ziya Kayir
Ahmet Kilic
Fuat Karaoglu

Ertugrul Altan

A. Kadir Kahraman
Hasan Yildirimoglu
Ahmet Saracbasi
Ziilfi Kortikoglu
Enver Oztiirk
Erkut Kavakl:
Mustafa S.Turan
Murat Gultekinli
Ali Cemal Akin
Mehmet Kayadelen
Kaya Guivencg
Ridvan Bazman
Hiiseyin Guripek
Aydin Gole

Mevi Kaba Hiirdogan Celik
M. Miinir Atagln Adnan Gumtustas
Avse Sarp Oznur. Ozer

Azmi Akbayturk

e Uyelerimizden Siileyman Gillii ile
Emel Sahin 3 Subat 1986 gunu evlenmisler-
dir. Yeni evliliklere baris ve mutluluk do-
lu birliktelikler dileriz.

e Oda iiye aidatlarinr toplamak igin gi-
risimde bulunulmustur. Biriken {iiye aidat
bor¢larmi teplamak itizere bir komisyon ku-
rulmus olup, komisyon tiyeleri tiim tyele-
rin- caligtiklan yerlere giderck aidatlar; top-
lamaktadirlar. Uyelerimizden gereken kolay-
hg1 saglamalarini bekliyoruz.,
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Rezervasyon: 144 74 54
Istanbul Ac : 149 71 78
Izmir Ac. :21 00 77-21 00 94
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