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FABRIKA:

Yayalar Cad. No: 1

PENDIK 81520-Istanbul

Tel: 354 26 39 - 354 56 23
354 40 57 - 354 20 51

Telex: 28102 geho Ir.

Fax: 353 58 53

Uretim Programimiz

e Cek vanalar

PAZARLAMA ve SATIS:

e TERMO PAZARLAMA A.S.
e GEDIK PAZARLAMA A.S.

(Vana Grubu)

Tiunel Cad. Omeraga Sok. No: 27

KARAKOQOY-Istanbul

Tel :1457087 - 14563
Telex : 24064 Hirp tr.

Fax :145 1191
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e Glob (baskili) vanalar,
e Pistonlu vanalar,
e Surgulu vanalar,
e Kuresel vanalar (dogal gaz vanalari),

e Pislik tutucular,

e Emniyet vanalari,

e Seviye gostergeleri,
e Buhar kapanlar (kondenstoplar),
e Yangin hidrantlari,

e Akig gozlem cihazlari,
e Genlesme elemanlari,
e Her nevi ozel vana ve armaturler,

ANKARA BURO:

Demirtepe Simer Sok.

No: 13/3 KIZILAY-ANKARA
Tel :23057 27 -230 6566
Fax :2305721

ADANA BURO:

Dortyol No: 63

Kalaoglu Is Hani
No: 3/6 ADANA
Tel :1114 49

BURSA BURO:

Cekirge Cad.

Mutlu Sok. Intam 99

No: 55-56 Kat: 7 BURSA
Tel. :356686-364556

iZMirR BURO:

Cumhuryet Bulvari

No: 131 Cevher Apt.

No: 3-4 IZMIR

Tel :219539-22 3464

TRABZON BURO:

Marag Cad.
Kardegler Is Hani -
No: 3/50 TRABZON
Tel :23141
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TMMOB GEMI MUHENDISLERI ODASI YAYIN ESASLARI

GEMI MUHENDISLIGI dergisi, Gemi Ingaati ve Gemi Makinalari miihendis-
lerinin mesglekle ilgili bilgilerini geligtirmeyi, Ulusal Gemi Ingaati Teknolojisine kat-
kida bulunmayi, Gemi Miihendislerinin 6zglin meslek faaliyetlerini ilgililere ulagtir-
mayl ve Uyelerini sosyal yagamlarini zenginlegtirmeyi amaglayan, TMMOB Gemi
Miihendisleri Odasi'nin 3 ayda bir cikan yaym organidir.

G.M.O. YAYIN KURULU

Behcet Tuglan (Bas Editor)
Omer Goren (Koordinator)
Omer Belik (Oye)

Ali Murat Gokmen (Uye)

——

Yazilarin GEMI MUHENDISLIGI dergisinde yayinlanmasini istiyen yazarlar,
yazilarini -orjinal c¢izim ve resimleri de iceren - 2 kopya halinde Bag Editér adina
Gemi Milhendisleri Odasina yollamalidirlar, Orjinal ¢izim ve resimler, yazi dergide
¢itkmadan evvel yazarina geri verilmez.

Yazilar acik anlagilir bir dille ve daktilo ile 2 satir araligi birakilarak yazilmig
olmalhdir. Cizimler aydinger kagidina siyah c¢ini mfiirekkep ile cgizilmell ve aydinger
tzerine kurgun kalem ile hangi gekil oldugu ve alt yazisi belirtilmelidir. Eger varsa,
fotograflar parlak kagida gekilmig olmali ve aciklayici bilgi kurgun kalem ile res-
min arkasinda verilmelidir. Referans listesi, yazinin sonunda alfabetik siraya gore
diizenlenmelidir.

Yaym kurulu Editérliigi tarafindan, yaymnlanmasi uygun gorillen yazilar icin
telif hakki olarak - iiniversiteler yaymm yonetmeligi esaslarina gore saptanan «Stan-
dart sayfa» bagina 4000 TL. &denir. Terciime yazilar icin bu ddeme 2000 TL. dir.
Yazarlar, yazilarinin daktilo ve cizimlerini Oda aracilig1 ile yaptirmak istediklerin-
de, daktilo ve c¢izim icin harcanan tutar telif hakkindan diisiiliir.
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IMO HABERLERI®

DENIZLERE DOKULEN PETROL
MIKTARINDAKI ARTIS SURUYOR

5000 varilin iizerindeki denizlere do-
kiilen petrol miktari, 1988 yilinda 1970l
yillarda kaydedilenlerin {izerinde artig de-
vam etti.

IMO ile danigma statiisiinde gayri
resmi bir kurulus olan Uluslararas: Tan-
ker Sahiplerinin Kirlilik Federasyonu Ltd
(The International Tanker Owners Pollu-
tion Federation Ltd) ITOPEF’den alinan
bilgilere gore, gecen sene 11 denize dok-
me olaymin kaydedildigi ortaya cikt.

1987 yilinda 10 olan bu miktar, 1979
yilinda en yiiksek degerini alip 36 olarak
gerceklesmis idi.

Diinya’da tankerlerden 5000 wvarilin
lizerinde denize petrol dokme olaylarmin
yillara, gore dagilimi agsagidaki gibidir.

1970 29 1980 13
1971 16 1981 5
1972 25 1982 3
1973 32 1983 11
1974 26 1984 7
1975 22 1985 8
1976 20 1986 6
1977 20 1987 10
1978 24 1988 11

1980°li yillarda goriilen belli bagh
olaylarda (ortalama yil bagina 8 olay)

T[{ J—
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10

1970

1970’1l yillarinki ile (ortalama yil bagina
yaklagik 25 idi) kargilagtirildiginda c¢ok
biiylik bir diigme oldugu ortaya cikmig-
tir. Bu gelismenin genel nedenleri tam
olarak bilinmemekle beraber, 1970’li yl-
larin sonlarinda yapilan cegitli uluslarara-
s1 sozlesmelerin etkilerinin birlegiminin,
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DUNYADA TANKERLERDEN 5000 VARILIN UZERINDE
DENIZE PETROL DOKME OLAYLARI

Sekil 1.

petrol tagimaciliginin azalmasinin ve kis-
mi yikli tankerler ile artan ticaretin ve
biraz da sansin neden oldugu sanilmak-
tadir.

BALIKCI TEKNELERININ EMNIYETi
SOZLESMESI GELISTIRILIYOR

Komite, baliker tekneleri hakkindaki
Torromolinos sozlesmesinin diizenlemeleri
lizerinde goriig birligine vardi, Sozlegme
IMO’nun heniiz yiiriirliige girmemig olan
tek anlagsmasidir.

GMO - IMO Komitesi caligmalary cerceve-
sinde «IMO News» dergisinin 1989 yili 1.
ve 2., sayilarindan Y. Miih. Aydan SARI-
DIKMEN ve Miih. Can CILMI tarafindan
derlenmistir.

(%)



Sozlegme, diinyadaki toplam balike:
teknelerinin en az 9% 50’sini temsil eden
24 m ve lzerindeki tekne filosuna sahip
15 ilkenin imzalamasindan 12 ay sonra
yuriirlige girebilecek. Su ana kadar, diin-
ya filosunun 9% 17’sini elinde bulunduran
16 iilke tarafindan imzalanmasina ragmen
yakin bir gelecekte soOzlegmenin yiiriirlii-
ge girmesi pek olasi goziikmemektedir.

Balikeiligin  dogasi geregi, SOLAS
sozlegmesi balikgr teknelerine uygulana-
mamaktadir. Belki de denizcilik sanayinin
en tehlikelisi su anda balikciliktir. Sozles-
me, uyarlandiginda balik¢i teknelerinin
gilivenligi ile ilgili ilk wuluslararasi stan-
dartlar: olugturmey: amag¢ edinmigtir. An-
cak bazi llkeler sozlesmenin cegitli dii-
zenlemelerini kabul etmekte zorluk cek-
mekteydiler ve sézlegsme uzun yillar tek-
nolojideki gelismeler nedeniyle giindem
digi kalmigti. Ayrica 24m boy limitinin
fazla olduguna dair bir kani bulunmakta-
dir.

Sozlegmenin su andaki goriiniimii, dii-
guniilen gartlarin tiimiiyle degigmesini ice-
ren bir protokol olugturma egilimindedir,
Bu, uluslararasi bir konferansa onerilecek
ve degigmig gekildeki uyarlamalar: sozles-
meye sokuldugunda iilkeler icin kabul edi-
lebilirligi 1977 versiyonuna nazaran daha
fazla olacak. Protokolun 1992 yilinda son
halini almasi iimit edilmektedir.

DENIZLERDE PETROLDEN OLUSAN
KIRLILIGI AZALTMAK ICIN
«VAKUM METODU» ONERILDI

Isvec tarafindan oOnerilen, kazalarla
olugan petrol Kkirliligini azaltmak icin tank-
lardaki basincr diigiirme yolu altkomitede
goriigildil.

Ilk olarak Denizde Giivenlik Komite-
si ve Deniz Cevre Koruma Komitesi'nin
(Marine Environment Protection Commit-
tee - MEPC) toplantilarinda giindeme ge-
len bu fikir; tankerin su altindaki kismi-
nin yara almasi durumunda denize aka-
cak petrolu minimize edebilecek sekilde

4

yiilk tanki basin¢ valflarini ayarlamaktan
olusmaktadir.

Altkomiteye sunulan bir Isve¢ rapo-
runda, MARPOL 73/78’e ilisik olarak
i978 yilindaki protokol ile degistirilen
1973 Uluslararas1 Gemilerin Neden Oldu-
gu Kirliligi Onleme Sozlegmesi Kurallari-
nin operasyonel kirlilikte biiyiik bir disgi-
se neden oldugu ileri siiriildii. Su anda, ka-
zalar sonucu olusan sizintilarin, deniz kir-
liliginde cogunlugu olusturduguna inanil-
maktadir.

Isvec raporu, karaya oturmalarin de-
nize artik dokiilmesinde ekseriyeti olug-
turdugunu ortaya koymaktadir. Normal
yiikleme gartlarinda caligan tankerlerin
tanklar: icindeki yiik tank dibinde, digar-
daki sudan daha yiiksek basin¢ olugtur-
maktadir. Sonucta, tank yaralandiginda
yiik digar1 akmaktadir. Tank icindeki ba-
sin¢ azaltilabildigi takdirde denize dokii-
len viik de azaltilmig olacaktir,

Makale, eger gemi giivertesi tamama
ile gaz gecirmez olursa gereken diigitk ba-
sing, tankin iistii ile yiik arasmda kalan
bog alan icindeki az bir miktar genigleme
vasitasiyla saglanacaktir diye aciklamak-
tadir, Boylece, otomatik olarak baglan-
gictaki kii¢ik bir miktar yiik diginda ka-
yip olmayacaktir. Rapor, daha sonra «Va-
kum Metodun» pratik uygulamasin: an-
latmaya devam etmektedir.

Katilan delegasyonlar, kirlenmeyi
azaltabilecek bu yeni diisiinceyi destekle-
miglerdir. Cogunluk, metodun yeni veya
mevcut gemilere uygulanmasindan once
birgcok sayida igletme ve emniyet ile ilgili
konularin etraflica, diigiiniilmesi gerekti-
gini vurguladi. Baz1 delegasyonlar, amag-
lanan sistemin mevecut emniyet tolerans-
larm diigiirecegini ifade ettiler. Digerleri,
metodun hareketsiz gaz sistemleri iizerin-
deki muhtemel etkileri ile ilgilendiren ve
oemilerde kullanilmasindan once SOLAS
kaidelerinde yer almasi gerektigini belirt-
tiler.

Yangindan Korunma Altkomitesi, bu
konunun 1iizerinde durulmasini istedi ve



iiye iilkeler, altkomitenin bir sonraki otu-
rumunda gemi dizayni ve ekipmanlari ko-
nusunda oneriler sunmak icin davet edil-
diler.

MODU KURALLARI REVIZYONU
TAMAMELANDI

Altkomite hareketli deniz sondaj plat-
formlari’'nin (Mobile Offshore Drilling
Units - MODU) vyapis1 ve ekipmanlar: ile
ilgili standartlar izerindeki incelemesini
tamamladl ve yeni kurallar: belirledi. In-
celeme 1985 yilinda bagladi ve 1979 yi-
linda IMO’nun uyarladigi mevcut stan-
dartlara biiyiikk oranda degisiklikler ge-
tirdi.

Kurallar, yeni yapilmig olan hare-
ketli deniz sondaj platformlar: i¢in ulus-
lararas1 bir standart getirmek {iizere ge-
ligtirildi. Amaci, MODU’nun uluslararasi
iglerlik ve etkinligini kolaylagtirmak ve
1974 SOLAS ile 1966 Uluslararas: Yiik-
leme Sinirl Sozlegsmesi dahilindeki konvan-
siyonel gemiler icin egdeger bir giivenlik
seviyesi olugturmaktir.

Dizayn kriterleri iceren bu kurallar,
sondaj ve deniz altinda calisma ile ilgili
zorunluluklar getirmemektedir. Kuralla-
rin belirlenmesi ile MODU dizayn1 tekno-
lojisinin hizla yayildigi ve kurallarmn si-
rekli olarak periyodik revizyonlarmm ge-
rekecegi gozlemlenmigtir.

Tamamlanan standartlar, onaylan-
mak 1iizere 1989 Nisan oturumunda De-
nizde Giivenlik Komitesi’ne sunulmustur.

CELIK Di{SI BORULAR KILAVUZU
UZERINDEKI CALISMALAR DEVAM
EDIYOR

Altkomite, celik digsi1 malzemelerden
yapilan borularin kullanimi ile ilgili kila-
vuz hazirlama calismalarma devam etti.
31. oturumda, bir on taslak 0zel bir ca-
ligma grubunca geligtirildi ve onceligi plas-
tik ve cam takviyeli plastikten yapilmis
borulara vererek caligmalarina devam et-
mesl i¢in anlagmaya varildi,

Konu, altkomitenin, yangindan ko-
runma konusundaki goriiglerini de dikka-
te alarak bir sonraki oturumda goriisii-
lecek.
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Dokme Yuk Hesaplarimin Bilgisayar
Yardimiyla Eldesi

1. GIRIS

Bir dokme yiik gemisinde dokme yiik
ylizeyinin hareketinden dolayi. dokme yii-
kiin hareketi oOzellikle stabilite acisindan
gemi miithendislerinin ilgilenmek zorunda
kaldiklar:t bir konudur. Ambar kapaklari
altinda miisaade edilen yiikseklige kadar
doldurularak, yiik ylizeyi diizgiin hale ge-
tirilmis ambarlar tam dolu ambar olarak
ifade edilir. Bu ambarlarda, yilkiin am-
bari tam olarak doldurmamasindan ve yii-
kiin stiinmesi sonucunda, gemi sefere cik-
tiktan sonra, gemi hareketlerinden dola-
y1, kalan bog hacimler sekil degistirmek-
tedir. Bog hacmin gekil degigtirmesinden
dolayr da kayan yiik yatirici bir moment
meydana getirir. Tam dolu olmayan am-
barlarda ise eger bir onlem alinmamigsa
serbest yiik ylizeyi gemi hareketlerine pa-
ralel olarak gekil degigtirir. Her iki du-
rumda, Ozellikle gemilerin enine stabilite-
leri lizerinde olumsuz etki yapmaktadir.
Burada dokme yiik olarak tahil, hububat,
cevher, komiir vb, gibi serbest bir sekil-
de tagsinan maddeler kastedilmektedir.

Dokme yiikiin hareketi, dinamik bir
ortamda meydana geldiginden dolayi, kar-
maglk bir yapiya sahiptir. Ancak dina-
mik olan problem, yiikiin hareketinin sta-
tik diigtinceler altinda incelenerek ve sta-
bilite kriteri lizerinde bazi dinamik etki-
leri ekliyerek basitlegtirilir. Dokme yiik
hesaplar:i IMO'nun 1963, 1973 ve 1978 yil-
larinda. uygulamaya koymus oldugu ku-

6

M. Faruk ELBAN *)

rallar c¢ergevesinde yapilmaktadir. Kabul
olarak gosterilen tiim ifadeler, bu kuru-
lusun koydugu kurallar olarak goéz oniin-
de bulundurulmalidir. Baglangicta genel
clarak hesaplama sekilleri anlatilacak ve
daha sonra geligtirilmig olan program ta-
nmtilacaktir,

2. MUSAADE EDILEBILIR YATIRICI
MOMENT

Miisaade edilebilir yatirici momenti
(allowable heeling moment) geminin bosg
durumdaki draftindan, tropik yiiklii draf-
tina, kadar, ylizecegi tahmin edilen dep-
lasman degerlerine ve her deplasman de-
serine karsilik, farkli agirlik merkezleri-
ne gore hesaplanmaktadir. Gemiler dok-
me yiikii ambarlarina aldiktan sonra va-
racaklar:t limana kadar, sefer boyunca
agagidaki stabilite sartlarin1 saglamak zo-
rundadir.

a) Ambarlarda kayan yukler gemi-
yi en fazla 12 derece meyil ettirmelidir.

b) Baglangic metasantr yiiksekligi

(GM), serbest su yiizeyi diizeltmesi yapil-
diktan sonra, 0.3 metreden az olmamali-
dir.

¢c) @, acisina kadar olan artik sta-
bilite 0.075 radyanXmetre'ye (4.30 dere-

(*) Y, Miih.,, Arag. Gor., IT.U. Gemi Ingaat:
ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi.



ce Xmetre) esit veya daha biiyiik olmali-
dir.

®,, acis1 agagidaki degerlerin mini-
mum - olanidir :

i) Dogrultucu ve yatiricc moment
kollar1 arasindaki farkin en biiyiik oldu-
gu acl.

ii) Su alma acisl. Bu ag¢l su gecmez
sekilde kapatilamayan, bordadaki, iist bi-
nalardaki veya giiverte evlerindeki acik-
hklarin su almaya bagladigl agidir.

iii) 40 derecelik aci.

Artik alan (artik dinamik stabilite)
dogrultucu moment kolu ile yatirici mo-
ment kolu arasindaki alan degeri olup,
Sekil 1’de gosterilmig olan bu alan asagi-
daki formiilden hesaplanir,

cz |
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Sekil 1, Yiikilin kaymas1 ile olugan moment ko-
lu ve artik alan.

AR=E1—E2
Burada,

El: @, acismna kadar statik stabi-
lite egrisi altindaki alan degeri.

E2: &, acisina kadar yatirict mo-
ment kolu altindaki alan olup
agagidaki formiilden hesapla-

nir.
Q%
EZ 2 (1 sy Kh) ( (2 Km) (Dmmtph)
Burada :
®, : Dokme yiikiin hareketinden

dolayr geminin yapmis oldugu
meyil acist olup, bu ac1 12
dereceden fazla alinamaz.

GZ, : @, acisindaki dogrultucu mo-
ment kolu degeridir.

Kh:0005 (I]h
K.,=0.005 &,

Bulunan artik alan degerine baglh
olarak miisaade edilebilir yatirici moment
su gekilde hesaplanir :

a) KEger AR (artik alan) >0.075 met-
re Xradyan ise;

Stabilite kriterleri saglanmig olup, mi-
saade edilebilir yatirici moment agagida-
ki formiilden hesaplanir :

A

(L — Ky

Bu durum icin baglangicta maksimum
KG hesaba katilmaktadir. Eger geminin
agirlk merkezi bu degerden farkl ise,
miisaade edilebilir yatiric1 momenti (MM)
de farkl olacaktir. Buna gore agirlik mer-
kezindeki $KG lik degisim, miisaade edi-
lebilir yatirici momenti MM kadar artti-
rir. Buna gore :

MM

A SKG Sin 12
SMM—-—(i — Ku)

b) Eger AR<0.075 radyanXmetre
ise.
Bu durumda yatirict moment kolunun sta-
tik stabilite kolunu 12 dereceden daha
kiiciikk bir acida kestigi kabul edilip he-
saplamalar tekrar yapilr.

¢) AR+E2<0.075 radyanXmetre
ise.

Bu durumda GM degeri bir miktar daha

arttirilarak hesaplamalar bu yeni GM de-
gerine gore yapilir.

3. VOLUMETRIK YATIRICI
MOMENTLERIN HESABI

Voliimetrik yatirtci momenti, belirli
bir yiikseklige kadar yiik ile doldurulmus
olan ambarda, yiik yiizeyinin hareketin-
den dolayr olugan yatay ve dugey mo-
mentler kastedilmektedir. Yalniz bu mo-
mentlerin hesabinda yiikiin agirik mer-
kezinin, yiikiin ambar icinde kapladigl
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hacmin hacim merkezi ile cakigtigi kabul
edilir. Yiik ylizeyinin gekil degistirmesin-
den dolayi, yikiin agirllk merkezi hem
yatay, hem diisey olarak hareket eder.
Ancak yiikiin agirlik merkezinin diigey
hareketinin enine voliimetrik moment iize-
rindeki etkisi, enine voluimetrik momen-
tin belirli bir yuzde oraninda arttirilarak
hesaba katilir. Buna gore

a) Tam dolu ambarlarda, enine vo-
limetrik moment 9% 6 arttirilir.

b) Tam dolu olmayan ambarlarda,
enine volimetrik moment 9% 12 arttirilir.

Ambarin tam dolu olup olmamasina
bagh olarak yiik yiizeyinin hareketten
sonra yatayla yaptigi aci farkhdir. Am-
barlar tam dolu ise yiik yilizeyinin yatay-
la 15 derecelik bir ag1 yaptigi, tam dolu

degilse 25 derecelik bir ag1 yaptig1 kabul
edilir.

Ambarm belirli yiiksekliklerinde ya-
tayla 25 derecelik a¢1 yapan yiik yiizeyi-
nin altindaki hacmin boyuna simetri ek-
seni ve kalde hattina gore statik moment-
.leri, yatay ve diisey voliimetrik moment-
leri olugturur., Yatay voliimetrik momen-
tin yilikiin yogunlugu ile carpilmasindan
yikiin yatirma momenti, diigey volumet-
rik momentin yiikiin yogunlugu ile car-
pilmasindan da yiikiin kaide hattina go0-
re statik momenti bulunur.

4, TAM DOLU AMBARLAR ICIN
YATIRICI MOMENTIN
HESAPLANMASI

Tam dolu ambar ile yiikiin ambar
kapaklari altinda miisaade edilen yuksek-
lige kadar doldurulup, yiik ylizeyinin diiz-
giin hale getirilmig oldugu ambar ifade
edilmektedir. Ambarlar tam dolu olmalar
ragmen, yapi elemanlarindan dolayi, yu-
kiin siinmesinden veya ambar igindeki yii-
kiin ambar kapagimnin 6n ve arka tarafin-
da bog hacim kalmayacak sekilde yiikle-
nememesinden dolayr gemi sefere ciktik-
tan sonra gemi hareketlerine bagh olarak,
yiilk ambar icinde bos kalan hacimleri dol-
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aurur. Bu yuzden tam dolu ambarlarda
bile yatirici bir moment olugur. Tam dolu
ambarlarda bos hacim yine IMO’nun koy-
mus oldugu hiikiimler cercevesinde hesap-
lanmaktadir. Bu hiikiimlere gore 30 dere-
ceden daha az egimi olan smirlayicr yii-
zeyler altindaki bog hacimler egime pa-
ralel olarak alinir. 30 dereceden yuksek
sinirlaylcl yiizeylerin ise bog hacim olug-
turmadigr kabul edilir. Eger ambarlarda
giiverte alt1 tanklari gibi smirlayici yii-
zey yoksa ambar kapagmm oOn ve arka
tarafinda habbeleme yapilmak zoruunlulu-
gu vardir., Habbeleme serbest yilik yiize-
yinin, bog hacmi minimum olacak gekilde
diizeltilmesidir.

Tam dolu ambarlar icin kabul edilen
bos hacim ve bu bog hacmin yarattigi mo-
ment, ambar agzinin 6n ve arka tarafi-
nin habbelenip habbelenmedigi durumlar
icin iki ayr1 sekilde hesaplanmaktadir.

4.1. Ambar Sonlar1 Habbelenmis
Durumlar Icin Yatirica Momentin
Hesaplanmasi

Ambar soniar1 habbelenmis durumlar
icin hesaplar yiikiin kaymasindan dolay:
olugacak yatirici momentin, kayma sonu-
cunda olusacak bos hacmin yatirici mo-
mentine egit alimmasi ile yapilmaktadir.
Hesaplamalar ambar agzi ve ambar ag-
zinin 6n ve arka kisimlari i¢in ayri ayri
yapilmakta olup ti¢ kismin yatirici mo-
mentlerinin toplami, hesap yapilan ambar
icin toplam yatirici momenti olugturur.
Tam dolu durum icin yiik yiizeyinin kay-
madan sonra yatayla 15 derecelik aci
yaptigl kabul edilir. Ambar agzi i¢in yii-
kiin kaymasi ile olugan bog hacmin ya-
ratacagl yatirici moment agagidaki for-
miilden hesaplanir.

HI\I=Vdﬂ b X;
Vdﬂz V{11'+150

Burada :

HM : Yatirict moment (m?)



Vau : Ortalama bog hacim yuksekli-
gi (mm)

Va @ Ambar kapagi icindeki bosglu-
gun derinligi (mm)

[ : Ambar agz boyu (m)

X, : Bog hacmin hacim merkezinin
simetri ekseninden uzaklig:
(m)

Ambar agz1 icin olugan bos hacim
ve bu hacmin hacim merkezi Sekil 2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2. Ambar agzinda ve ambar agzinin 6n
ve arka tarafinda olugan bog hacim ve
bu bog hacmin, hacim merkezi.

Ambar agzinin 6n ve arka taraflari
i¢in hesaplama gekli ayni olup ayri ayri
hesaplanmaktadir. Buna goére bog hacmin
yaratacag: yatirici moment agagidaki gi-
b1 hesaplanir :

HM=V,.b.1.- X,

Vd'ﬂ V£11+075(d*—600)

Burada

HM : Yatirici moment (m?*)

Vs : Ortalama giiverte alt1 bog ha-

cim yiiksekligidir.
Bu deger, giiverte alt1 gorder yiiksekligi
500 - 600 mm arasinda ise 460 mm olarak
alimir. Aksi taktirde yukaridaki formiil-

den hesaplanir ve bu deger hi¢ bir sekil-
de 100 mm’den az olarak alinamaz.

I : Ambar agz1 ile enine perde
arasindaki mesafe (m)

b : Ambar agz ile boyuna perde
veya borda arasindaki mesa-
fe (m)

X, : Olugan bog hacmin, hacim

merkezinin simetri ekseninden
uzakligr (m)

d : Ambar agz1 gorder yiiksekligi
(mm)

Va @ Standart bog hacim yiiksekli-
oidir.

Bu deger ambar agzi ile enine perde ara-
sindaki mesafeye bagli olarak Tablo 1
den bulunur. 7 boyu 8 m’den fazla ise Vg
degeri ekstrapolasyonla bulunur.

Tablo 1.

[ (m) Va (mm)

0.50 570
1.00 830
1.50 500
2.00 480
2.50 450
3.00 430
3.50 430
4.00 430
4.50 430
2.00 430
5.50 450
6.00 470
6.50 490
7.00 520
7.50 550
8.00 090



Hesaplamalarda enine elemanlarin bir
bog hacim olusturmadigi kabul edilir. Ge-
miler ikl veya daha fazla giiverteli olarak
inga edilmig ise, ara giiverteler de giiver-
te altindaki boyuna elemanlar bos hacim
olugturur. Bu bog hacim yukaridaki gibi
hesaplanir. Ancak bog hacim etkisi ambar

agz1 ve list glivertelerin altinda etki etti-
rilir.

4.2. Ambar Sonlar1 Habbelenmemis

Durumlar Icin Yatirict Momentin
Hesaba

Bu bolumdeki hesaplamalar giiverte
altinda, giiverte alt1 tanki gibi smirlayici
yuzeye sahip olan ambarlar igin yapil-
maktadir. IMO'nun 1978 yilinda koydugu
hitkiimlere gore hesaplanacak olan bos
hacmin yaratacagl yatirici moment, tiim
ambarlar icin hesaplandiktan sonra top-
lam yatirici moment, miisaade edilebilir
yatirict momentin altinda bir degere sa-
hipse, gemiler ambar agzmin on ve ar-
kasinda habbeleme yapilmak zorunda bi-
rakilmayacaktir.

Bu hesaplamalarda. ambar tam dolu
olmasina ragmen yiikiin hareketten son-
ra, yatayla 25 derecelik bir ag1 yaptig: ka-
bul edilir. Ayrica giiverte alt1 tanklar1 gi-
bi smirlayici yiizeyler ambar boyunca
mevecut ise, yiik yiizeyinin bu smirlayici
yuzeye paralel oldugu kabul edilir, He-
saplamalarda ise gu yol izlenmektedir. 11k
once ambar agzl ile enine perde arasmda-
ki ii¢ farkli ambar kesiti icin (daha faz-
la, ambar kesiti alinarak da hesaplamalar
yapilabilir) bos hacim yiikseklikleri Se-
kil 3 yardimiyla gu gekilde hesaplanir.

h,=h++tan(30) v A,C2+A,A;?

h,=h--tan (30) \/K;éﬁﬁ?igé
hy=h+tan(30).A,C,

hq :h+tan (30) \/ B1012;+BIB32

hs=h+tan (30) V B,C2+B,B
hs=h-+tan (30) .B,C,

h,=h
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Her kesitteki bog hacim yjlikseklik-
lerinin Simpson kurali ile toplanmasin-
dan elde edilen degerden sinirlayici yii-
zeyin alani cikartilirsa, bog hacmin o ke-
sitteki yiizey alani elde edilir. Bu alanin
yaratacagl yatirici moment hesaplandik-
tan sonra ¢ kesitin yatirici momentleri-
nin Simpson kurali ile toplanmasindan, o
boliim icin toplam yatirici moment bulu-
nur. Ayni iglemler ambar agzi ve ambar
agzinin diger boliimii i¢in yapildiktan son-
ra, elde edilen degerlerin toplanmasindan
o ambar icin toplam yatirici moment de-
geri hesaplanmigs olur. Bu deger de mii-
saade edilebilir yatirici moment degerle-
rinden kiiciik ise gemi ambar sonlarmi
habbelemeden sefere cikabilir.

5. GELISTIRILEN PROGRAMIN
TANITILMASI

Dokme yiik gemilerinin, dokme yiik
hesab1 icin geligtirilen programda, gemi-
nin endazesinden hareketle ve programa
data olarak verilecek ambar kesitlerinin
yardimiyla tiim hesaplarin yapilmasi On-
goriillmiistiir.

Miisaade edilebilir yatirici momentin
hesabinda geminin capraz stabilite egri-
lerine ve metasantr noktasmmin kaideden
yiiksekligine ihtiya¢ vardir. Programa, gi-
ris verisi olarak ofset tablosu ve bu tab-
loya ait temel bilgiler verildiginden do-
layi, baglangicta endazeden hareketle cap-
raz stabilite egrileri hesaplanmaktadir.
Bunun icin de gemi hatlar1 tiriz fonksi-
yonlart yardimiyla baglangicta matema-
tik olarak modellenmektedir. Daha sonra
enkesitlere gore stabilite hesab1 yapilmak-
tadir. 18.000 DWT'luk bir dokme yiik ge-
misi icin entegrator ve geligtirilen prog-
ram ile elde eidlen capraz stabilite egri-
leri Sekil 4’de gosterilmigtir. Capraz sta-
bilite egrileri ile metasantr noktasinin kai-
deden yiikseklikleri hesaplandiktan sonra,
farkli deplasmanlar igcin miisaade edile-
bilir yatirict moment degerleri hesaplan-
maktadir.



Sekil 3. Ambar agzmin 6n ve arka tarafi icin,
kesitlerin gosterimi ve yiik ylizeyinin
guverteden agagiya ylikseklikleri.
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Sekil 4. Capraz stabilite

Voliimetrik momentin hesab1 ig¢in
baslangicta ambar kesitleri dogru ve po-
linomlarla ideallestirilir. Ambar Sekil 5
de gosterildigi gibi su gekilde modellen-
mektedir.

-

|
I, 0

N S/

Sekil 5. Modellenen bir ambar kesiti.

A - B arasi yatay bir dogru
B - C arasi meyilli bir dogru
C-D aras1 3. dereceden polinomlar

D -E aras1 yatay bir dogru

12

egrilerinin kargilastirilmasi.
E - F arasi meyilli bir dogru
F' - G arast diisey bir dogru
G - H arasi1 yatay bir dogru

Her ambar kesiti icin A, B, C, D, E ve
F', G, H noktalarinin koordinatlarl progra-
ma data olarak verilmektedir. C - D araligi
her ambar kesiti icin farkli oldugundan
dolay1 bu aralik, en kesit egrileri yardimiy-
la bulunmaktadir. Buna gore daha oOnce
stabilite hesaplar1 icin matematiksel ola-
rak modellenmis olan enkesit ve su hat-
lar1 yardimiyla C-D aralig1 3. dereceden
polinomlarla matematiksel olarak ifade
edilir. Ambar kesitleri matematiksel ola-
rak modellendikten sonra, cift dip iizerin-
de belirli araliklarla ambarin iist noktasi-
na kadar, yiikiin yatayla 25 derecelik bir
acl yaptigl goz oniinde tutularak, her yiik-

- seklik icin simetri ve kaide hattina gore

statik momentler bulunur. Her kesit i¢in
elde edilen momentlerin ambar boyunca
toplanmasindan da hesap yapilan ambar
icin yatay ve diigey voliimetrik moment-
ler elde edilir.
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Sekil 6. Bir ambara ait hacim ve voliimetrik momentler.

Yiik ylizeyinin hareketi ile olusacak

bog hacim ve bu hacmin olugturacag: ya-
tirici momentler de, ambar kesitleri ma-
tematiksel olarak modellendiginden dola-
y1 direkt olarak, ambar sonlari habbelen-
mis ve habbelenmemis durumlar icin he-
saplanir. Ayrica verilecek herhangi bir
yukleme durumu iginde stabilite hesapla-
r1 elde edilebilmektedir. Bunun i¢in yik-

leme durumunun bilgisi olarak verilmesi
gereklidir.
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Gemi Stabilite Egrileri Icin Bilgisayar Programi
(Shama Yontemi)

Gemi stabilite egrilerinin hesabinda
farkli aragtirmacilar tarafindan pek cok
yontem geligtirilmigtir. Bu yazida acikla-
nan yontem, herhangi bir meyilli su hatt:
icin batan kesitin alani ve bu alanin var-
sayllan eksen etrafindaki momentinin he-
sabinda polar koordinatlart kullanir.

Stabilite capraz egrileri, bir dizi me-
yilli su hattindaki batan hacimler ve bu
hacimlerin momentlerinden bulunabilir.
Bu yontem el hesaplar1 icin uzun ve hik-
tiricidir. Bilgisayarlarin  kullanilmasiyla
iglerlik kazanabilir. Uygulama boliimiinde
de aciklanacagl gibi gemi postalarinin mo-
dellenmesinde kullanilan Spline teknikleri
ile hesap oldukca kolay bir hale gelmig-
tir. Program I.T.U. Gemi Ingaati ve De-
niz Bilimleri Fakiiltesi biinyesinde bulu-
nan EPSON PCe’de GWBASIC dilinde ya-
zillmigtir.,

Ileride de bahsedilecegi gibi yonte-
min hassasiyeti acisal araliga baghdir,

HESAP YONTEMI

Herhangi bir meyilli su hatti icin dog-
rultucu moment kolu olan GZ, batan kis-
min (V) ve bu hacmin momentinden (M)
hesaplanir. Batan kismin hacim ve mo-
menti kesit alanlarn ve bunlarin moment-
lerinden hesaplanir.

Hesaplama yontemi agagida aciklan-
dig1 gibidir.

Herhangi bir su hatti icin
1. Batan kesit alam

14

Ali Can TAKINACI (*)

Il
Ai=01 Z I(i..l‘;;2 i=0,1,2,...,12

P

2. Geminin merkezinde oldugu var-
sayilan eksen civarindaki kesit momenti

I
:MA;‘—‘C:! Z K;. I‘;i‘q . Cos 91’
1—=0
dir.

Burada

A;: Cegitli istasyon postalarindaki
(7) batan kesit alani

j=0, 0.5, 1, 2, ..., 9.5, 10

r; : Herhangi bir j. istasyon igin
radyal ordinat sayisi

=0, 1, 2, ..., 12

12 110 9
QA

Sekil 1.

—r

(*) Y. Miih., Arag. Gor., I.T.U. Gemi Ingaatr
ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi.



C,: 7/72 (Ag¢isal aralik. Burada
Simpson’un birinci formiilii 15° aralik
icin kullanilmigtir.)

C,: =/108

K; : Simpson c¢arpanlar1 (1, 4, 2, ...,
1)

n : Ordinat sayis1 (13 adet, n=0,
12 ey L)

0, : Meyil acis1=40 (Burada 0=15°)

MA,; : Kesitin varsayilan eksen et-
rafindaki momenti

Herhangi bir 0, meyil acis1 icin ba-
tan kismin hacmi

m
Ve C; ) Kj. MA,
1=0
dir. Burada :

C;: L/15 (Li=Ly,)

m : Istasyon postasi sayisi; burada
13 tLir)

m=0, 05 1, 2, ..., 9, 9.5, 10

V. : Herhangi bir meyilli su hatti
icin batan kismin hacmi

M, : Batan hacmin varsayilan ek-
sene gore momenti.

Dogrultucu moment kolu GZ, herhan-
gi bir su hatt: icin Sekil 2'de gosterildi-
gi gibi hesaplanir.

M

KI-TETA (m)-
DUBA JSIN KZ-DEPLASMAN EGRILERI
1~ ]
—— 75
rTF =
- b5°
.50~ / s'ﬂ"
. R
3 Y o
- T 1 T i | B
418 22 26 30 DEPLASMAN(MY)
Sekil 3.
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GZ=KK;—KK;

zd'Sin Bl-l-{t’/"'“‘KG-Bin 91
= (d—KG)sin 0,+x

Burada 0,=meyil acilar1 15°, 30°,
45°, 60°, 75°dir.
x=My/V\

d=meyilli su hattindaki
draft

Bu metod basitliginin yaninda bir ta-
kim dezavantajlara da sahiptir. Bunlar :

a) 79%lik meyilli su hatt1 icin deplas-
man araligl digerlerine gore kiiciik-
tiir. Bununla birlikte kullanilan draft-
larin sayis1 artirilarak (yani eksen-
ler arasindaki mesafe artirilarak) bu
dezavantaj iyilegtirilebilir.

b) 90° i¢cin meyil egrisi burada hesap-
lanmamigtir. Burada amac¢ bu dere-
ce bir meyilin geminin statik stabi-
lite egrisinde hayati bir degere sa-
hip olmamasidir.

¢) Giiverte ve borda arasindaki keskin
koge, Sekil 1'de goriildiigii gibi, ke-
sit alan degerinde bir hataya sebep
olahilir, Bu hata radyal ordinatin
keskin kogeden gecip gecmemesine

K2(m

bagh olarak pozitif veya negatif ola-
bilir. Bununla birlikte bu hata, kesit
alanlar1 gemi boyunca integre edil-
digi zaman ihmal edilebilir bir mik-
tarda toplanacaktir.

Bu alan ve hacim hesaplarindaki ha-
talarin, dogrultucu moment kolu GZ he-
saplanacagl zaman birbirini gotiirecegine
dikkat etmek yerinde olur. Metodun has-
sasiyeti, data ve oOzellikle acisal araligin
hassasiyetine baghdir. 15°’lik agisal ara-
ik oteki geleneksel metodlarla (Plani-
metre, Entegrator) kiyaslanabilir bir has-
sasiyet saglar. Daha iyi hassasiyet aci-
sal aralig1 diislirmekle elde edilir. Aslin-
da sonuclar 5°lik acisal aralik i¢in ya-
pilmis sonuclarin miihendislik sagduyusu
cercevesinde fazlaca bir miktar degisme-
digi gorulmustur.

Bu yontemin denizaltilara uygulandi-
ginda, oldukca hassas sonuglar verecegi
beklenebilir. Daha ileri gotiiriirsek yon-
temin en faydali oldugu durum trimli ya
da dalgalar arasindaki capraz stabilite eg-
rilerinin gerektigi durumlar olabilir.

METODUN UYGULANMASI

Kullanilan yonteme gore caligan bil-
gisayar programi iki ayri program halin-

—mn ENTEGRATOR YONTEMI

SHAMA YONTEMI (8ILGISAYAR)
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de derlenmigtir. Birinci programa data
olarak sadece ofset tablosu ve su hatla-
rinin kaide hattindan yukseklikleri yazi-
lir. Programin en uzun caligan bolumii
olan ilk boliimiinde, en fazla zaman kii-
bik spline ile dogrularin kesigme nokta-
larmin bulunmasina harcanir. Programin
caligsma siiresi derlenmig halde yaklagik
iic dakika siirmektedir. Programin sonuc-
lar1 ikinei programa data tegkil etmek
lizere sonuc dosyasina yazilir. Bu iglem-
den amag, radyal ordinatlarin dogrulu-
gundan emin olmaktir.

Programin ikinci boliimii esas olarak
SHAMA yonteminin bir uygulamasidir,
Data olarak radyal ordinatlar ve su hat-
lar1 yiikseklikleri okunur. Bu programin
calisma siiresi de derlenmig halde yakla-
sik iki dakikadir.

Program genigligi ve yliksekligi 2
metre, boyu 10 metre olan ve 1 metre
draftla yiizen kare kesitli bir duba ig¢in
uygulanmigtir, Duba bordalarinin spline
ile modellenmesi gii¢ oldugu halde, hesap

sonuclart kesin sonuclardan ortalama
% 2,0 farklidir. Bu hesaba ait K-(TETA)-

DEPLASMAN egrileri Sekil 3’de goste-
rilmektedir.

Program son olarak T.C. Dz. Kuv.
Goleciik Tersanesi’'nde inga edilen 20.000
DWT’lik tanker i¢in uygulanmigtir. S0z
konusu tankerin KZ - DEPLASMAN egri-
leri entegratdor yardimiyla 6.10.1977 ta-
rihinde Riza INCECIK tarafindan, kont-
rolii de Yiik. Miih. Oner SAYLAN tara-
findan yapilmigtir.

Bilgisayar program sonuglariyla, en-
tegrator sonuclar1 Sekil 4’de gosterilmig-
tir. Program sonuclar: ile entegrator so-
nuclarit birbirlerinden yaklagik % 3.24
fazladir.

Bu kadar az bir data ylizdesiyle yon-
tem on dizayn ve dizayn hesaplarinda ra-
hatlikla uygulanabilir. Kald1 ki karsilag-
tirmasini1 yaptigimiz entegrator yontemi
kullanicinin el hassasiyetine bagh oldugu
icin bir miktar hata daima olacaktir
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llerleyen Dalga Profilleri Boyunca Serbest Viizeye
Yakin Konumlarda Dinamik Basincin Deneysel Tayin

GIRIS

Son yillarda acik deniz yapilarmin
sayisinda meydana gelen hizli artig ve
aclk deniz yapillarmin kullanim sahalari-
nin geniglemesi bu sahada yapilan aras-
tirmalarda da biiyiik bir artiga neden ol-
mugtur. Acik denizlerde caligma yapan
kuruluglar ortaya cikan problemlere ge-
nellikle tiniversiteler ve kendi arastirma
gelistirme birimleri vasitas1 ile coziimler
aramaktadirlar.

Uzerinde cok uzun siiredir calismalar
yapillan dalga teorileri de yogun arastir-
malarin sure geldigi konulardan énemli bir
tanesidir.

Okyanus miihendisliginde genis uygu-
lama alani olan klasik dalga teorileri iler-
leyen dalgalarin serbest su yiizeyine ya-
kin derinliklerinde parcgacik hizlarmmin ve
basinclarin hesabinda yeteri kadar has-
sas sonuclar vermekten uzaktir. Bunun
baglica nedeni serbest ylizey sartlarinin
problemin bilinmeyenlerinden birisi olan
gercek dalga yuzeyli uzerinde degil sakin
su yuzeyinde veya ortalama sakin su yii-
zeyl lizerinde uygulanmasidir.

Okyanuslarda dev deniz yapilarinin
biiylik bir hizla artmasi ile edinilen de-
neyimlerin 1giginda daha hassas hesapla-
ra gerek duyulmasi, oOzellikle biiyiik dal-
ga boyuna sahip dalgalarda yiizeye yakin
bolgede dalga icersinde basme dagiliminin
bilinmesini zorunlu kilmaktadir.
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Derin suda ilerliyen dalgalar icersin-
de gercek serbest ylizeye yakin bolgede
parcacik hizlari ve basmncin hesabi prob-
lemin tam analatik ¢oziimii mevcut degil-
dir. Genelde bir¢cok yaklagikliklar kabul
edilmekte, denklemler lineerlegtirilmekte
veya yiiksek mertebeden teorilerde oldu-
gu gibi seri aginimlar: yapilmaktadir. An-
cak, bugiine kadar geligtirilmig olan dal-
ga, teorileri serbest yiizeye yakin bolgede
parcacik hizlari ve basinglar i¢in yeterli
hassasiyetle sonuclar vermekten uzaktir
(SABUNCU, 1984) (SARPKAYA ve
ISAACSON, 1981) (WEHAUSEN ve
LAITONE, 1960) (STOKER, 1957) (LE
MEHAUTE, 1977).

Bilim adamlar: ilerleyen dalga profili
icersinde basin¢ dagilimini deneysel ola-
rak Olcebilmek icin bircok degerli calig-
malar yapmiglar, deneysel yontemler ge-
listirmiglerdir. Yapilan deneysel calisma-
larin hemen hemen tiimiinde sakin su yi-
zeyi diizlemi altinda yapilan Olgiimler ba-
sarill olmus ve bulunan sonuclarin teo-
rik hesaplara uygunlugu gosterilmigtir
(CHAKRABARTI, 1980). Bu calismalar-
da sabit oOlclim istasyonlar: kullanilmasi
ve dalga carpmasi nedeniyle sadece dal-
ga tepesi altindaki diigey kesitlerde hiz
ve basine dagilimlari hakkindaki bazi is-
tatistiki sonuclar bulunabilmigtir. Bu ca-
lismalarla elde edilen sonuglar da biitiin

(*) Dr. Miih.,, Halaskargazi Cad. 206/7, Osman-
bey, Istanbul.



dalga profili altindaki hiz ve basin¢ da-
gilimii vermedigi ve sadece istatistiki
yontemlere dayandigl icin yetersiz kal-
maktadir.

Bu caligmada statik ol¢iim istasyon-
larmmin olumsuz etkilerini tagimiyan ve
ilerleyen dalga profili icersinde dalga pro-
fili boyunca istenilen herhangi bir diigey
kesitte (dalga tepesi, dalga cukuru veya
arada herhangi bir kesit) gercek serbest
su yiizeyinden derinligine dinamik basinc-
larin 6lc¢iilmesini miimkiin kilan bir deney
sistemi tanitilmakta; bu diizenekle yapil-
mis olan olcumler 1. ve 2. derece dalga
teorileri sonuclar: ile karsilagtirilmali ola-
rak verilmektedir (Baykal, 1989).

DENEY DUZENEGI

Ilerleyen dalgalarda serbest yiizeye
yakin bolgede parcacik hizi ve basing 0l-
ciimlerinde sabit oOl¢lim istasyonlarinin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirabilme-
nin yolu dalga ile birlikte ayni1 yonde ve
ayn1 hizla ilerleyen ol¢iim istasyonlari kul-
lanilmasidir.

Bu calismada klasik deney havuzla-
rinda dalga iiretimi amaciyla kullanilan
ve bir deney arabasi altina havuz genis-
ligini tam olarak kaplyacak ve takip ucu
suya girecek sekilde monte edilmig diiz
bir levhadan olusan dalga dozeri incele-
nen dalgalarin iiretiminde kullanilmigtir,
HOGBEN (1976) tarafindan University
College London’da geligtirilen bu dalga
uretim diizenegine ilaveler yapilarak asa-
gida aciklandig1 gibi dalga ile birlikte ay-
n1 hizda ve ayni yonde ilerleyen hareketli
olgim istasyonlar: olugturulmugtur.

Geligtirilen deney tekniginde iki de-
ney arabasi kullanilmaktadir. Her iki de-
ney arabasi birbirlerine aralarindaki me-
safenin kolayca kontrol edilebilecegi ge-
kilde teleskopik kiriglerle baglanmiglardir.
Sekil 1'de goriildiigii gibi hareket yoniine
gore ondeki deney arabasi (yardimci de-
ney arabasi) altina dalga uretici olarak
kullanilan dalga dozeri monte edilmigtir.
Yardimclr deney arabasmmin arkasindaki
ana deney arabasinda ise 6lciim istasyon-
lar1 yer almaktadir.

Dalga dozeri altina, monte edilmig ol-
dugu yardimer arabanin hareketi ile ar-
dinda bir dalga dizisi liretmeye baglamak-
tadir. Sabit hizda teorik olarak sonsuz za-
man sonra sistem kararli hale gelmekte
dalga dozeri ile iiretilen dalgalarin dozer
ile ayn1 yonde ve ayni hizda ilerledigi bir
sistem olugmakta; dalgalarin dozere gore
konumlar: zamanla degismemektedir. Bu
agamada dalga dozerinin altina monte edil-
digi yardimc1 deney arabasina sabit uzun-
luktaki kiriglerle baglanmig, ayni hiz ve
yonde onunla birlikte hareket etmekte
olan ana deney arabasi iizerine monte
edilmig Olciim diizeneginin dalga profili-
ne gore konumu da zamanla sabitlesmis
olmaktadir., Boylece dalga carpmasi ve
kabarcik olugumu etkileri olmadan dalga
profili boyunca istenilen her kesitte ser-
best yiizeyden derinligine sik araliklarla
basing olciimleri saghkli olarak yapilabil-
mektedir.

Deneylerin  yiiriitiildiigii Michigan
Universitesi, Ann Arbor, Hidrodinamik
Laboratuvart deney havuzunun boyutlar:
ve ozellikleri agagidaki gibidir (Cohen,
1983) :

C
PO yBLESKOBIK KIRIS ==
ANA DENEY
YARDIMCI DENEY | N o ARABASI {
J ARABAST — —2-
SwWL
——— i g e
.-"J’r
//
DOZER

OLGUM PORTLART
Sekil 1. Ana ve Yardimci Deney Arabalari ile Deney Dilzenefinin Genel Goriiniigii.
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Tank Boyu : 109,7 metre

Tank Genigligi : 6,71 metre
Tank Derinligi : 3,05 metre

Ana Deney Arabasi: 4X8,0 HP elektrik
motorlu

Hiz Aralhgi: 0,07 -6,10 m/saniye

Ann Arbor’da tath su ozellikleri (Cohen,
1983) :

Ozgiil Kiitle Kinematik
S1cakhik ’ ;
Agirhk Yogunlugu  Viskozite
15 9739.36 999.129 1.13902
19 9786.56 998.435 1.02865
23 0778.34 997.568 0.93471

Ann Arbor’da yer ¢ekimi ivmesi g : 9.8019
m/san? olarak belirlenmigtir.

Sekil 1'de goriildiigii gibi deney dii-
zenegi su ana parcalardan olusmaktadir.

1) Yardimer Deney Arabasi ve
Dalga Dozeri :

Yardimeci1 deney arabasi altina monte
edilmig olan dalga dozeri havuz genigligi-
ni kaplayacak sekilde imal edilmig olup,
havuz duvarlar: ile temas halindeki bo-
limleri yansiyan dalgalari onlemek, du-
var ile siirekli temas1 saglamak bakimin-
dan esnek plastik malzemeden yapilmig-
tir. Dozer levhasi ylizeyi minimum piiriiz-
lullik icin iglenmisg, cikig ucu yuvarlatil-
migtir. Levha cikis ucu suya batik halde
olup, hiicum acismnin kolayca ayarlanabi-
lecegi gekilde imal edilmistir. Dozer siste-
mi su icindeki c¢ikig ucu derinligi degisik
hilcum acilarinda ayarlanabilecek gekilde
imal edilmistir.

1i1) 'Ana Deney Arabasi: Bu deney
arabasi lizerinde biitiin kontrol sistemleri
(luz kontrolu, ivme kontrolu vs.) yer al-
maktadir. Basing olciim istasyonlar: ile
basin¢ sensorlerinden olugan Olciim siste-
mi ve Olciim sisteminin bulundugu kesit-
teki dalga yiiksekligini okumakta kulla-
nilan kapasitor dalga probunu da bu ara-
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ba tagimaktadir. Ana deney arabasi iize-
rinde konumlandirilmig bir bilgisayar de-
ney hizi, deney sartlari ile ilgili bilgilers,
oleiimiin yapildig1 kesitteki dalga yliksek-
ligi ile onalt1 adet Olglim portundan ali-
nan degerleri depolamak ve degerlendir-
mek amaciyla kullanilmaktadir. Basing
oleiim portlart bir kuvvetlendirici metal
levha {iizerine derinligine 1cm aralikla
monte edilmis 1.55 mm capinda ince tup-
lerden olusmakta, dalga yiiksekligine go-
re diigsey konumu ayarlanarak su yuzeyin-
den itibaren olciimler yapilabilmektedir.

iii) Sonik Dalga Probu ve Serit Kay-
dedici : Sonik dalga probu havuz boyun-
ca, ortasina yakin bir noktada havuz ke-
narina monte edilmig olup, dozerin ardin-
da olugan dalga dizisinin yilizey formunun
gserit kaydediciye kaydedilmesi amaciyla
kullanilmaktadar.

Dinamik basmclarin  ol¢iimlerinde
Honeywell 150 PC serisi basig sensorleri
kullanilmigtir.

DENEYSEL CALISMA

Deneysel caligmanin ilk agamasinda,
hasmme oOlciimlerinde kullanilan Honeywell
150 PC serisi basimg¢ sensorlerinin hassa-
siyet analizi statik gartlarda yapilmig ve
0.127 cm su siitunu basmcin hassasiyetle
olciilebilecegi goriilmiugtur.

Deneysel caligmanin ikincl agamasin-
da deney diizeneginin degisik hizlarda di-
namik davraniglar: test edilmig hangi de-
ney hiz araliginda kullanilabilecegi aras-
tirilmigtir, Bunun icin dalga iiretimi ya-
pilmadan ana deney arabasi iizerine ol-
ciim istasyonlari monte edilmig halde ce-
sitli hizlarda test edilmis, deney diizene-
ginin titresim ve yerel etkiler medeniyle
olciimlerde sebep oldugu sapmalar goz-
oniine alinarak 2.1 m/san deney hiz1 iize-
rindeki Olctimlerin saghkli olmayacagl so-
nucuna varilmistir. 1.5 m/san hiz ve al-
tinda ise belirgin bir dalga iiretimi goz-
lenemediginden deneyler 1.8 m/san-2.1
m/san hiz araliginda yiiriitilmugtir.



Deneysel caligmanin ii¢lincii agama-
sinda degigik deney hizlarmda dalga do-
zeri ile iiretilen dalgalar kaydedilmig, dal-
ga profilinin istenilen kesitlerinde yiizey-
den derinligine basing¢ oOl¢limleri yapilmig-
tir,

Deneylerde ikl deney arabasi sabit
kiriglerle birbirlerine baglanmiglardir. Do-
zer levhasi cikis ucundan itibaren yakla-
sik iki dalga boyu mesafede yerel etkile-
rin kaybolacaglr kabul edilmigtir. Deney
arabalar1 arasindaki kirig boyu kararh
dalgalarin elde edilmesinden sonra havuz
sonunda emniyetli durma mesafesinin
azalmasi nedeni ile daha fazla uzatilama-
migtir.,

Deney arabasinin istenilen hiza ulag-
masina kadar degigik hizlarda dalgalar
tiretilmistir. Sabit hiza ulagilmasindan
sonra kararli duruma gecilmesi i¢in ye-
teri kadar bir siire beklenip daha sonra
istenilen kesitte basine olciimleri alinabil-
mektedir. Bu nedenle kararli durum yak-
lagik havuz boyunun yarisindan once sag-
lanamadigindan bu noktadan once olciim
yapilmasi miimkiin olmamaktadir. Bu du-
rumda, levha c¢ikig ucu ile 6l¢iim istasyo-
nu arasindaki uzaklik enaz iki dalga bo-
yu kadar olmaktadir.

. ] [ | " ¥

Her deney hizinda dozer ardinda ire-
tilen dalga dizisi dalga probu ve gerit kay-
dedici yardimiyla kaydedilmis dalga pro-
fili boyunca bircok diisey kesitte basing
6lciimleri yapilmigtir. Dalga probu ile de-
gigik deney hizlarinda yapilan kayitlar
Sekil 2’de goriilmektedir.

Deneylerde 16° hiicum agisi ile treti-
len dalgalarin karekteristik ozellikleri Se-
kil 3, Sekil 4 ve Sekil &'de gorilmektedir.
Sekil 3’de deney hizi ile dalga genliginin
degigimi ortaya konulmaktadir. Dalga
yiiksekliginin 2.21 m/san hizda en yik-
sek degeri aldig1 goriilmektedir. Sekil 4
incelendiginde, deneylerin yapildiglr hiz
araliginda dalga periodunun artan deney
hiz1 ile lineer bir degisim gosterdigi so-
nucuna varilmaktadir.

Deney hiz1 ile iiretilen dalgalarin dal-
ga boyunun degisimi ise Sekil &'de goriil-
mektedir. Dalga dikliginin deney hiz ile

egisimi Sekil 6’da gosterilmektedir.

Bu sekiller incelendiginde deney hiz
artirildikca dalga boyunun arttigy, 2.44
m/san hizdan sonra genligin diigmekte ol-
dugu goriilmekte, boylece limitte dalga bo-
yu sonsuza giderken genligin sifira yak-
lagacag1 anlagilmaktadir. Bunun anlami

| ] ¥
.|,._|._ = -
i

1,83 m/u Dunay Hiza il
' . L_L.Fa_.,h,l_ 0 1 o i |

Sekil 2. Deneylerde Kaydedilen Dalga Profilleri.
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Sekil 4. Uretilen Deneysel Dalgalar icin Dalga
Hiz1 ile Dalga Periodunun Degigimi.
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Sekil 5. Uretilen Deneysel Dalgalar i¢in Dalga
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Hiz1 ile Dalga Boyunun Degigimi.
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Sekil 6. TUretilen Deneysel Dalgalar i¢in Dalga
Hiz1 ile Dalga Dikliginin Degigimi.
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s
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NORMALIZE EDILMIS DINAMIK BASING (P/H)

Sekil 7. Dalga Tepesi Altinda Dinamik Basin-
cin Derinligine Degigimi (C: 2 m/s).

¢ok yiiksek hizlarda pratik olarak dalga
iiretilmemesidir.

2 m/san deney hizinda degisik dalga
kesitlerinde yapilmig olan dinamik basing
Olciimlerinde elde edilen sonuclar Sekil 7,
Sekil 8 ve Sekil 9’da goriilmektedir. Ol-
¢lilen dinamik basin¢ dalga yiiksekligi H
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Sekil 8. Dalga Nodu altinda Dinamik Basimecin
Derinligine Degisimi (C:2 m/s).
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NORMALIZE EDILMIS DINANMIK BASINC (P/H)

Sekil 9. Dalga Cukuru Altinda Dinamik Basin-
cin Derinligine Degigimi (C:2 m/8).

ile normalize edilmigtir. Ol¢iim portlarmin
diigey konumu, sakin su yiizeyine gomiilii
yatay eksene dik uzakhik yukariya dogru
pozitif almarak ve yine dalga yiiksekligi
H ile normalize edilerek verilmektedir.
Sekillerde deneysel oleiimler, birinci ve
ikinci mertebe Stokes teorisi sonuclar: ile
karsilagtirilmali olarak goriilmektedir.

Sekil 7Tde 2m/san deney hizi i¢in
normalize edilmig dinamik basincin dalga
tepesi altindaki kesitte (0 : 0) degigimi go-
riilmektedir. Sekil incelendiginde deneysel
Ol¢climlerin lineer teori sonuclarina yakin
sonuclar verdigi, bu kesitte lineer teori
ile elde edilen degerlerin deneysel sonug-
lardan biraz yilksek oldugu gozlemlen-
mektedir. 2. derece Stokes teorisi ¢oziim-
leri deneysel olciimlere daha yakin sonug
vermektedir.

Sekil 8'de dalga modu (0 :mw/2) al-
tindaki kesitte normalize edilmis dinamik
basimmcin 2 m/san deney hizinda derinlik-
le degisimi goriilmektedir. Bu kesitte de-
neysel olciimlerde, birinci ve ikinei mer-
tebe Stokes teorisi sonuclarinin tam bir
uyum icerisinde olduklari anlagilmaktadir.
Sekil 9’da ise 2 m/san deney hiz icin dal-
oa cukuru altindaki kesitte (0 :mw) nor-
malize edilmig dinamik basmecin derinlik-
le degisimi verilmektedir. Sekilden goriil-
diigii gibi deneysel olciimler lineer teori
ve 2. mertebe Stokes teorisi sonuclar: ile
uyum icersinde degillerdir. Teorik sonuc-
lar ile deneysel oOlciimler arasindaki bu
farkliligin teorik hesaplamalarda yapilan
kabullere, viskozite, ylizey gerilimi, tiir-
biilans ve yan etkilere bagl olabilecegi
dusiinilebilir.

SONUC VE ONERILER

Deneysel olarak gelistirilen teknikle,
hareketli oOl¢iim istasyonlar: ile ilerleyen
dalga profilinin herhangi bir diisey kesi-
tinde basing Olciimii miimkiin olmaktadir.
Serbest ylizeye ¢ok yakin noktalarda da-
hi ol¢iimler yapilabilmigtir. Bu o6zellikleri
lle geligtirilen deney teknigi halen kulla-
nilmakta olan sabit istasyonlu tekniklere
tustunliik saglamaktadir.
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Deneysel oOlgiimler dalga tepesi 1ile
nodu arasindaki kesitlerde 1. ve 2. derece
Stokes teorileri ile uyum icerisindedir. An-
cak dalga cukuruna yaklagildik¢ca deney-
sel Ol¢iim degerleri digerlerinden uzaklag-
maktadir.

Bu calisma sirasinda degisik deney
hizlarinda iretilen dalgalarin boylarina
gore Froude sayilarmin her hiz icin sabit
ve 0.4 oldugu gozlenmigtir.

Tanitilan deneysel teknik cok daha
genig araliktaki ilerleyen derin su dalga-
larinin iiretilmesi icin kullanilarak, siste-
matik deneylerle daha genel sonuclarin el-
de edilmesi olasidir.

Ayni deney teknigi sig su dalgalan
iizerinde yapilacak aragtirmalarda da kul-
lanilabilir. Dalga dozerinde diiz levha ye-
rine dalga formuna uygun sekilde levha-
larin kullanilmasiyla istenilen dalgalarin
elde edilmesi, yerel etkilerin daha aza in-
dirilmesinin miimkiin olabilecegi digtiniil-
mektedir.
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Patenti Aachen - B. Almanya Teknik
Universitesi'nde Ogretim Uyesi Sn. Prof,
Schneekluth’a***) ait olan ve gemilerde
% 5-10 arasi1 yakit tasarrufu saglayan
W.E.D. Nozul Sistemi, model ¢cekme ha-
vuz ve laboratuarmda uzun calisma ve
deneyler sonucunda bulunmug ve 1934
yilindan bu yana 340 civarinda, cesitli bii-
yiikliikte ve tipte gemilere tathik edilmig-
tir.

W.E.D. nozulu sancak ve iskeleye
monte edilen iki yarim ringten ibarettir,
Nozulun cap: yaklagik pervane capinin
% 495’1 kadardir. Sekilden de goriilecegi
gibi nozul yarim ringlerinin alt ucu per-
vane gaft laynina yakin, ancak sancak ve
iskele yarim ringleri simetrik olarak de-
gil, pervanenin doniis yoniine ve gemi kig
formuna bagh olarak farkli yatay ve di-
key acilarda tekneye kaynak edilmekte-
dirler.,

Halen diinyada yakit tasarrufu sag-
layan, tekne ve pervanenin degigim= ug-
ramadan sabit kaldigi, yaklagik 10 sistem
mevcuttur. Shell International Marine fir-
masgl, kendilerine bagh yaklagik 40 tane
gemi {iizerinde, imalatci ve satici firma-
lardan ayri ve miistakil olarak yaptigl
genig kapsamh testler neticesinde, 240 m
boyunda blok katsayisi 0,8 olan bir tan-
kerde Tablo 1’de verilen neticelere ulag-
miglir. Bu tablodan da goriilebilecegi gi-
hi en kisa geri 6deme siiresine sahip ta-
sarruf sistemi W.E.D. nozulu olup, 1 se-
nede kendini amorti etmektedir. Burada
toplam maliyet olarak verilen miktar mo-

kit Tasarrutu Saglayon W. E. D.* Nozul Sistem:

Taner SEVGUR (¥%)

del testi, dizayn ve lisans iicreti ile ima-
lat, monte ve nakliye masraflarini icer-
mektedir. Havuzlama masrafl ise, bu sis-
temler periodik havuz periodu i¢inde mon-
te eidlebileceginden hesaplara dahil edil-
memistir.

W.E.D. NCZULUNUN TERCIH
EDILMESININ SEBEPLERI

Sagladig: yiiksek tasarruf ve kisa ge-
ri 0deme siiresine kargin basit bir sekil-
de imal edilmesi, tatbikatimin ¢ok kolay
olmasi ve hareketli herhangi bir parcasi-
nin olmamasidir. Bilakis pervane, nozul-
lar sayesinde korunmaktadir.

Nozulun ic kisminda su daha siiratli
akmakta ve akim tekneye dogru itilmek-
tedir. Bunun sonucu su akimi tekneye
iyice yapigmakta ve seperasyon (nozulsuz
hale nazaran) azalmaktadir.

AVANTAJLARIE

Ana avantaji yakit tasarruifu olup
agagidaki tesirler ile kendini belli etmek-
tedir.

(#) W.ED. = WAKE EQUALIZING DUCK
(#%) ¥, Milh.,, ARGUN A.S., Istanbul.
(*%%) Prof, Schneekluth’'un bu alandaki onemli
yazi ve Kkitaplari,
— (1987) Ship Design for Effeciency and
Economy, Butterworth.
—— (1985) Entwerfen von Schiffen, KXoch-
ler, Herford.
— (1972) Zur Frage des Rumpfstahlge-
wichts und des Rumpfstahl schwer-
punkts von IHandelsschiffen.
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Tablo 1,

Tam yukli Toplam Havuzlama Geri odeme
Sistem tasarruf Maliyet sliresi stiresi
(%) (US$) (giin) (y1l)
Vane Wheel 9 235.000 2 4
Wake Equalizing Duct((W.E.D.) 6 50.000 4 1
Hydrodynamic Fin 3 75.000 4 3
Additional Thrusting Finleri 2 150.000 10 20
Rudder - Bulb (Finli) 3 140.000 10 11
Reaction Fin 4 300.000 15 ' 20
Mitsui Integrated Duct Pervane 10 975.000 15 )
Hitachi Zosen Nozul 10 380.000 15 5
i
3 : G
&
.

Sekil 1.



— Aksiyal su akimimnin artmasi ve disk
bolgesinde siiratin daha egit dagilim
neticesinde pervane verimi artmakta-
dir. Yapilan bazi model testlerde ge-
mi boyuna eksenine nazaran akimin
2-“’den T7°’'ye dugtiigii gozlenmigtir.

— Akim seperasyonunda azalma olmak-
tadir.

— Yarim ringleri tegkil eden aerofoll ke-
git iizerinde su akimi, bag (ileri) isti-
kametinde bir itici kuvvet meydana
getirir.

— Akimin uniform olmasi pervane vib-
rasyonlarini (Bilhassa pervane kanat
ucunda yiiklemenin azalmasi ile) azal-
tir.

— Geminin diimen tutma ozelliklerini art-
tirir.

— Var olan gemilerde gemi ki¢ formun-
da pervane ve diimen aranjmaninda
bu nozullarin montesi icin herhangi
bir degigim ve tadilata gerek yoktur.

— Kaynak edilen yarim nozullar pcrva-
neyi koruyucu bir gorev yapar.

Bu nozul sisteminin en fazla yakit
tasarrufu sagladig1 siiratler 12 -18 knot
arasidir, Gemi tam yiikli iken, trimli ve
balast durumuna nazaran nozul verimi
daha yiiksektir.

Gemi model testlerinde en fazla
% 14 enerji tasarrufu saglanmigtir ve ge-
nelde model testinden elde edilen tasar-
ruftan daha fazlas1 prototip gemi tatbi-
katlarinda gozlenmisgtir.

Genel olarak deniz tecriibeleri ve uzun
vadeli igletme go6zlemleri neticesinde, sii-
rat, deniz durumu ve cektigi su seviyele-
rli ve tiim servis sartlarinda, yakit tasar-
rufu ortalama % 8 olmugtur.

Kort - nozullu pervanelerin aksine
W.E.D. nozullarinda kavitasyon icin her-
hangi bir 6zel dikkat gerekmez. Pervane-
ye gelen su akimin daha iiniform olmasi

sonucunda pervane kavitasyonunun mey-
dana gelme ihtimali daha da azalir.

Su ana kadar imal edilen en kiiciik
nozul capi 0.80 metre olup 399 GRT bir
kostere; en biiyiik nozul capi 4,40 metre
olup 400.000 DWT tankere monte edilmig-
tir. Nozullar «aerofoil» kesitli ve boyu 0,5
ile 0,650 cap kadardir. 340 adet nozulun
yaklagik 9% 88’1 halen hizmet goren, % 15’i
i1se yeni inga edilen gemilere monte edil-
migtir.

W.E.D. NOZULUNUN IMALAT VE
MONTAJI

Imalat capa bagh olarak genelde 2
giin ile 2 hafta arasmnda siirmektedir. No-
zulun montesinde ilave bir mukavemet ele-
manina ihtiya¢ yoktur. Tumiuyle kaynak
konstriiksiyonlu olan nozullarin sa¢ ka-
Iinliklart 1 m nozul capinda 7 -8 mm, 2m
capta 10 mm ve 3m capta 14 mm kalin-
liktadir., Her 30°’de bir derin - freymler
ile nozul icten takviye edilmektedir. No-
zulu havuzlama periodunda monte etmek
genelde birkac giin alir. Bu siire, gemi-
nin havuzlama siiresini hi¢ bir surette
gecmemektedir. Yarim ringler istenilen
acida tekneye kaynatilabilmesi i¢in gerek-
li ayar ve markalama bloklar: ile birlik-
te teslim edilir. Genelde ringlerin alt uc-
lar1 stern tiip bosasmma kaynak edilmek-
te ve basit kaynak siralar: takip edilerek
stern tiipte herhangi bir sapma veya ka-
ciklik olugturulmamaktadir. Sa¢, normal
gemi inga sacidir., Yiiksek kaliteli saclara,
mukavemet ve kavitasyon yoOniinden ge-
rek yoktur.

W.E.D. nozulu, tiim denizci Avrupa
iilkeleri, ABD., Japonya ve Kore dahil
olmak iizere pek c¢ok iilkede bagar1 ile
kullanilmaktadir. Nozulun imalati i¢cin iki
resme ihtiyac¢ vardir.

1) Saft - pervane aranjman
2) Kic endaze
Yeni gemi ingaatlarinda gemi modeli tize-

rinde olciimler de yaparak ylizde olarak
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yakit tasarrufu, nozulun maliyetiyle ima-
lat stiresi belirlenmektedir.

Diinyada hergiin artan yakit mali-
yetleri ve rekabet ortaminda % 5 - 10 ara-

sinda, yakit tasarrufu ile nozul maliyeti-

nin 6 ay ile 2 yil icinde amorti edilecegi-
ni, ayn1 zamanda nozulun gemilerde vib-
rasyonun (titregsimin) ana kaynagi olan
pervane vibrasyonlarini azalttigini, nozul
ile techizat edilen pek cok gemide var olan
vibrasyonlarin hissedilir bir gekilde azal-
digini, bunun yaninda seyir halinde c¢ok
1sman (genellikle % 85 izerinde caligtiri-
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lan) ana makinalarda, nozul montesinden
sonra, ana makina hararetlerinin normal
seviyeye indigini, normal aginma limitleri
altinda, yedek parca kullanma siirelerinin
uzadigmi dolayisiyla tasarruf saglandigi-
n1 belirtmisglerdir.

Nozullarin gemilere montesi ise nor-
mal gemi havuzlama periodlari icinde ger-
ceklesmekte ayrica bir havuzlamaya ve/
veya havuzlama periodunun uzatilmasina,
dolayisiyla ekstra bir masrafa gerek kal-
mamalktadir.



Oda’dan Haberler

® Gemi Insaati Teknik Kongresi’89
yapildi.

Gemi Ingaati Teknik kongrelerinin
besincisi, Odamiz ve I.T.U. Gemi Ingaati
ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi igbirligi ile
13-14-15 Arahk 1989da Macka’daki
I.T.U. Vakfi Konferans salonunda ger-
ceklestirildi. 21 bildirinin sunulup tarti-
gildig1 kongreye iiyelerimizce canli bir il-
gi gosterildi. Kongre'nin sonunda «Disa
acllma siirecinde Gemi Ingaati sanayimiz
ve sorunlari» panelinde de giunce] sorun-
lar ve gelecege yonelik oneri ve Onlemler
dile getirildi. Yapilan konugsmalarin bir
O0zetinin, bantlarin c¢oziilmesinden sonra,
ya dergimizde ya da Olcii gazetesinde ya-
yinlanmasi diigiiniilmektedir.

® Geleneksel Oda gecemiz
1't Aralik 1989 gecesi gerceklestirildi.

170 kadar iiye ve eslerinin katildigi
gecede 40. hizmet yilm dolduran iiyele-
rimiz Sadan Bulutoglu, Necati Ozer, Rifki
Ozbasarel’e ve 25. hizmet yilini dolduran
liyelerimiz Altindal Erkan, Safi Tanju,
Ismet Uner, Ayhan Diren, Tiirkay Boz
kurt ve Ugurcan Ozsar’’'ya onur plaket-
leri verildi.

® 4. Teknik Eleman Kurultay:
Nisan/1990’da
Ankara’da toplaniyor.

Gecmig yillarda iic kez TMMOB ve
diger teknik eleman orgiitlerince topla-




nan TEKNIK ELEMAN KURULTAY-
LARTI'na bir yenisinin eklenmesi TMMOB
Yonetim Kurulu’'nea kararlastirilmigs bu-
lunuyor. 4. Teknik Eleman Kurultay!’-
nin da oncekiler gibi tiim teknik eleman-
lara ve teknik eleman oOrgiitlerine agik
olmasi amaclanmaktadar.

1976 yilinda toplanan 3. Teknik Ele-
man Kurultayr’'nin sonu¢ kararlarinin
ozunil : «Baski ve saldirilara karsi koy-
maky, «Demokrasi miicadelesini ilerlet-
meky», «sendikal haklarin alinmasinda so-
mut adimlar atmaks» olugturuyordu.

1976’'lardan bu yana Diinya ve Tir-
kiye bag dondiiricii degigim siireclerinin
yaganmasing tanik olmustur. Bilimsel ve
teknolojik gelismelerdeki hiz neredeyse
toplumsal, ekonomik ve siyasal sistemler-
de de gozlenebilir hale gelmigtir. Bu de-
oigimler cercevesinde teknik elemanlarin
toplumsal konum ve iglevleri nasil gekil-
lenmektedir?

Farklh teknik eleman kesimlerinin
toplumda yiklendikleri roller ve sorum-
luluklar nasil degigmigtir? Bu siirecte
teknik eleman kitlesi, iiretimin her ala-
ninda ve yasami dogrudan ilgilendiren
kararlarda «erk’ini» ne o6lgiide koruyabil-
mig, ne Olciide yitirmis buna kargin ba-
sarisizliklarim ya da olumsuzluklarin so-
rumlusu tutulma konumunda ne gibi de-
gigiklikler olmusgtur?

Bilimsel ve teknolojik geligsmeleri
gunlitk yagama aktarmada, boylesi bir
geligmenin onciiliigiinii yapmada, bilim ve
teknoloji iiretmede teknik elemanlar han-
gi oOlciilerde etkili olabiliyorlar?

Egitimi altiist eden yeni yapilanma-
lar bu geresinimleri ne 6lciide gozetiyor;
ne olciide kargilayabiliyor?

Ekonomide yap1 degisikligi olarak
adlandirilan uygulamalar teknik eleman-
larin ilgi alanlarina nasil yansiyor?

Gelir dagiliminda teknik elemanlar:
ilgilendiren boéliimler ne yonde etkileni-
yor?
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Degigtirilen Anayasa, bagh yasalar
ve kurumlar biitiinii tim caliganlara ve
teknik elemanlara nasil bir yagam bicimi
ongoriiyor?

Ozellikle son yillarda yogunlagarak
yagsanan bu dengesizliklerin nedenleri ne-
lerdir?

Teknik elemanlarin siyasal, sendikal,
mesleki orgutluliikleri ve demokratik hak-
larinin kullanimi ne durumdadir?

Bunlari geligtirmenin yollar1 ve esas-
lar1 nelerdir; nasil bulunabilir?

TMMOB son on yilda Tirkiye tari-
hini derinden etkileyen degisme ve donii-
sumleri ve bunlarin kendi alanindaki yan-
simalarini saptamak, teknik elemanlarin
sorunlarina ve yukarda bir bolimii 0zet-
lenen sorulara yanitlar aramak, en azin-
dan yeni sorular uretmek icin teknik ele-
manlarin biitiin kesimlerinin yer alabile-
cegi bir birlikteligin 6nemini vurgulamak-
tir.

Teknik elemanlarm siyasal ve sosyal
yagsama katilimlarini yiikseltecek ve et-
kinliklerini aragtiracak, yaygin bir calig-
mayla orgiitlenmig, bolge toplantilariyla
desteklenmig ve tiim teknik elemanlarin
seslerini duyurabilecegi bir teknik eleman
kurultaymin sagliyacagi yararlar aciktir.

4. Teknik Eleman Kurultayi’nin tek-
nik elemanlarmm orgiitliilik diizeyini yiik-
seltecek boyle bir ortam haline gelmesi
icin hep birlikte calismak iizere elele ve-
relim.

Ote yandan Teknik Eleman Kurulta-
y1 ile ilgili Istanbul Bélge toplantist 17
Aralik 1989 giinii Balmumecu TV Enstitii-
sil salonunda yapildi. Genig bir teknik ele-
man kitlesinin katildigr forumda sorun-
lar dile getirildi.

® Odamizin fotokopi gereksinimi karsi-
lamak iizere bir fotokopi makinasi al-
mis bulunmaktayiz. Disaridan gelen
talepler de 100.— TL.den karsilan-
maktadir.



Odanin giinliik igleyigini iyilestirmek
icin gecen sene de, Odamizda bazi tadilat
yapilarak hem yer, hem de daha iyi bir
goriiniim saglanmigtl, Oniimiizdeki giin-
lerde de gerek Odanin biirokratik igleyi-
sinde gelekse miihendislik ekspertiz onay
islerinde kullanilmak iizere bir kigisel bil-
gisayar alinacaktir.

® I. Denizcilik Kongresi gerceklestirildi.

Deniz Ticaret Odasmin girigimi ve
tiim denizeilik sektoriiniin katilimi ile dii-
zenlenen kongre 21 Aralik 1989 giinii
Hilton Oteli’nde yapilda.

Kongreye sunulan sektor raporunun
hazirlanmasinda aktif katkida bulunan
Odamiz, Gemi Inga Sanayi, Gemi Inga
Yan Sanayi, Balik¢ihik, Yat Sanayi rapor-
larinin meydana getirilmesinde gorev aldi.

® Deniz Ticaret Odasi Koordinatorlii-
giinde, Uzakyol Kaptanlar Dernegi, Yiik-
sek Denizcilik Okulu Mezunlar: Dernegi,
Kilavuz Kaptanlar Dernegi, Gemi Makina-
lar: Isletme Miihendisleri Odasi, Deniz Hu-
kuku Dernegi ile birlikte kurulan «Deniz-
cilik Koordinasyon Kurulusna Odamiz da
katilmistir.

Kurul 1990 yilinda denizcilik ile il-
gili alanlarda ortak caligmalar yapacak-
tir.

® Tirk Loydu 7 Kasim 1989 giinii dii-
zenledigi yemekte denizcilik kurulugu yo-
neticilerini bir araya getirdi.

I.T.U. Gemi Ingaat:i ve Deniz Bilim-
leri Fakiiltesi, Deniz Ticaret Odasi, Gemi
Miihendisleri Odasi, Gemi Makinalar: Is-
letme Miihendisleri Odasi, Uzakyol Kap-
tanlari Dernegi, Yiiksek Denizcilik Okulu
Mezunlar Dernegi temsilcilerinin katildig:
yemekte denizciligimizin sorunlari ile
Tiirk Loydu Vakfi'nin gelisimi konularn-
da sOylegiler yapildi.

® fzmir'de Yaz Okulu diizenlendi.

Dokuz Eyliill Universitesi Deniz Bi-
limleri ve Teknolojisi Enstitiisii’niin dii-
zenledigi Balik¢t Gemileri ve Yat Tekno-

lojisi konulu Yaz Okulu Seminerleri 22
Agustos - 1 Eyliil 1989 tarihleri arasin-
da Izmir’de yapildi. Bagta Prof. Dr. Ke-
mal KAFALI olmak iizere I.T.U. Gemi
Ingaatl ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Yil-
diz Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Gemi Ingaat1 Miihendisligi B6liimii ve Do-
kuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitiisii'nden cegitli duzey-
lerde degerli bilim adami ogretim iiyele-
rinin Konugmalar: ile siirdiiriilen seminer-
lere ayrica Odamiz Izmir Temsilcisi Yiik-
sek Miihendis Hiisnii YURTTAS da ko-
nugmaci olarak katildi. Bunun diginda Iz-
mir, Istanbul ve Samsun’dan ilgili sektor-
lerde gorevli, cesitli diizeylerde otuzun iize-
rinde teknik eleman da izleyici olarak ka-
tildu.

Yaz Okulu Programi’nda yapilan ko-
nugmalarm tiimiiniin, gerek balik¢ilik ge-
rekse yateilik sektoriiniin gereksinim duy-
dugu konulara iligkin ve ¢Oziim getirici
calismalar oldugu gozlendi. Bu nedenle iz-
leyiciler tarafindan biyiik bir ilgi ile iz-
lendi. Bu ilgi, konusmalarin sonundaki
tartismalarla daha da canhlhk kazandi.
Bu canhlik, Yaz Okulu Programini bagin-
dan beri izleyen basin ve 6zellikle TRT 'nin
de ilgisini cekmis olmali ki, aralarinda Iz-
mir Temsilcimiz Hiisnii YURTTAS'1n da
bulundugu baz1 konugmacilarla roporta]
ve canli yaymlar yapildi.

Yaz Okulu Seminerlerinin bir diger
ozelligi de, sektordeki cegitli kurumlar: ve
bu kurumlardaki elemanlari kaynagtirma-
s1 oldu. Bu durum, Izmir Temsilciligimi-
zin 29 Agustos 1989 giinii Yaz Okulu'na
katilan Ogretim {iiyeleri onuruna verdigi
kokteyl ile zirvesine ulasti. Yaz Okulu
calismalarina basgindan beri destek veren,
meslektas cevresinde duyurusu i¢in caba
gosteren, organizasyon caligmalarina yar-
dime1 olan Izmir Temsilciligimizin diizen-
ledigi kokteyle ellinin iizerinde davetli ka-
tilirken, Ogretim 1iiyeleri ile meslektasla-
rimiz ve Izmir'deki denizcilik kurumlari
yoneticileri arasinda sicak ve canlh bir
sohbet ortami sagladi. Bunun sonucu, bu
toplant1 bir denizcilik camiasi etkinligi-
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ne doniisiirken, Izmir Temsilciligimizin de
bu camiay:r kucaklayan niteligini ortaya
serdi.

Yaz Okulu Programi'nin son guni
Dokuz Eyliil Universitesi Lokalinde dii-
zenlenen kokteyl ile Yaz Okulu konugma-
cilar1 1le izleyicilere katilim belgeler: ve-
rildi ve yeni seminerlerde bir araya gel-
mek dilegiyle sona erdi.

® QOdamiz Izmir temsilcisi Hiisnii Yurt-
tas, Radyo ’de yaymlanan yatciikla
ilgili canhi yaymda soyleside bulundu,

Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bi-
iimleri ve Teknolojisi Enstitiisii tarafin-
dan 22 Agustos-1 Eyliill 1989 tarihleri
arasinda Izmir’de diizenlenen Balikci Ge-
mileri ve Yat Teknolojisi Yaz Okulu Prog-
rami'na «Biiyiiyen Yatciligimiz ve Gemi
Mihendigligi Hizmetleri» baghkhi anlati-
miyla, konusmaci olarak katilan Odamiz
Izmir Temsilcisi Yiiksek Miihendis Hiisnii
YURTTAS, 31 Agustos 1989 giinii, 18.17 -
18.22 saatlar1 arasmda Radyo I'de yayn-
lanan, 18’den 20’ye programinda yer alan
canli yayinda yurdumuzdaki yatciligin du-
rumu hakkinda soylegide bulunmusgtur.

Okurlarimizin, canli yaym geregi her -

tirli strpriz sorularla karsgilagilmasi ve
kisithh zaman nedeniyle teknik konularin
yeterince iglenemeyeceginin bilincinde ol-
malar: dilegiyle, adi gecen canli yayinin
bant c¢oziimiinii yaymliyoruz.

SPIKER — Iki haftadan bu yana Izmir’-
de devam eden Balikec1 Gemileri ve Yat
Teknolojisi Yaz Okulu bu aksam sona er-
di. Sektorde gorevli teknik elemanlar iki
hafta boyunca bilgi aligveriginde bulundu-
lar ve universitelerin ilgili boliimlerinden
gelen bilim adamlarini dinlediler. Yaz
Okulu’'nda, Gemi Miihendisleri Odasi iz-
mir Temsileisi Hiisnii Yurttag'da gorev al-
di1 ve yatcilarin ilgi ile takip ettikleri bir
konugma yapti. Saymn Yurttag 18’den 20
ye programinin konugu ve gu anda stiid-
yomuzda bizimle. Hog geldiniz efendim.

H., YURTTAS — Hosg bulduk.
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SPIKER — Yatcihgimizin bugiinkii gorii-
niimiinii ozetler misiniz?

H. YURTTAS — Tabi, tegekkiir ederim.
Ben oncelikle bir miithendis goziiyle bu so-

runuzu cevaplamaya calisacagim.
SPIKER — Liitfen!

H. YURTTAS — Bildiginiz gibi yatciligi-
miz son yillarda biiyiik bir potansiyel ge-
lisme gostermektedir. Yurdumuzun bircok
yerinde, hemen hemen biitiin kiy1 geridin-
de yat tipi tekne ingaatinda biiyiik bir sic-
rayls, patlama noktasinda sigrayls var-
dir. Yurdumuzda tekne ingaatinin yogun-
lagtigr yerler, birinci olarak Karadeniz
Bolgesinde Zonguldak, Sinop ve Trabzon'u
sayabiliriz. Ikinci olarak Istanbul ve ci-
varl, Uclincii olarak Ege Bolgesinde Iz-
mir ve 6zellikle Bodrum’u sayabiliriz. Mar-
maris Giilliik ve Antalya’da yat tipi tek-
ne ingaatinin vogun bir gekilde stirdiiriil-
diigiinii goriiyoruz. Bu atolyelerde, atolye
niteligindeki bu igyerlerinde, yilda begyiiz
yat denize indirilmektedir. Ve bu tekne-
lerde kullanilan malzeme yaygin olarak
ahsap ve celik malzemelerdir.

SPIKER — Peki, bu begyiiz yat Tiirkiye
icin yeterli midir?

H. YURTTAS — Simdi, bunu su sekilde
cevaplamak lazim. Bu bir talep meselesi-
dir. Bu bir ihtiyac meselesidir. Bunun hal-
kimiza, kamuoyunun gereksinimlerine sun-
ma meselesidir. Yatecihk sektorii halkin
begenisine acildig1 olgiide, halkin begeni-
sini topladig1 odlciide, bu ihtiya¢ da biiyii-
yecektir. Bu begyuz yat sayisi da bugiin-
kil durumlara goére, halkimizin ihtiyact ve
zevki yoniinden gerekli denebilir. Ayrica
bu yatciligin gelismesinin esas nedeni tu-
ristik yatirimlarin artmasidir. Yatciligimiz
da turistik yatirimlara paralel olarak ge-
lismektedir.

SPIKER — Bir de gsunu sormak istiyo-
rum. Ulkemizde inga edilen yatlarin diin-
yadaki yeri, daha dogrusu diinyada bir
yeri var mi?

H. YURTTAS — Teknik acidan boyle bir
kiyaslama yapabilecek durumda degiliz.



Ancak bugilin yurdumuzda o0zellikle Bod-
rum’da iiretilen yatlar Bodrum Guletleri
adl altinda belli bir popiilerlik saglamig-
tir. Bu yatlarin o6zelligi, teknik ozellikle-
rinden ziyade, geleneksel nostaljik belli
motifler tagimasidir. Ve ahgap malzeme-
den, geleneksel ahgsap malzemeden yapil-
masidir, Bu da turistlerin ilgisini ¢cekmek-
tedir.

SPIKER — Bir de sunu soralim. Sekto-
riin baz1 sorunlari var. Bunu biliyoruz.,
Bunlardan yat ingasi ve donatimi ile ilgili
olanlar nelerdir?

H. YURTTAS — Gene basgta da belirtti-
gim gibi, yani bir gemi inga miihendisi
olarak bu sorunuza cevap vermek isterim.
Aslinda bu konuda yatciligimizin sorun-
lar1 ile 1ilgili konugmas1 gereken, s6z hak-
ki olan bircok kesim var: yat igletmeci-
leri olsun, yat ingaatecilar:i olsun. Bunun
yaninda, tabi, sektoriin en belli basli 6ge-
sl, unsuru durumunda olan gemi inga mii-
hendislerinin hir sozciisii olarak, o gozle
konuya yaklagmak istiyorum. Bagta da be-
lirttigim gibi potansiyel olarak biiyiiyen
bu yatciligimiz bir yoniiyle sevindirici. Ge-
lismig {iilkeler oOlceginde olmasa bile, yil-
da begyiiz yatin denize indirilmesi Tiirki-

ye icin bir geligme sayilabilir. Ancak bu
gelismenin yaninda bazi sorunlar da be-
raberinde gelmektedir. Bu sorunlarin en
baginda denetimsizlik olayr bagta gelmek-
te. Teknik bakimdan yatcilik faaliyetleri
denetimsiz durumdadir. Bu denetimsizli-
gin en bagta gelen kaynagi, bu yatlarin
inga edildigi atdlyelerin cok azinda mii-
hendis caligmaktadir. Ve gene bu yatla-
rin inga edildigi atolyelerin tersane ye-
terliligi yoktur. Béyle bir yeterliligi bel-
geleyecek belgeye sahip degildirler.

SPIKER — Yani teknik yonden bir ca-
ligma gerekiyor?

H., YURTTAS — Tabi, muhakkak. Bu de-
netimsizlik kaynaklarindan biri, Benim
asil iizerinde durmak istedigim konu, yat-
ciik faaliyetlerinin miihendislik hizmetle-
ri 1le birlikte yliritilmesidir. Sektorde
mithendislik hizmetlerinin yayginlagtiri]-
masi1 gerekmektedir. Bu hizmetler yaygin-
lagtirildigr olciide yatciligimiz da gelige-
cek ve saghkli bir yapiya kavusacaktir.

SPIKER — Ingallah diyelim. Cok cok te-
sekkiir ediyoruz. Ve tekrar Istanbul’a
baglaniyoruz.

H. YURTTAS — Ben de tegekkiir ederim.

® ODAMIZ 32. GENEL KURULU 17 SUBAT 1990°’DA TOPLANIYOR!

Odamizin olagan genel kurulu 17 Subat 1990 Cumartesi giinii 1.T.U.
Vakfi Sosyal Tesisi konferans salonunda toplanacaktir. Onemli so-
runlarimizin da tartigilacagi bu kongremize tiim {iiyelerimizi bekli-

yoruz.
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b LPG + Product Tankerleri

&> General Purpose/Konteyner
Gemileri

W Romorkor/Yangin Mucadele
Gemileri

b Splif,Barges/Camur Dubalart
&> Jumboising - Tamirat

;P> Basincli Kaplar
&> Fabrika Tesisatl, Petrol

- L,b Terminalleri
| &> MARMARA TERSANES]

@Mqrmara Transport A.S. |

Muallim Naci Cad. No. 100
80840 Ortakoy/lIstanbul

Telefon : 1590000 - 158 00 22

Telex : 26822 map tr
26064 gaz tr
Fax 1583062

Cable . Marport




SiZi DESTEKLIYORUZ

® Glvenilir, az yakit sarfiyatli, uzun omurlu
CUMMINS deniz motorlari, @f\

® Yardimci guc jeneratérleri, | (\

® TWIN DISC sanzimanlari Iwﬂt!usmssg!uﬁsm

® Ve her tlrll tekne donatim malzemeleri, O
aksesuar, yedek parga ve servis garantisi ile |
SiZi DESTEKLIYORUZ...

HAMAMGIGGLLI
TURKIYE TEK RISTRIBUTORU

HAMAMCIOGLU MUESSESELERI TICARET T.A.S.

MERKEZ ANKARA BUROSU IZMIR BUROSU ADANA BUROSU TEKNIK SERVIS
Blylkdere cad. 13/A 80260 Cinnah cad. 110/1 06550 Talatpasa Bulvar, Nedrel apl. Resalbey mah, Vali Cad. Ayazaga Ug¢ Yol Mevkii
Sigli / Istanbul CGankaya / ANKARA No.6 Kat 1 35220 255 sokak no. 1 Talashoglu apt Dereboyu sokak no.303
Telefon: (1) 131 34 06 (6 hat) Telefon: (4) 138 85 00-01-02 Alsancak/IZMIR K.4D.8 01120 ADANA B0670 Maslak / ISTANBUL
Telgraf: Hamamcioglu - Istanbul Telgral: Hamacioglu - Ankara Telefon: (51) 63 37 40 (4 Hat) Telefon: (71) 147 886-147 887  Telefon: (1) 176 25 67-68
Teleks: 26974 hmmc Ir Teleks: 42439 hmci tr Telgraf: Hamamecioglu - lzmir Telgraf: Hamamcioglu - Adana Teleks: 26974 hmmc tr
Fax: (1) 146 74 06 Fax: (4) 139 68 42 Teleks: 53584 hmiz ir Teleks: 62581 hmad tr Fax: (1) 146 74 06

Fax: (51) 22 34 67 Fax:(71) 17 33 74
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ULUSAL KLAS KURULUSU OLARAK

Gemi, Yat ve Diger Deniz Vasitalarinin;
Gemi Makinalar: ve techizatinin;
Kazan, Basingli Kap ve Kaldirma Makinalarinin;

Yillik Bakim Kontrolunun;
Kazan, Basingli Kap ve Celik Konstriiksiyon ile Dlger Endtistri Uriinlerinin

Klaslandirilmasi, Sertifikalandirilmasi,
Mesleki ve Teknik Danismanlik gibi Konularda;

1962 YILINDAN BERI HIZMETINIZDEDIR.

ISBIRLIGI ANLASMAMIZ OLAN KURULUSLAR

GL DnV RINA KR

Germanischer Llyod Det Norske Veritas Registro Italiano Navale Korean Register

Adres: Karabas Koprii Sok. No: 13-80020-Tophane/ISTANBUL

Tel: (90) (1) 143 01 13-144 09 19-144 09 20
Fax: (90) (1) 149 27 84 Telex: 25230 VAK TR-25103 TLVA TR



DENIZCILIK ANONIM SIRKETI
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MI/V ARPAD 37.565 D.W.T.

M/V ALARA 38.406 D.W.T.
M/S ABANT 105.550 D.W.T.

Ic ve Dis sularda akaryakit ve kuru yiik nakliyati.
DENIZCILIK ANONIM SIRKETI tesis tarihi: Subat 1952
Deniz Nakliyatina Baslama Tarihi: 1948

Adres Meclisi Mebusan Caddesi 55, Findikli Han Kat 4, Findikl 80040 Istanbul
Telefon : 151 02 58 (9 hat)
Telefaks: 151 02 67

Teleks : 24189 Haba Tr - 24478 Hyba Tr - 24479 Gen Tr.
Telgral : Habaran - Istanbul

GuUnce 520 85 41




"YARDIMCI, LARINIZ
CATERPILLAR DAN...

® 45 kVA'dan 6560 kVA" ya kadar deniz jeneratorleri

GUKU

Cukurova [thalat ve

.

® Pompa motorlari

ISTANBUL

GENEL MUDURLUK

Buyukdere Cad. No: 14 Sigli

80260 Istanbul

Tel: (1) 133 01 80 (15 hat)

Telex: 22693 CADA TR
27469 CURT TR

Telelax: (1) 147 42 27

IZMIR

Ankara Cad. No: 194
35040 Bornova-lzmir
Tel: (51) 18 24 75
Telex: 53638 CKUR TR
Telelax: (51) 18 24 79

ADANA

Turhan Cemal Beriker
Bulvan

Havaalam Karsim No: 338
01321 Adana

Tel: (71) 15 11 47 |5 hat)
Telex: 62156 CAVA TR.
Telelax: (71) 15 16 59

BURSA

Ankara Asfall

Tralo Yam Mo 31/A
16230 Bursa

Tel: (24) 60 15 97
Telex: 32022 ATP TR

AMEARA

Eskisehir Yolu, 9. Km
DE442 Ankara

Tel: [4) 287 33 00 (12 hat)
Telex: 44499 CTAS TR
Talelax: (4) 213 0D 52

ERZURUM

Terminal Cad. Na: 5 Otel
Oral Yam 25050 Erzurum
Tel: (011) 17966-23499

DIYARBAKIR
Diyarbakir-Urla Karayolu
B. Km,

21002 Diyarbakr

Tel (A31) 15412 (3 hat)
Telex: 72103 CUDI TR,
Telefax: (B31) 15415

KAYSERI

Osman Kavuncu Cad
Yeni Sanayi Karsisi
Falih Silesi 223 F
38060 Kaysern

Tel: (35) 169168

ISTANBUL-KARTAL
Ankara Yolu,

Tuzla Tersane

Kavsag No: 11

81701 Tuzla-stanbul
Tel: (1) 395 34 &0 (5 hat)
Telex: 36023 CUKA TR
Telelax: (1) 395 23 75

KUTAHYA

Mithalpasa Cad. No: 441A
43030 Kitahya

Tel: (231) 13189-13342
Telex: 25209 COKE TR,

ISTANBUL-TOPKAPI
Davutpasa Kisla Yolu Cad.
Mo: 46
34020 Topkap-lstanbul
Tal: (1) 567 19 13 (6 hat)
567 88 18 (6 hat)
Telex: 22483 CAZA TR.
Telalax: (1) 567 93 67

TRABZON

Demitkiflar Sanayi Sitesi
Cami Kargisi Dedirmendere
61100 Trabzon

Tel: (031) 23836

HR 144 55 66
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SECERKEN IYi DUS{__
VANA BiR KEZ b
ALINIR.

KLINGER ARMATURLERI

@® % 100 Sizdirmazlik
Enerji tasarrufu saglar
@ Cevreyi kirletmez
@ Akiskan kaybina neden olmaz

@ Cok kisa zamanda kendini
amorti etmesi nedeniyle

EKONOMIKTIR.

YAKACIK MAKINE FABRIKASIH

DOKUM VALF SANAYI ve TICARET A.S. mmms

SIRKET MERKEZ| FABRIKA MAGAZA
Kemeralti Cd. Bankalar Han. Ankara Asfalti Ust(i Necatibey Cad.
K. 580030 Karakoy - Istanbul Kartal - Istanbul Karantina Sk. N. 7
Tel :1510296 (4 Hat) Tel : 37709 95 - 96 Karakoy - Istanbul
Telex: 25304 ymf tr. Fax: 377 28 62 Tel: 1443371
Fax :1493442 15118 23
ANKARA IZMIR ADANA
Strazburg Cad. Akdeniz Cad. Abidinpasa Cad.
No: 32/3 Anba Is hani No: 8 Bakir is hani K. 2
Sihhiye - Ankara 1/107 Pasaport - izmir  No: 202 Adana
Tel : 230 23 75 Tel: 14 68 52 Tel: 192269
230 46 36 BURSA

Fax: 23104 23 Tel: 60 31 87




