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Gemi Insaiye Sanayi Hakkinda
* K
Umumi Bir Bakis

Halen memleketimizde oulunan ticaret gemile-
rini, tonaj itibarile bir tasnife tabi tutarsak, bir kac
petrol gemisi hari¢, gemilerin dedveytlerinin hemen
hemen 10000 tonun dununda olduklarint goririz.

Bircok denizci memleketler icin tonajlarinin alt
sinirint teskil eden bu rakkamin bizim icin Ust sinir
oimasi memleketimizde gemi isletmecilig§i ve gemi
sanayiinin ihmale ugradigimi belirtmede kafidir.

Gemi isletmeciligi hakkinda sozi isletmeci ar-
kadaslarimizin ihtimamina terk ederek memlekati-
mizde gemi sanayii kurulmasi mevzuunu etid et-
mek gayesile gemi sanayii hakkinda bir kac umumf
noktaya temas edelim.

1 — Sahilleri olan bir memleketin yikiniin mu-
him bir kismini deniz yolu ile nakledecedi badihidir.
Bu maksatla o memleketin deniz isletmecilerinin kul-
lanacadl gemiler umumiyet itibarile asadgida belirti-
len siniflara ayrilir.

Nakliyatin yapildigi sahalara goére tasnif :
A) Okyanus seferi yapan gemiler

B) Kara sularinda calisan gemiler

C) Mahdud sularda calisan gemiler

D) Liman nakliyati yapan gemiler

E) Gol gemileri

F) Nehir gemileri

Gemiler vyaptiklari hizmetlere gore d= asadida
belirtildigi sekilde tasnif edilirler :

a) Minhasiran yolcu gemiieri

b) Yolcu ve yik gemileri

¢) Minhasiran yuk tasiyan gemiler

d) Husust hizmet gemiler]

Gemileri ve vasrtalar su sekilde de tasnife tabi
tutabiliriz :

¢« ) Makine ile miteharrik gemiler

3) Yelken veyahut kirekle miteharrik gemiler
¥ ) Kendilerinde tahrik vasitasi bulunmayan

deniz vasitalari

Y. Mith. Nedret Ulkan

Bu suretle bir gemi veya deniz vasitasi grup-
landirilmis olur.

Bu gemi veya vasitalarin kendilerinden bekle-
nen vazifeleri yapabilmeleri, o is icin lUzumlu maki-
ne, techizat ve demirbaslarin bir araya getirilerek
verimli bir sekilde isletilmelerile kaimdir. Nitekim

yolcu gemisinden beklenen vazifeler : Yolcularin
konforu, sir’at, seyir emniyetinin imkéanlar dahilin-
de tamam ve yUksek kaliteli olmasidir. Filhakika, yol-
cu gemisinden maksat yolcunun nakli oldugundan,
yolcunun talep ettigi her tiUrl0 konforun verilmesi
icap eder. Bu da yolcu mahallerinin iyi tertiplenmis,
salonlarin rahat, kuzinenin ve servisin kifayetli olma-
sile kaimdir. Bu sebeple geminin insasi tarihindeki
elde bulunan imkénlardan faydalanmak sarttir. Si-

rat mevzuu da en ekonomik makineler ile karsilan-
mis olur.

YUk gemilerinin de kendi hususiyetlerini karsi-
lamak maksadile gemiye konulacak makine ve techi-
zatin en verimli olmasi icap eder. llk tesisin denizde

yorucu ve yipratict calisma sartlarina cevap verebil-
mesi ve aynt zamanda ilk yatirimin da normal rayic

sinirlari iginde olmasi sarttir. Bu suretle insa edilecek
bir gemi teknesi, techizati, makineleri, yolcu ve ge-
mi adamlari mahalleri icin icap eden konforun icma-

li bakimindan esasen kompleks bir mevzudur. Bu-
nun Uzerine. sUr'at, muvazene, yUksek dedveyt, ta-
sinacak olan yolcu ve yiUkin hususiyatleri de inzi-

mam edince gemi insaatinin kompleksligila beraber
Koordinasyon ve Kooperasyon isteyen bir mevzu ol-

dugu bedihidir.

2 — Gemi insaiye sanayii, insaat kizaklari, atel-
yeleri ve yardimci tesislerile iscilik ve idarecilidin
meczedilmesi mahsulU ortaya cikan bir varhktir. Zi-
ra gemi insaatinin bitin aksami tersanede imal edil-

medigi gibi hazir aksami da tersane ile dogdrudan
dogruya aldkasi olmayan ve mahallen de tersane-
den cok uzakta teessis etmis muhtelif sanayii grup-
larindan neset eder. Bu suretle tersaneler iscilikleri

!



ve isletmeleri ile memleketin gemi insaiye enaustri-
sini teskil etseler dahi kendi baslarina bu endUstriyi
idame ettirecek muesseseler degdillerdir. Filhakika
tersanelerde gemilerin, gemi sahibince arzu edilen
talebine gore, nihai montaj isleri yapilir. Bunun igin
de muhtelif endUstrilerin en iptidal mevadindan spe-
sialize malzeme ve techizatina kadar her tUrlU mata
kullanilir,

Umumiyet itibarile tersanelerin civarinda atzl-
veler, fabrikalar hatta yUksek ihtisasa sahip muesse-
seler tesekkil ederek insa edilmekte olan gemilerin
makine, techizat ve aksamini imal ederler. Bu me-
yanda ana ve yardimci makineler imal eden makine
fabrikalari, boru, elektrik donatimlari yapabilen mu-
esseseleri saymak kabildir. Cok defa bilhassa ikinci
dinya harbinden sonra tersaneleri besleyen miesse-
seler tersanelerden cok uzak yerlerde kurulmustur.
Bu muiesseseler, kendi branslarinda yuUksek ihtisasa
sahip olduklarindan yalniz gemi insaiye endistrisi-
nin dedil, otomobil, tren ve dider bzlli basli endis-
trilerin taleplerini de karsilayacak durumdadirlar.

Bazan tersaneleri bulunan bir muiessese gemi
insaat! ve diger endustriler icin lUzumlu bir veya bir-
kac mevzuu kendi biinyesinde cem ederek ya tersa-
ne sahalarinda yahutta ayri ‘mahallerde makine v.s.
endUstrisi kurarlar. |

Yukarida belirtildigi Uzere, gemi insaiye sanayi-
inin hudutlarini kat'i olarak cizmek imkansiz oldugu
gibi buna ugrasmak ta hatadir. Zira gemi insaiye
sanayiinin esaslarini teskil etmekle beraber dogru-
dan dodruya insaiyecilik ile ilgisi olmayan bircok
endustri kollarina ihtiyac vardir. Bu suretle gemi in-
saiye endUstrisi her seyden evvel yer aldigr memle-
ketin endUstrisine tabi ve hemen hemen o memieket
endUstrisinin muhassalasini teskil eden bir endUstri-

dir.

Diger taraftan, gemi insaiye sanayii kendine has
bir sekilde enternasyonal bir mevzudur. Bir taraftan
memleketin i¢ endUstrisine dayanmak suretile tama-
mile bir memleket endUstrisi olan gemi sanayii, han-
gi memlekete ait olursa olsun hem hakiki hem de
mecazi mandda memleketin sahilinde bulunan bir
endUstridir. Iscilik, sermaye ve teknik bilgi sahas
bakimindan ic bir mevzu olan aemi endiistrisi ecne-
bi rekabet. teknik kabilivet, ekonomik ve politik se-
beplerle dis memleketlerin gemi endustrilerine tabi
bir mevzudur.

3 — Tersaneler nerede kurulursa kurulsun ve
gemi insa sanayiinin hangi kisimlarini  binyesinde
toplarsa toplasin asagidaki hususlari  binyesinde
meczeder.

Gemi insaati, kendisine has karakteri tasiyan
kompleks bir mevzu oldugundan genis mikyasta ge-
mi insaati malOmatina, kalifiye iscilere, muhtelif ka-
litedeki malzeme bilgisine ihtiyac gosterip bu mus-
terels hassalari nefsinde cem ederek gemi insaati ya-
pabilecek bir idareye ihtiya¢ vardir. Eger yukarida
bahsedilen saha kurulur, isciler yetistirilir, yeni insa-

4

iye bilgisi temin edilir ve gerekli malzeme menba-
lari teshit edilir ve bunlarda kabiliyetli bir idare al-
tinda toplanir ise geminin insasina baslamak igin
siparis beklemekten baska bir sey kalmaz. Bu ara-
da, her hangi bir sebepten dolayi, bahsettigimiz is
sahasinin, kaliteli iscinin veya malOmatin bir kismi
baska islere hasredilse dahi netice itibarile gemi in-
sa edilmedikce bunlar kendilerinden beklenilen neti-
celeri veremezler.

Gemi insaatl ancak talep oldugu takdirde kuru-
labilecek bir endUstridir. Gemi talebi olmadi§i za-
man baska isler ile mesqgul olan baz tersaneler mev-
cut ise de bunlar mensuplarinin iasesini temin mak-
sadile dUsUnUlmUs carelerdir ki neticesi ‘hicbir za-
man gemi endUstrisi lehine olmamuistir.

Her ticaret sahasinin icap ettirdigi yatirimlar
birbirinden farklidir. isportacilifa bir kac yiz lira ile
baslanilabilir ; bazi bakkaliye ve perakende satis
islerine bir kag bin lira kafidir. Gemi insaiye ise mil-
yonlarla lira isteyen bir sanayidir. Ikinci diinya har-
binden evvel kicUk tersanelerin kiymetleri, o za-
manki rayice agore, 4 ild 5 milyon lira, biyik tersa-
neler ise 50 ild 60 milyon lira arasinda idi. Bu rak-
kamlara normal malzeme ve iscilik tediyeleri ve is-
lenecek malzeme kiymetleri ve stoklar dahil degildir.
Yukariki rakkamlardan da anlasilacagi Uzere gemi
insaiye sanayii bUyiUk sermaye ve biyiik organizas-
yon kapasitesi isteyen bir is sahasidir.

4 — BUyUk esya ve insan kitlelerinin. en eko-
nomik bir sekilde, bir sahil noktasindan diger bir sa-
hil noktasina nakli ancak deniz nakliyati ile kaimdir.
(Filhakika 10000 ton vik alan bir geminin tasiyaca-
gr yUkyU ancak 10 tonluk 1000 kamyon tasiyabilir).
Bu sebeple gemi sanavii deniz nakliyati icin lizum-
'u gemi ihtivacina tabi bir sanayidir. Deniz nakliyati
gemi ihtiyacini, bu da gemi insaiye sanayiini tevlid
ettigine gore gemi sanaviinin dayanaklarindan biri-
side o memleketin ticar? ihtiyaclari ve refahidir.

Genis sahillere sahip olan her memleket kendi
mahsul ve istihsalini diger memleketlere satarak ha-
rigten temin edecedi ihtiyaclarini ancak deniz nakli-
yatl ile temin edebilir. Avrupa ‘memleketlerinin he-
men hepsi deniz nakliyatindan istifade ederler. Di-
ger taraftan muhtelif memieketler arasinda yik ta-
simak sureti ile gecinen memleketler de mevcuttur.
Bunlarin basinda ise Yunanistan gelir .

5 — Gemi insaatinda yalniz teknenin adir deniz,
hava ve yik seraitine karsi kuvvei tahammiliyesi de-
gil geminin kendi kendine muteharrik olusu ve vyol-
cu ve mirettebatin uzun miuddet disaridan yardim
gormeden istenilen konfor ile idamei hayat etmeleri
icin lUzumlu tedbirlerin alinmasi sarttir,

Gemi sahibinin talebi goz oniunde tutulacak
olursa gemi insaatinda geminin fiyati muhtelif di-
zaynlara gore, memleketten memlekete ve tersane-
den tersaneye cok fazla dedisir. Umumiyet itibarile
fivat vahidi Amerikan tersanelerinde beher DW ton
icin 60C.- T.L. olarak kabul edilirse 1000 DW tonluk
bir gemi 600.000.- T.L. na ve 10.000 DW tonluk bir



REALITE

Gemi teknesini yapabildigimizi wvzun zaman-
danberi isbat etmis oldugumuz memleketimizdz,
bir tUrlU istedigimiz gibi gemiyi ikmal edip mustah-
sil vaziyetine getiremiyor ve mustehlik olarak kal-
masina goz yumuyoruz.

Gemi insasina karar veriliyor. Merasimle omur-
gasl kizaga konuyor. BiUtin tersane el birligi ede-
rek bUyUk emekler ve gayretlerle gemiyi insa edi-
yor ve yine merasimle, heyecan ve seving tezahir-
leri arasinda denize indiriliyor. Fakat sonra ?...

Evet, sonra gemi bastan samandiraya, kigtan
rihtima baglaniyor ve durdugu yerde para viyor.
Halbuki geminin para kazanmasi lazim. Para kazan-
masi igin yuruUmesi ve yUrUmesini temin edecek tec-
hizatin bulunmas! sarttir. Halbuki bunlar yok. Olma-
yinca da o gemi, hi¢ bir ise yaramayan palamar co-
mandirasindan farksizdir.

Tersanelerimizde insa edilip muattal duran ve-
ya makinasi ¢ok yiprandidi icin degistirilmek zorun-
da kalinan ve makinasizlik yUziinden bekleyen ge-
milerimizi diUsUnelim. Eski gemilerden cikarilmis es-
ki techizat ve makinalarla donatilmis gemileri bir
kenara birakalim. CiunkU her yapilan yeni gemiye
kullanilabilir durumda eski makina bulmak imkéansiz.
Mamafih bu sekilde donatilan gemilerde neticenin

Y. Muh. Fikret Govul

ne oldugunu gorlyoruz ve laakal makinanin imal ta-
rihine kadar geri gidiyoruz. Tabii makina kifayeti
ve yakit sarfiyati bakimindan da...

1942 senesinde insasina baslanip (tahsisat)
noksanhdi nami altindaki ‘programsizlik yizinden
ancak 1951 de devlet erkdninin huzurlari ile denize
indirilen TASKIZAK (x) tankeri icin, rahmetli Abidin
Daver « taslasti » diye bir nUktede bulmustu. Coxk
sUkUr, tamamen taslasmadan 1956 senesinde servi-
se girebildi.

Simdi sira kendi adina izafeten insa edilen sile-
be aeldr. BUtin temennimiz bu geminin Taskizak-
tankeri gibi durdugu yerde Smrinden kaybetmeVip
bir an evvel hizmete girmesidir. Bu da, ancak bu
ain vurd icinde imallerine imkan olmayan makina
ve techizatin temininden sonra mumkin olacaktir,

Derin hesaplara girmeden sunu belirtmek icap
eder ki ; sayet gemi hizmete girerse bir sene zarfin-
daki dis seferlerden temin edecegi doviz ile, disari-
dan temin edilecek makine ve techizat bedelini ra-
hatca oder. Bunlar temin edilmedigi muddetce de,
durdudu vyerde bakim masrafini 6der. Bunlar te-
min edilmedigi muiuddetce de, durdugu vyerde ba-
kim masrafini goze almak icap eder. Nitekim, Taski-
zak tankeri de muattal durdugu middet zarfinda

aemi ise 6.000.000 T.L. na mal olabilecektir. Bu vahit
fivatlar son seneler zarfinda daha da artmistir. Avru-
pa tersanslarinde ise beher DW ton icin 1000.— T.L.
hesap edilmektedir. Turk tersanelarinds ise, memle-
kette heniz elle tutulur bir endijstri grubu olmadi&in-
dan, dedveyt vahidi Uzerinden umum? fiyat teshiti
kat'iyet keshetmemistir.

DW Uzerine vanit fiyat ancak geminin emniyet-
le seyri icin gerekli asgarl miktarda makine ve tec-
hizat nazari itibare alinarak verilebilir. Gami sahib'-
nin arzusuna qore bu miktarlar artar. Nitekim Queen
Mary $ 33.000.000 ve Normandie $ 55.000.000 ma!
olmuslardir.

6 — Gemilerin bUyUk capta yUk ve insan naklet-
me kabiliyetlerine uzun omurli olmalari ve ilk yati-
rimlarinin da yUksek olUsu inzimam edince gemi in-
sa sanayiinin, bazi haller harig¢, bir mas prodiksiyon
isi olmaktan cok uzak oldugu bedihidir. Bu sebeple

gemiler daima talep Uzerine insa edilir ve gemilerin
stk stk el degistirdikleri varit degildir.

Gemilerin ilk yatirrm fiyatlarini mUmkiun oldu-
dgu tkadar indirmek ancak denizden nakledilecek yi-
kin asgar? miktarini teshit ederek buna gore sir‘at
yiukleme mevzularini ayarlamakla mUmkin olur.

7 — Yukarida arzedildigi Uzere, gemi sanayii
kuruldugu memleketin sanayiine muhtactir. KAafi
miktarda levha, késebent, boru ve sair celik malze-
me ile dizel motoru, makine, elektrik malzemesi,
elektrik motoru, jeneratdr ve aladti memleketin ken-
di enduUstrisinden temin edilmedigi taktirde ekono-
mik bir gemi insaiye sanayii kurmak cok glg-ve he-
men hemen imkansizdir.

Gemi sanayiine umumi bir bakis olarak yukari-

‘da arzettigimiz hususlarin memleketimizde gemi in-

saiye sanayiine tatbiki bakimindan tetkikini ayri bir
makalede bahsedecegiz.



su alti ve su UstUu bakimi igin bir hayli raspa, sulyen,
boya ve lis¢ilik masraflari yapiimistir. Ayni tempo ile
hareket edildigi taktirde, ABIDIN DAVER igin de ay-
ni masraflarin lUzumsuz yere yapilmasi mukadder-
dir Esasen geminin boyanmis aksami, satha fiskir-
mis pas yUzinden tekrar raspa ve boyaya muhtactir.

Ihtiyacimiz olan ddvizin mihim bir kismini, bi-
yUk olmayan deniz ticaret filomuzla temin ettigimiz
bir hakikattir. Boyle oldugu halde, neden bir avug
para karsihgl bir kucak para kazanmak imkaninin
mevcut oldugunun disunilmedigi anlasilamamakta-
dir. Diger taraftan, Haskdy ve Istinye tersanelerin-

(x) Vazife esnasinda bir kaza neticesi vefat =den
gemi ins. Y. MUh. arkadasimizin adina izafeten
Taskizak tankerinin adi (YZB. IHSAN TULUN-

AY) a cevrilmistir.

de insa edilen sehir hatti yolcu vapurlarinin hali de
acinacak vaziyettedir. Sehir nUfusunun artmasi kar-
sisinda sehir hatlari isletmesinin, daha dogrusu hal-

kin cektigi stkinti her gin bir parca daha artmakta-
dir.

Makinasizlik yUzUnden bekleyen armator gemi-
leri ve makina temini imkansizligi yuzinden ihtiyaci
olan gemiyi yurd iginde yaptirmayan deniz ticcarla-
rinitn vaziyetleri de mUhim olarak ele alinmasi icap
eden bir mevzudur. Bu gemiler bos mancana veya
samandira gibi bagdl kaldigi middetce. bunlardan
ne gemi sahibi ve murettebati nafaka olarak ve ne
de hUukUmet doviz ve vergi olarak bir menfaat tamin
eder. Bunlar ancak gemi yUridigu takdirde mUmkin
olur. Zamani bosu bosuna harcamayalim. Zira Vakit,

nakittir,




Y uksek Basinch Kizgin Buharin
Makinelerine Tatbiki

Gerek harp ve gerekse ticaret gemilerinin mak:-
nelerinde en onemli karakteristik vasif hi¢ sUuphesiz
emniyettedir. Ticaret gemilerinde makineye tahsis
len saha ve adirlik tahdid edilmemis oldugundan,
makinede emniyet harp gemilerine nazaran daha ko-
laylikla saglanabilir. Diger taraftan, harp gemilerin-
de, makinenin isgal edecedi saha ve agirliginin ge-
minin ‘harp kifayetine tesir etmesi sebebiyle, gerzkli
emniyet kolaylikla elde edilemez.

Halen yiksek basingli kizgin buhar ile calisan
gemilerde ana ve yardimci makineler, kazan ve bo-
ru donaniminda c¢tkacak arizalarin izalesi. alcak ba-
singli kuru buhar ile calisan makinelere nisbetle daha
pahali ve uzun zamana bagli olacadi gibi bu ariza-
lar daha sik vukua gelir. Mamafi, yuUksek basincli
kizgin ‘buharin gemi makinelerine tatbiki oldukca ye-
nidir. Istikbalde, yiiksek basincli kizgin buharin isti-
mali daha emniyetli bir hale getirilecek ve tatbik sa-
hasi cok daha genisleyecektir.

YUksek basingl kizgin buharin gemi makinele-
rinde kullaniimasiyle elde edilecek buhar ve dolayi-
siyle akaryakit (veya kémir) sarfiyatindaki kazanci
incelemeden evvel, bazi dnemli mahzurlari belirtme-
de calisalim.

Bu mahzurlar asagida belirtilmistir :

1) Buhar devrelerinde meydana gelecek olan
atalet.

2) Makinenin daha komplike bir hal almas:.

3) Fit suyundaki yabanci maddelerin daha teh-
likeli olusu.

4) Ekspensin coyntlarinin daha bUyUmesi neti-
cesi isgal edecedi sahanin ve dolayisiyle in-
tisar (radyasyon) suretiyle Isi enerjisi kay-
binin artmasi, monte ve demonte ameliyele-
rinin nisbeten guclesmesi.

5) Materialin kalitesi.

6) Onarim islerinin gerek maliyet ve gerekse
zaman bakimindan artmasi.

7) Calistirma ve bakim tutumdaki nisbi glclik.
Tekmil yukarida zikredilen mahzurlara ragmen

Y. Mih. DURSUN UTKU.

akaryakit sarfiyatindaki kazancin buyukligu, yuksek
basingli kizgin ‘buharin bilhassa yUksek takatdaki ge-
mi makinelerinde tatbikini 'mUmkin kilacagini daha
ilerki sayfalarda gorecegiz.

Halen yUksek basingli kizgin 'buhar ile c¢alisan
gemi makineleri bUyUk bir yekOn teskil etmemekle
beraber gin gectikce bu miktar kabarmaktadir. Bil-
hassa sUr'ate onem verilen bu devirde yUksek basin-
cin kullanilmasi bir zaruret ‘halini almistir.

Harp, gemilerinde, yUksek basing ilk olarak Al-
man donanmasinda tatbik edilmis ve maalesef ken-
disinden beklenen sonuc¢ elde edilememistir. Bunun
en mUhim sebebi, gerek buhar devresi ve gerekse
makine dizaynlarinda yapilan bazi hatalardir. Mese-
14, 711 Lb/pus® (takriben 50 Kg/Sm*) basing ve
880°F. (470°C.) buhar ile calisan, 26000 SHp. buhar
tirbini ile micehhez GNEISENAU harp gemisinde,
cantte heher SHp. ne lLibre olarak akaryakit sarfiyat
0.580 dir. Diger taraftan ayni takatda ve 1320
[b./pus® (23 Kg Sm?) basing 900°F. (482°C.) bu-
har ile calisan tirbini havi POTSDAM da akaryakit sar-
fiyati lbeher Shp ne 0,550 libredir. Buna mukabil,
hemen ‘hemen ayni buhar devresi ile calisan Ameri-
kan ticaret gemilerindeki buhar sarfiyati, beher SHp.
na 0,470 libredir. Genel olarak harp gemilerindeki
akaryakit sarfiyati ayni takat ve buhar devresinde
calisan ticaret gemilerindeki makinelere nazaran da-
ha yUksektir. Bununda yegédne sebebi, geminin seyir
esnasindaki sUr'at tahavvilidir. 300 |b/pus? ba-
sin¢ ve kuru buhar ile galisan yiUksek takatdaki ma-
kinelerin akaryakit sarfiyati takriben 0,750 lb/SHp-
saat dir. Yukardaki miktarlarin incelenmesi suretiyle
yiksek basin¢li kizgin buharin gemi makinelerinde
kullanilmasi ile saglanacak akaryakit sarfiyatindaki
kazanc kolaylikla anlasilabilir.

Yuksek basinclt kizgin  buhar ile calisan buhar
tUrbinlerinde dikkat edilmesi gereken en onemli
noktalardan biri, LP tirbininden ¢ikan buharin ihtiva
edecegi su miktaridir. Yapilan muhtelif arastirmalar
neticesinde bu miktarin hi¢ bir zaman % 12 yi asma-
masi gerekmektedir. Aksi halde, her % 1 su miktari-
nin artisina karsilik tUrbin kademelerindeki is1 ener-
iisi kaybi % 1,15 gibi biUyik bir artma tevlid ede-
cektir.
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Sekil-1 de, rehitsiz bbuhar devrelerinde buhar
basincina mitenazir olarak % 12 suyu havi olan bu-
har temneraturlar) belirtilmistir. Meseld, 1200 |b/pus=
basincda, turbini egzost buharinda % 12 suyu ihti-
va eden buharin tUrbine giris hararet derecesi tak-
- riben 890°F. dir. 1400 Ib/pus? basing icin ise buhar

temperaturu 980°F. olacaktir. Bu derece yuksek
temperaturun istimali ‘material ve emniyet bakimla-
rindan sayani tavsiye olmadidindan (hal icin) bu gi-
bi buhar devrelerinde rehit tatbik edilmesi |Uzumlu-
dur. Sekil-2 de 540°F., 640, 740, 840 ve 94C°F. tem-

peraturlarda buhar basincina ‘mitenazir olarak eg-

zost ‘buharindaki su miktarlari gosterilmistir. Bu graf-
lar, esasli incelemeler neticesinde elde edilen mik-
tarlardan faydalanilarak cizilmistir.
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Sekil-2 de, % 12 suyu ihtiva eden miktarlarin
dnemine binaen dogdru bir cizgi ile bu miktarlarin
gdsterilme cihetine gidilmistir. Bu ¢izginin altina du-
sen kisimlar tehlikeden ari, Ustinde kalan kisimlar
ise tehlikeli mintikayr gostermektedir.

Yiksek basincli 'buharin gemi makinelerinde
saglavacadl en onemli kazang, akaryakit sarfivatin-
dan elde edilecek ekonomidir. Bu husus hic sUphesiz
bazl dnemli faktorelere tabiidir. Bu faktorelere agere-
ken ehemmiyet verilmedigi takdirde ylksek basingli
kizain buhardan beklenilen ekonomi elde edilemiye-
cedi aibi bazi hallerde kazanc yerine kayiplada kar-
silasilabilir. Meseld 1200-1500 |b/pus® basing ve
940°F. hararet derecesindeki buharin alcak takatdaki
(1000-3000 SHp.) buhar tirbinlerinde istimal edil-
mesi ‘hic ‘bir zaman yiksek basincin kullanilmas ile
beklenen ekonomiyi saflamaz. Bilhassa bu makine
stk stk siir'at tahavvUlUnU icabettirecek bir gemiye
tatbik edilirse.

Binaenaleyh, yUksek basingli buhar devrelerin
gemi makinelerine tatbikinden saglanacak ekonomi,
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buhar devresinin kullanilacagr makinenin takatina
badli bulunmaktadir. Sekil-3 de, makine beygir kuv-

vetlerine mitenazir olarak kullanilabilecek takribi
buhar basinclari  gosterilmistir. Bu sekle nazaran
2000-4000 SHp.de 440 |b/pus® ; 4000-6000 Shp.d=,
5000 ; 6000-10000 SHp.de, 900; ve daha yukari ta-
catlarda ise 1500 }b /pus? buhar basinci istimal edile-
bilir. Her ne kadar sekilde gosterilen miktarlar (rak-
kamlar), makine beyair kuvveti ile buhar basinci ara-
sindaki minasebeti gosteriyorsa da, kullanilacak bu-

har devresi ve makina dizayn sekli bu miktarlarda de-
Jisiklikler tevlid edebilir.

Muhtelif buhar devrelerinde saglanan ekonomi,
rehitli rehitsiz olarak basinca mutenazir olarak sekil-
4 de gosterilmistir. Bu minhanilerin (kurvelerin) tet-
kikinden anlasilacadl Uzere rehitli buhar devrzalerin-
deki akaryakit sarfiyati, rehitsiz devrelere nazaran

daha dusuktir. Diger taraftan ayni basincda, buharin
hararet derecesi arttirildikca buhar sarfiyati ve dola-

visiyle akaryakit sarfiyati azalir. Akaryakit sarfiva-
tinda. gaz rehiti buhar rehitine nazaran daha mues-

sirdir. Gaz rehiti, buhar devrelerinde ivi bir ekono-
mi sadlamasina mukabil malivet ve adirliktaki artis,
komplike bir durum tevlid edisi dolayisiyle mecbur

kalinmadikca tatbiki savam tavsive dedildir. Buhar
devrelerinde daha ziyade istimal edilen ‘buhar rehit-

lidir.

YUKSEK BASINCLI KIZGIN RUHARIN
TATBIKATINA DAIR MISAILER
S. S. EXAMINER GEMISI

Bu gemi Bethlehem Stee CO. tarafindan, Ame-
rikan ticaret filosu icin insa edilen 8000 tonluk sekiz
gemiden sonuncusudur. S.S. EXAMINER gemisinden
evvel insa edilen 7 es gemi 425 Ib/pus® basing ve
740°F. buhar devresi ile calisan ‘makinelerle miceh-
hez oldudu halde, S. S. EXAMINER gemisinin maki-
nesinde lUzumlu olan tadilat yapilarak 1200 b /pus?
basing ve 740°F. buhar devresiyle calisabilir bir hale
getirilmistir. Hic sUphesiz, ayni sartlar altinda cali-
san bu gemilerden elde edilecek sonuclar yisek ba-

cincli hiuharin Hirhinlerde  sadlavacadl  akaryakit
sarfiyatindaki kazanci agitk bir sekilde belirtecektir.
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Es gemilerde fit tulumbasi mustesna. tekmil yar-
dimci ‘makineler elektrik motoru ile mitehariktir. Bu
gemilerde Ug tirbojeneratdor mevcut olup bunlardan
birisi yedek olarak istimal edilir. TUrbojeneratdrlerin
egzost buharlari ana kondensere gonderilmektedir.
Buhar devresine iki kademeli fit suyu isitmasi tatbik
edilmistir. Buhar ile yapilan bu isitmalardan biri 10
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Diger taraftan, S. S. EXAMINER gemisinde serkiley-
tin tulumbasi daha ufak, sur‘atli ve tek elektrik mo-

toru ile tahrik edilir. Bu gemidede es gemilerde ol-
dugu gibi iki kademli fit suyu 1sitilmasi kullaniimak-
tadir. Bu isitmalardan biri 8 digeri ise 270 lb/pus”
basincdadir.

Es gemiler ile S. S. EXAMINER gemisinin maki-
neleri arasindaki farklar ©nemli olmasi sebebiyle
asagida aciklanmistir.

425 k. pus® buhar basinch

1200 basingls

Es gemiler S.5. EXAMINER Gm.

Hp — TURBIN|
Saft beygir kuvveti
Tipi i 8 % 8 B
Dakikada devir aded;

’

| 4000 2364
Impals - Reaksiyon Impals
4450 8010

Kademe adedi S T | impl - 22 reakti. 6 - Impls.
Ortalama kanat hizi (ayak - saniye) 360 503
I TURBIN]
Saft beygir kuvveti . 2592
Tipi A T IR Impls - Reaksiyon
Dakikada devir adedi s 5035
Kademe adedi P i @ oa 1 — Impls, 20 R.
Ortalama kanat hizi (ayak - saniye) 435
Lp. TURBIN]
Saft beygir kuvveti . 4000 3044
Tipi e @ W , , Reaksiyon Reaksiyon
Dakikada devir adedi . 2300 4021
Kademe adedi S 25 15
Ortalama kanat hizi (ayak - saniye) 540 751
Kondenser sodutma sathi {ayak?®) . 9533 6000
Kazan 1sitma sathi (ayak”) - 11250 49964
Azami buhar kapasitesi |b saat . 42500 35200
Akaryakit sarfiyati Ib. saat 2860 , 2450
Akaryakit sarfiyati b ‘Shp - saat 0,588 0,513
lb/pus?, digeri ise 70/lb pus? basingdadir. Ana ser- Yukaridaki tabeleden, es gemilerdeki beher

kileytin tulumbasi, alcak sUr‘atli ve buylk sayzda
bir tulumba olup iki elektrik motoru ile calistirtlir.

beygir kuvvetine libre olarak saatte akaryakit sarfi-
yati 0,588 oldugu halde. S.S. EXAMINER gemisinde
bu miktar ancak 0,513 oldugu gorilecektir. Bu du-
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ruma nazaran S. S. EXAMINER gemisi es gemilere
nisbetle akaryakit sarfiyati bakimindan % 12,75 da-
ha iktisadidir.

Asagida, bu akaryakit sarfiyatindaki kazanci
saglayan faktorler gosterilmistir :

26800 TONLUK ESSO SUPER TANKERI

26800 dedveyt tonluk Esso sinifi gemiler kros-
kompavnd, ¢ift devir disirme dislili, tek pervaneli
ve 12500 beygir kuvvetinde buhar tirbini ile mu-
cehhezdir. Buhar turbini 850 libre/pus® basing ve
850°F. temperaturdaki buhar ile galisir. Buhar devre-

1) Buhar basinci, hararet derecesi, turbin ve disli randimanlari . % 8,92

2) YuUksek basincl 4. kademe fit hiterinin ildvesi % 0,73
3) Alcak basinclh 1. kademe fit hiterinin ilavesi . ;

4) Turbinden cekilen buhar ile torboceneratorin calistirilmasi . % 1,45

ve motor ile galisan fit suyu tulumbasi kullaniimasi . % 1,50

5) Kazan randimani Ce e . ., % 0,11

TOPLAM % 12,71

BEHER SAFT BEYG

IR KUVVETINE VERILEN

ISI ENERJISININ DAGILISI

425 |b. pus® basinch

es gemilerde

$.5. EXAMINER gemisinde

Alcak basincda rehit 1200 Ik,

buhart kullanilmasi  buhar ile
Cenerator normal yuki KW, 163 280 280
Akaryakit sarfiyati Ib./saat 222 247 298
Akaryakit » b /KW - saat 1,36 0,88 1,05

BiR LIBRE AKARYAKIT ENERJISININ DAGILIS

Safta verilen faydali ener;ji

Baca gazlarina terkedilen enerji
Kondenserde kaybedilen enerji
Diger muhtelif kayiplar

Beher SHp. na verilen tekmil enerji .

e e

SEKLI
425 lb. S$.S. EXAMINER Gm.
Es gemiler
B.t.u. B.t v.
2545 23,4 2545 26,8
J360 12,5 1180 12,4
6775 62,2 5545 58,5
. 20 1,9 220 2,3
. 10890 100,00 2490 100.00

e ———

MUHTELIF TEjRBo_-c:ENEnA'réRLER
ARASINDAKI FARKLAR

425 lb. Es gm. ler 1200 Ib. S.S.EXAMINER

Safta verilen faydali enerji (B.t.u.)
Baca gazlarina terkedilen 1s1 enerjisi
Kondenserdeki 1s enerjisi kaybi .
Diger muhtelif kayiplar

| Ib aharyakitdaki mecmu 1s1 (B.t.u.) .

4330 4960
. 2310 2295
. 11510 10820
350 425
. 18500 18500

10



sinin en onemli hususiyeti. 4 ekstraksin fit hiterinin
bulunusudur, Bu gemiler kazan ve makine genel

randimaninin arttirilmasi maksadiyle, ekonomazyer
ve hava hiteri (Air preheater) ile micehhezdir. Bu
sinifa dahil gemilerin (alti gemi) seyirlerinden elde
edilen sonuglar neticesinde, ortalama akaryakit sar-

dir. Normal beygir kuvvetine tekabil eden hiz 18,5
mildir. Bu geminin buhar devresi 860 libre/pus® ba-
sing ve 960°F. temperaturdur. Bu takatdaki makine-
lere tatbiki dUsUnlUlen muhtelif buhar devrelerinin
mukayeseleri asadidaki tabelede belirtilmistir.

Senelik sabit masraflarda Senelilk  masraf-
Basing Temp. Senelik calistirma (Fixed Charges) azalma lardaki net artis
Ib pus® °F  masraflarindaki artis (dolar) ( delar )
865 900 0 O Q
600 850 . 6750 4220 -+ 2530
450 750 . 17500 8350 -+ 9150

fiyati 0,498 |b/SHp-saat oldugu tesbit edilmistir. Bu
gemilerin saatte akaryakit sarfiyatlari 6937 libredir.

S. S. SCHUYLER OTIS BLANDA GEMISI

1951 senesinde servise giren bu geminin dis-
pleysmenti 15910 ton, normal makine beygir kuvve-
ti 12500 SHp. dir. Azami beygir kuvveti 13750 SHp.

Yukaridaki tabelede bahis konusu olan buhar
devrelerinde istimal edilen fit hiterlerinin adedi ay-
ni olup Ucdir ve devrelerin kazan randimanlari ayni
kabul edilmistir.

Yiukse
caret gemi
kit sarfiyat

k basinch kizgin buhar ile calisan bazi ti-
erinin seyir jurnallarindan alinan, karya-
arina ait datalar asadida gosterilmistir.

; . BENSON

MAROE BEAVERGELEN EXAMINER ADMIRAL SEAFOX
Makine beygir kuv. 11370 2005 8530 18626 8576
Dakikada (devir) adedi 88,8 109 97,4 122,8 85,8
Displeysment (ton) 24914 16990 7700 14800 10500
Buhar basinci |b/pus? 1450 790 1146 556 458
Buhar temp. °F. 737 810 679 856 753
Vakum (Hgv. YUks. pus) 29 4 29,0 29,35 29,25 29,38
Kazan randimani % 88,5 87,5 88,0 88,0 88,0
Fit suyu Temp. °F. 379 285 355 235 310
Fit hiteri adedi 4 2 4 2 3
Rehiter ad. ve cinsi 2 — buhar 1 — gaz | — gaz — —
Tekmil maksatlar icin ve tam sur’atde akar yakit sarfiyati
libre /SHp — saat . 0,484 0,559 0, 521 5,585 0,561
Seyirde ortalama akar yakit sarfiyati (manavra v.s. hiz
degisiklikleri dahil) |
tekmil maksatlar icin
libre /Shp — saat . 0,517 0,548 0,519 - —
Sodutma ve otel kisim hari¢ tekmil maksatlar ‘icin akar-
vakit sarfiyati
libre /Shp — saat . 0,479 0,536 0,513 0535 0,553
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Atom Kud

retinin Deniz

Makinelerinde

Kullaniimasi Haklkinda Etiid

Yazan : Donald E. Tacketi

Mukaddeme :

Codumuz atom kudretinden 6 Agustos 1945 de
Cumhur Baskani Truman’in Amerikan ucaklarinin Hi-
rosima‘ya bir atom bombasi attigi hakkindaki beya-
natindan haberdar olmusuzdur. 9 Agustos’da Na-
gazaki'ye ikinci bir atom bombasi atilmistir. Bir tek
bombanin hasil ettigi kudretin bir bUyik sehri tah-
rip etmesi ve ikincisinin de harbi sona erdirmesi mat-
buatta derin bir aldka uyandirmistir. Asker? makam-
lar atom kudreti hakkinda malOmat vermekten istin-
kaf ettiklerinden mevzuyla ilgisi az olan amatorler
bos sahada cirit attilar ve dinya atom kudreti hak-
kinda, biraz hakikat, daha cok hayal ve uydurma ma-
IOmat ile beslendi. Bazilari atomun her isi yaparak
insanlari her turlG yUkten kurtaracad: tath bir istik-
bal tasavvur etti. Daha bedbin olan bazi kahinler
dinyamizi tamamen harap etmege muktedir bir bom-
ba dusUnduler. Atom kudreti boyle bir atmosfer
icinde diUnyamiza takdim edilmisdir.

Atom kudretinin bugin bile en hosa giden an-
layis tarzi tamamen taskin hayaller icindedir. Bu ma-
kalenin maksadi simdiye kadar nesredilmis mal0ma-
tin mUsaadesi nisbetinde atom kudretinin deniz ma-
kinelerine tatbiki bakimndan buginkiU durumunu
acklamaya calsmaktir. Muharrir atom kudretinin de-
niz makinelerine ve kara santrallarina tatbiki imkéan:
leh veya aleyhinde bir iddia yUritmemektedir.

M&lum komir ve petrol yataklarina her sene
yenilerinin ilave edilmesine ragmen bu menbalarin
ancak mahdut bir kudret menbai teskil ettigi ve tiU-
ketilince de yerine konulmasi imkéni olmadigi her-
kesce bilinen bir hakikattir. Son etiudler gostermistir
ki Uranium ve Torium’'dan halen mevcyt komir ve
petrol menbalarinin  verebilecegi kudretin 10 - 20
mislini elde etmek miUmkUndUr. Gidisat gelecek 50
senede kudret istihsali icin komir ve petrol kullanii-
masina nihavet verilecedini gostermektedir. Komur
ve petrolUn nedretinin artmasi ile atom kudretinin
rekabet imkani daha fazlalasacaktir. Buginkiy mutad
kudret menbalarinin terkedilmesi ani olmaktan ziya-
de tedrici bir dedisme olacaktir. Dinyanin pztrol ve
komir vyataklari bugilnden az clan parcalarinda
atom kudretinin kudret istihsali icin kullantlmasi da-

fl‘;}

Ceviren : Y. Mih. Faruk Erler

ha sUr'atli olarak inkisaf edecektir. Denizalti makine-

leri, harp ve ticaret gemileri, ucak makineleri ve
uzak yerlerde kudret istihsali gibi husust mevzular-
da simdiden artan bir alaka mevcuttur. Atom kudre-
tinin fosil yakitlarla gines kudretinin mUessir bir se-
kilde kullaniimasindaki araitk devresini doldurmasi
imkani bUyuUk bir “ihtimaldir. Atom ‘kudretinin bir
gin muUhim bir kudret menbai olacadina artik sirhe
yvoktur. Mamafi atom kudretinin ovynavacadl rol ve
bu kudretin komur ve petrelun ne zaman yerine cae-
cebilecedi hakkinda fikir ihtilaflari cok qgenistir.
Atom kudretinin pratik bir kudret menbal oluo olma-
digint tayin etmek ve bu kudretin kullanilabilmasi
icin gereken teknoloiivi tekemmul ettirmek icin her
tirlU gayretin sarf edilecedi sUphesizdir.

ATOM KUDRETININ MENBAI

Modern madde nazariyesine gdre herhanai bir
unsurun en kiUgiUk parcasi o unsurun bir atomudur.
Bir atom cekirdek tabir edilen teksif edilmis bir kit-
lenin etrafindaki mahrekler iUzerinde devreden bir
veya miteaddit elektronlardan mutesekkildir. Elek-
tronlar menfi elektrikle sarj edilmis kucUk madde cii-
zU'eridir. Cekirdek musbet elektrik sarjli ve proton
tesmive edilen madde cliziilari ila garit Almausn ua
neutron denilen parcalardan mutesekkildir.” Proton-
lar ile neutronlarin Vitlasi hemen avni olup takriben
elektron kitlesinin 2000 mislidir ve bunlarin ikisi bhe-
raberce (nucleon) olarak adlandirilir. lonize edilme-
mis atomlarda, elektron adedi proton adedine miisa-
vidir ve dolayisiyle atom sarji sifirdir. Atom adedi
Z ve kitle adedi A olan bir cekirdekte Z nroton ve
A-Z neutron vardir. En basit atom bir protonluk hir
cekirdek etrafinda devreden bir elekrondan ibaret
olan hidrojen atomudur.

Iki veya daha ziyade (nucleon) bir cekirdek
teskil etmek Uzere bir arava geldikleri zaman mu-
hassala cekirdedin mecmu kitlesi onu terkin eden
(nucleon) larin ayri ayri kitleleri mecmuundan da-
ha azdir. Cekirdedin kitlesi ile onu terkip eden (nu-
cleon) larin mecmu kitlesi arasindaki fark ku-rete
tahavvUl etmistir ve bu kudrete bu cekirdedin bhir-
lestirme enerjisi (B.E.) tdbir edilir. Bundan tabii ola-
rak su netice cikar ki bir ¢ekirdedi parcalamak veya



KAIDE — XCVI.

Gegit koprusu

Geminin kic kasarasindan orta kasarasina geg-
mek Uzere ve murettebat mahalleri bas tarafa terti-
bedildigi takdirde, orta kasaradan bas kasaraya gec-
mek Uzere, Ust yapi giUvertesi seviyesinde ve 1nak
sada uygun, yeter derecede saglam, sabit bir gecit
kopriusU bulunacaktir. Gegit koprisU yerine, mese!d
gUverte alti tUneli gibi gecit koprUsu yerini tutacak
diger tertinat yapilabilir.

KAIDE — XCVII.

Mirettebatin korunmasi, makine dairesi
vesair mahallere giris, cikis yerleri

Gecit kopriUsU seviyesinden murettebat mahalle-
rine, makine dairesine ve gemi islerinds kullanilma-
si [Uzumlu diger biUtin mahallere heran ulasabilmek
icin matluba muvafik kullanisli, emin giris vyerleri
bulunacaktir. Fribord gUvertesinden girilen ve kléas
1 e gore kapama tertibati bulunan tulumba daireler;

icin bu kaide muteber degildir.

KAIDE — XCVIIL.

Ambar agizlan

Fribord gUvertesi ve ekspensin trank guUvartes!
Uzerinde bulunan bitin ambar adizlari kifayetli ce-
lik kapaklarla su gecirmez bir sekilde kapatilmis olz-
caktir.

KAIDE — XCIiX.
Manikalar

Fribord glvertesi altindaki mahallere giden mea-
nikalar yeter derecede sadlam yapilmis olacak veya
Ust yapilarla yahut esit yeterlikte tertibatla mishafa-
za altina alinmis olacaktir.

KAIDE — C.

Su lOmbarlari

KUpesteli gemiierde agik havaya maruz giver-
telerin serbest kisimlarinin en az yari boyunca acik
vardevela bulunacak veya su bosaltmasini sadiiya-
cak tesirli diger bir tertibat yapilacaktir. Stringer si-
rasinin en Ust kenari pratik bakimdan mimkin ol-

dugu kadar algcak yapilacak ve tercihan stringer ko-
sebendinin Ust kenarini asmiyacaktir.

Ust yapilarin tranklarla yekdigerine bagli olmas:
halinde fribord guvertesinin agik havaya maruz ki-
simlarinin biUtin boyunca acitk vardevelélar tertibe-

dilecektir.

KAIDE — CI.
Planlar

Teklif gdilen tertibat ve techizati gosteren plan-
lar tasvibedilmek Uzere, fribordu tdyin eden maka-
ma tevdi olunacaktir.

FRIBORDLAR
KAIDE — CII.

Fribordun hesaplanmasi

Fribordu tayin eden makam, yukarda bahis
mevzuu olan seraitin yerine getirildigine kanaat ge-
tirdigi takdirde yaz fribordu, tankerler icin hazirlan-
mis olan cetvele gore hesaplanabilir ; diz glUverteli
gemiler, mustakil Ust yapilar ,fazla sir, ve Kuzey At-
lantik'te kis seferleri yapan gemiler icin vyapilan
tashihat haric, dider bhutun duzeltmeler Il Unel ki-
simdaki kaidelere uygun olarak yapilacaktir.

KAIDE — CIII.
Mistakil Ust yapilar i¢cin azaltma

Ust yapilarin mecmu miessir boyu 1,0L den kii-
cUk oldugu takdirde yapilacak azaltmanin yUzdes:
kadardir. Ve asagdidaki cetvelden alinacaktir.

KAIDE — CIV.

Fazla sir icin azaltma

Sir standarttan biUyiUk oldugu takdirde fazla sir
icin yapilacak dizeltme, bUtin tankerler icin (Il Un-
cU kisimda makineli gemilerin fribordlarina dair
LVIlI nci kaideye bak) friborddan cikaritlir. Fazla sir
icin yapilacak dzami indirme miktarinin ; 30,5 metre
gemi boyu i¢cin 38 milimetre olmasi ve gemi boyu-
nun her munzam 30,5 metresi icin de 38 milimetre
artmasi hali haric Il UncU kisimdaki LIX uncu kaide
hUokmU tatbik olunmaz.

Ust yaptlarin ‘mecmu muessir boyu

0 ©IL 02L @3L 0,4l

o 4 % %
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KAIDE — CV.
Kuzey - Atlantik las fribordu

Kuzey -Atlantik’te 36 derece kuzey arzinin ku-
zeyinde kis aylarinda yapilacak seferler icin asgari
fribord ; kis friborduna beher 30,5 metre gemi bo-
yu icin 25,4 milimetre ilave etmek suretiyle elde edi-
lir.

« Tropik » bdlgenin kuzey siniri ; Guney Ame-
rika'nin dogu sahilinden ve 10 derece kuzey arz da-
iresi Uzerinden 20 derece garbi tul dairesine ve bu-
radan 20 derece kuzey arz dairesi Uzerinden Afrika-

nin bati sahiline ; Afrika’nin dogu sahilinden ve 8
derece kuzey arz dairesi Uzerinden Malaya Yarima-

dasinin bati sahiline ve sonra bu yarimada ve Siyam
sahillerinden gecerek 10 derece kuzey arzinda Ce-
chin Cin‘e ; ve sonra 10 derece kuzey arz dairesi

. Fribord
____metre milimetre ____metre
5791 546 100,58
60,96 587 103,63
64,01 627 106,68
67,06 6568 109,73
70,10 /11 112,78
73,15 754 115,82
76,20 800 118,87
79,25 846 121,92
82,30 894 124,97
85,34 942 128,02
38,39 993 134,06
91,44 1044 134,11
94,49 1095 137,16
97,54 1146 140,21

KAIDE — CVI.

Tankerler icin fribord cetveli

Boylari 182,88 metreden fazla olan gemilere
ait yapilacak muamele hususlari idareye birakilmis-

tir,

EK : Il
Bolgeler ve mevsim alanlarimin hudutlar
Bolgeler

Kuzey « kis mevsimi » bdlgenin giney siniri,
Kuzey Amerika’nin  dogu sahilinden Ve 36 derece
simal arz dairesi Uzerinden Ispanya’‘daki Tarifay'a ;
Kore’nin dodu sahilinden ve 35 derece kuzey arz
dairesi Uzerinden Honshiu (Japonya) nin bati sahi-
line ; Honshiu’nun dogdu sahilinden 35 derece ku-
zey arz dairesi Uzerinden 150 derece garbi tul daire-
sine ve oradan diUz cizgi boyunca Vancouver Adasi-
nin 50 derece kuzey arzda bati sahiline gekilen ¢iz-
gidir. Fusan (Kore) ve Yokohama, « yaz » bdlgesiy-
le kuzey « kis mevsimi » bolgesi arasindaki sinir Uze-
rinde kabul olunur.
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Fribord L. Fribord
milimetre _____metre_ ~_milimetre
1196 143,26 2037
1250 146,30 2101
1303 149,35 2162
1359 152,40 2222
1415 155,45 2281
1471 158,50 2339
1529 161,54 2395
1587 164,59 2451
1648 167,64 2504
1712 170,69 2558
1475 173,74 2609
1841 176,78 2657
1908 179,83 2705
1974 182,88 2753

Uzerinden 145 derece sarki tul dairesine kadar ve
tul dairesi Uzerinden kuzeye 13 derece kuzey arz
dairesine kadar ve sonra da bu arz dairesi Uzerinder,
Orta Amerika’'nin bati sahiline kadar c¢ekiien ¢izgi-
dir. Saigon ; « Tropik bolge ile « Tropik » mev-
sim » alani (4) arasincaki sinir Uzerinde kabul olu-
nur.

«Tropik » bolgenin giney sinirt Giney Ameri-

ka'nin dogu sahilinden ve Cedi medari Uzerinden
Afrika’'nin bati sahiline ; Afrika’'nin  dogdu sahilin-

den 20 derece giney arz dairesi Uzerinden Mada-
gaskarin bati sahiline ; Madagaskar‘in bati ve ku-
zey sahilleri boyunca 50 derece sarki tul dairesine
kadar ve bu tul dairesi Uzerinden kuzeye dodru 10
derece gUney arzina ve bu arz dairesinden 11 Odere-
ce sarki tul dairesine ; buradan diz c¢izgi Uzerinden
Avustralya’da Port Darvin‘e ve sonra Avustralya ve
Wessel adalarinin sahiileri boyunca doguya dogru
Wessel Burnuna kadar ve sonra 11 derece giney arz
dairesi Uzerinden York Burnu'nun bati tarafina ;
York Burnu’nun dogu tarafindan ve 11 derece qu-
ney arz dairesi Uzerinden 150 derece garbi tul dai-
resine kadar ve oradan dUz c¢izgi Uzerinden 26 de-
rece giney arz ve tul 75 derece garbi noktasina ka-
dar ve buradan da duUz ¢izgi Uzerinden 30 derece gu-



ney arzinda GuUney Amerika’nin bati sahiline ¢eki-
len hattir. Cokimbo, Rio de Janeiro ve Port Darvin,
« yaz » bolgesiyle « tropik » bdlge arasindaki sinir
cizgisi Uzerinde kabul olunur.

Asadidaki alanlar « tropik » bdlgeye dahildir.

(1) SiUveys Kanali, Kizildeniz ve Aden Korfezi,
Port Said‘den 45 derece sarki tul dairesine kadar.
Aden ve Berbera, « tropik » bdlge ile « tropik mev-
sim » alani 2 (b), arasindaki sinir cizgisi Uzerinde

kabul olunur.

(2) 59 derece sarki tul dairesine kadar Basra

Korfezi.

Giney « kis mevsimi » bdlgesinin kuzey siniri:
Giney Amerika’nin dogu sahilinden 40 derece gu-
ney arz dairesi Uzerinden 56 derece garbi tuline ka-
dar, sonra dUz cizgi boyunca 34 derece gliney arz ve
50 derece garbi tul noktasina kadar ; buradan 34
derece giinevy arz dairesi Uzerinden GiUney Afrika-
nin bati sahiline ; 34 derece glney arzina Glney
Afrika’nin dodu sahilinden diz bir hat boyunca 35
derece gUney arzinda Avustralya’nin bati sahiline ka-

dar ; Avustralya’nin giney sahili boyunca Arid Bur-.

nu‘na ve oradan diiz bir cizgi boyunca Tasmanya'da
Grin Burnu’na kadar sonra Tasmanya'nin kuzay sa-
hili boyunca Eddystone noktasina ve buradan diz
Gizgi boyunca 170 derece sarki tulde Yeni Zelanda-
nin giiney adasi bati sahiline kadar ; glney adasi-
nin guneybat ve dodu sahilinden Sander Burnu‘na
ve sonra duUz cizgi boyunca 33 derece giney arz ve
17 derece garbi tul noktasina ; buradan 33 derece
guney arz dairesi Uzerinden Guney Amerika’nin ba-
ti sahiline cekilen hattir.

Valparaiso, Kaptavn ve Durban ; « Glney kis
mevsimi » bdlgesiyle « yaz » bolgesi arasindaki si-
nir gizgisi Uzerinde kabul olunur,

Yaz bholgeleri

Geri kalan alanlar « yaz » bolgesini teskil eder-
ler

Mevsim alanlar

Asagidaki alanlar, Tropik mevsim alanlaridir :
(1) Kuzey Atléntik’te

Kuzey'de Yukatan‘da Katoce Burnundan Kiba-
da San Antoine Burnu’na kadar cekilen hat ve sonra
KUba'nin glney sahili boyunca 20 derece kuzey ar-
zina kadar ve bu arz dairesi boyunca 20 derece gar-
bi tuline kadar ; batida, Orta Amerika sahili bo-

yunca ; guneyde GiUney Amerika'nin kuzey sahili
ve 10 derece kuzey arz dairesi boyunca ; doguda 20
derece garbi tul dairesiyle sinirlanmis alandir.

Tropik : Kasim 1. den Temmuz 15 e kadar.
Yaz : 21 Mayistan 31 Temmuza kadar.
(2) Arap Denizi :

(a) 24 derece Kuzey arzinin Kuzeyi.

Karachi, bu bdlge ile asagida (b) de bildirilen
« tropik mevsim » bolgesi arzinda kalan sinir cizgisi
Uzerinde kabyl olunur,

Tropik : 1 Agustostan 20 Mayisa kadar.

Yaz : 21 Mayistan 31 Temmuza kadar.
(b) 2 4derece kuzey arzinin glneyi.

Tropik : 1 Araliktan 20 Mayisa ve 16 EyiGlden
15 Ekime kadar.

Yaz : 21 Mayistan 15 EylGle ve 16 Fkimden 30
Kasima kadar.

(3) Bengél Korfezi

Tropik™ : 16 Araliktan 15 Nisana kadar.
Yaz : 16 Nisandan 15 Araliga kadar.
(4) Cin Denizinde :

Beti ve kuzeyde Hindicini ve Cin sahilleriyls,
Hongkong’a kadar ; doduda diz cizgi Uzerinden Su-
al (Luzon Adasi) limanina kadar ve Luzon ; Samai
ve Leyte adalarinin Bati sahilleriyle 10 derece Ku-
zey arzina kadar ; Gineyde 1 Oderece Kuzey arz
dairesiyle sinirlanmis alan. Hongkong ve Sual, « tro-
pik mevsim » bdlgesiyle « yaz » bdlgesi arasindaki
sinir Uzerinde kabul olunur.

Tropik : 21 Ocaktan 30 Nisana kadar.
Yaz : 1 Mayistan 20 Ocaga kadar.
(5) Kuzey - Pasifik Okyanusunda :

(a) Kuzeyde 25 derece kuzey arz dairesiyle ;

i’

batida 160 derece sarki tul dairesiyle ; glneyde 13
derece kuzey arz dairesiyle, douda 130 derece Gar-
bi tul dairesiyle sinirlanmis alan.

Tropik : 1 Nisandan 31 Ekime kadar.

Yaz : 1 Kasimdan 31 Marta kadar.

(b) Kuzeyde ve doguda Kalifornya, Meksika
ve Orta - Amerika sahilleriyle ; batida 120 derece
garbi tul dairesiyle ve diiz ¢izgi Uzerinden 30 dere-
ce kuzey arz ve 120 derece garbi tulden, 13 derace
kuzey arz ve 105 derece garbi tuline kadar ; gi-
neyde 13 derece kuzey arz dairesiyle sinirlanmis
alan.
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Tropik : 1 Marttan 30 Hazirana, ve Kasim 1 den
30 a kadar.

Yaz : 1 Temmuzdan 3 1Ekime ve 1 Araliktan
28 /29 Subata kadar.

(6) Giney - Pasifik Okyanusunda :

(a) Kuzeyde 11 derece, gliney arz dairesiyle,
batida Avustralya’nin dodu sahilleriyle ; guneyde
20 derece glney arz dairesiyle ; doguda 175 dere-
ce sarki tul dairesiyle ve 11 derece guUney arzinin
guneyinde Karpentaria Korfeziyle sinirlanmis alan.

Tropik : 1 Nisandan 30 Kasima kadar.
Yaz : 1 Araliktan, 31 Marta kadar.

(b) Batida 150 derece garbi tul dairesiyle ; gu-
neyde 20 derece gUney arz dairesiyle, kuzeyde ve
doduda tropik bodlgenin giney sinirini teskil eden
diz ¢izgi ile sinirlanmis alan.

Tropik : 1 Marttan, 30 Kasima kadar.

Yaz : 1 Araliktan 28/29 Subata kadar.

Asagida bildirilen alanlar, « Kis mevsim » alan-
laridir.

Kuzeyde « Kis mevsim » bdlgesi (Kuzey - Ame-
rika ile Avrupa arasinda) :

(b) Kuzey - dodu ve asadida bildirilen gizgiler
arasinda kalan alan

Gronland’in  sahilinden guUneye ve 50 derzace
garbi tulU Uzerinden 45 derece kuzey arzina kadar,
sonra 45 derece kuzey arz dairesi boyunca doguya
dogru, 15 derece garbi tulUne kadar bu tul dairesi
Uzerinden kuzeye dogdru 60 derece kuzey arzina ka-
dar ; ve sonra 60 derece kuzey arz dairesi Uzerin-
den Norvec¢'in garbi sahiline kadar. Bergen bu bol-
ge ile (b) fikrasinda bildirilen bdlge arasindaki si-
nir ¢izgisi Uzerinde kabul olunur.

Kis mevsimi : 16 Ekimden, 15 Nisana kadar.

Yaz mevsimi : 16 Nisandan, 15 Ekime kadar.

(b) 36 derece kuzey arzinin kuzeyinde ve (a)
fikrasinda bildirilen alanin disinda kalan alan.

Kis mevsimi : 1 Kasimdan, 31 Marta kadar.

Yaz mevsimi : 1 Nisandan, 31 Ekime kadar.

Baltik Denizi
sinirlanmistir) .

: (Skavdan gecen arz dairesi ile

Kis mevsimi : 1 Kasimdan 31 Marta kadar.

Yaz mevsimi : 1 Nisandan 31 Ekime kadar.

Akdeniz ve Karadeniz :

Kis mevsimi : 16 Araliktan, 15 Marta kadar.

Yaz mevsimi : 16 Marttan, 15 Araliga kadar.

Kuzeyde « kis mevsimi » bolgesi (Asya ile Ku-
zey - Amerika arasinda 50 derece kuzey arzinin gi-

neyinden itibaren Japon Denizi harig).
Kis mevsimi : 1 6Ekimden, 15 Nisana kadar.

Yaz mevsimi : 16 Nisandan 15 Ekime kadar.

35 derece ile 50 derece kuzey arz dairesi ara-
sinda kalan Japon Denizi.

Kis mevsimi : 1 Araliktan 28 /29 Subata kadar.

Yaz mevsimi : 1 Marttan 30 Kasima kadar.

GuUneyde « kis mevsimi » bdlgesi :

Kis mevsimi : 16 Nisandan, 15 Ekime kadar.

Yaz mevsimi : 16 Ekmden 15 Nisana kadar.




cekirdek fizyonu hasil edebilmek icin en az kudrete
esit  bir kudret sarfetmek  lazimdir. ki veya
daha ziyade (nucleon)un bir ¢ekirdek tegkil ettikle-
ri zaman verdikleri enerji Einstein kanununa gors
kitledeki degisme ile miUtenasiptir :

Kudret = Kitle x (Ziya hizi)-

Beher (nucleon)un vasati birlestirme enerjisi (mil-
yon elektron volt) m.e.v. yoninden sekil 1 de gos-
terilmistir. (Bir elektron volt, bir elektronun 1 volt-
luk bir potansiyel farkinda tacilinde kazandig kud-
rete mUsavidir). Ekseri atomlarin gekirdeklerinin bir-
lestirme enerjisi elektronlari atom iginde tutan kim-
yevi birlestirme enerjisinin  birkagc milyon mislidir.
|htirakta faydalanilan kudret bu kimyevi birlestirme
enerjisidir. Buradan asikardir ki eder bu cekirdek
birlestirme enerjisinin kic¢Uk bir nisbetini bile bo-
saltarak kullanmak kabil olursa cok genis bir kud-
ret ' menbal elde edilmis olur.
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MITLE ADEDI - 4

Sekil 1

Her nekadar cekirdedi bir arada tutan kuvvet-
lerin hakiki mahiyetleri bilinmiyor ise de, cekirded:
bir su damlasi seklinde tasvir eden sekil, simdiye ka-
dar musahade edilen bircok hadiselere de uydugu
icin, konusabilmeye vyarar bir tahlil sekli olarak ka-

bul edilebilir.

Cekirdedin lbu tasvir sekli ilk defa Bohr tarafin-
dan ileri sUrUlmUstiUr. Boyle bir seklin kabuly ile her-
hangi bir cekirdek igin birlestirme enerjisi asadidaki
gibi yazilir :

(A — 2 z)"’_
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2> 33
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Bu denklem Gladstone ve Edlund’un « Cekirdek
reaktor teorisi esaslari » adli kitabinda bulunabilir.
Birlestirme enerjisi m.e.v. olarak ve cekirdek icin ta-
mam olarak verilmistir.

Denklemin birinci haddi mevcut kitlenin tama-
minin kohezyon cazibe kuvvetini gosterir. Bu kuv-
vet gayet kisa mesafeye muessir bir kuvvettir ve an-
cak ¢ekirdegdin yari capina muitenazir mesafelerde

muessirdir. Ikinci had sathin tesiridir ve bunun igin
de sathin alani ile miUtenasiptir. UglncU had gekirde-

gin terkibini ifade eder. Dordinci had c¢ekirdegin
icindeki protonlar arasindaki defi kuvvetini gosterir.

Son héad ise terkip eden parcalarin devrinin tesiridir.
Son had neutron ve protonlarin adedi tek olan cekir-
dekler icin menfidir. Diger bUtUn haller igin sifirdir.

Cekirdek aksi tesirlerini anlayabilmek igin ce-

kirdegin potarnsiyel enerjisini bir birimi musbet saria
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CEKIRDEN MERWEZINDEN MESAFEF ~~
Sekil 2

atfen mitalaa etmek faydali olur. Sekil 2 de gdste-
rildigi gibi tipik bir g¢ekirdedin potansiyel enerjisi
ayni sarjlar arasindaki coulomb’in defi kuvvetleri
kanununa gore bir B noktasina kadar yUkselir. Bu B
noktasinda cekirdek cazibe kuvvetleri tesire baslar
ve potansiyel enerji de A kiymetine diUser. Buna po-
tansiyel kuyu tesmiye edilir. A ve B noktalarinin po-
tansiyel enerjisi hesap edilebilir. A nin kiymeti ¢e-
kirdegin birlestirme enerjisine tabidir. B nin kiyme-
ti coulomb’un defi kanunundan hesap edilebilir. Her
ikisine ait egriler sekil 3 te gosterilmistir.

CORILGR ARASINDAK|
MESAFE ARTIVAS YON
ENERTISIDIR

g MENF)

POTANSIYEL EMERZ

MUSBET

60 100 150 200 260
KITLE ADEDI ~—» A

Sekil 3

Buradan kitle adedi 90 dan az olan cekirdekler
icin potensiyel enerjinin menfi oldugunu goririz
Bu, 90 dan asadi cekirdeklerin gayet stabil oldugunu
ifade eder. Egriler kitle adedi 260 da yekdigerini ka-
teder,
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Bu nokta da stabil gekirdeklerin Ust hududunt
gosterir. 260 kitle adedinden yukariya potensiye! ku-
yu artik mevcut olmayip cekirdekler protonlar ara-
sindaki coulomb defi kuvvetleri dolayisiyle yekdige-
rinden uzaklasirlar.

Cekirdegin kitlesi, ayrilabilecedi parcalarin kit-
lesinden biUyUk oldugu takdirde labil olmak istidad:-
ni gosterir. Bu durum kitle adedi 100 den yukari
olan bUtUn ‘unsurlar icin kabili tatbiktir ve bu ele-
manlar i¢in nazari olarak ani fizyon miUmkindir. Bu
hadisenin misahede edilmemesinin sebebi ¢akirde-
gin parcalanmadan muayyen bir kritik enerji iktisap
etmesi lazim geldigidir. 210 dan asadi cekirdeklerde
bu enerji o kadar yuksektir ki, fizyon ancak 50 m.e.v.
den yUksek enerjiye sahip neutron veya parcalarla
bombardiman edilmek suretile temin edilebilir. Ce-
kirdek dahilindeki potensiyel enerjinin Sekil 2 deki
B noktasindan daha yiksek bir seviyeye cikarilmasi
lazimdir. Ust hududa yaklasan cekirdeklerds, egrile-
rin 260 da tekatu etmesi dolayisiyle, gereken tahrik
enerjisi cok daha azdir. Su damlasi modeline doéner-
sek bUyUk bir cekirdegdi sekil 4 (a) daki gibi kirevi
bir damla olarak distUniriz.

Bir parcanin bel edilmesile, damla raksa baslar
ve sekil 4 (b) deki hali alir. E§er enerji fazlasinin
miktari bUyukse cekirdek sekil 4 (c) deki cift sekli-
ne donmez, cift canin her iki nihayetindeki protenla-
rin arasindaki kuvvetli defi kuvvetleri dolayisiyle, da-
ha ziyade, iki parcaya ayrilir. Ceirdedi sekil 4 (c) de-
ki sekil degisikligine getirmek igin bir enerji ilave
edilmedigi takdirde, fizyon vaki olmaz ve cekirdek
baslangictaki kiire sekline avdet eder. Kritik sekil ta-
harrifine ve fizyona sebep olmak icin esas cekirde-
Je ilave edilmesi lazim gelen enerjiye kritik enerji
tabir edilir.

Bir hedef cekirdek kinetik enrjisi sifir oian bir
neutron zapt ettigi zaman tesekkil eden mirzkken
cekirdegdin tahrik enerjisi mirekkep gekirdegin mec-
mu birlestirme enerjisi ile hedef cekirdegin mecmu
birlestirme enerjisi arasindaki karktir. Birlestirme
enerjisi denklemine bakacak olursak sifir kudrette
bir neutronun zaptile azamt tahrik enerjisi hedef ce-
kirdedin devir haddi sifir veya menfi ve murekkep
cekirdedin devir haddi ise misbet oldugu takdirde-
dir. Mamafi neutron ve protonlarinin adedi tek olan
cekirdekler, ki karakteristikleri itibarile menfi devir
haddine maliktir, tdbiaten |abildir ve bu sebepten
istenilen neviler hasil olmaz. Fakat tek adette neu-
tron ve ¢ift adette protonu haiz cekirdekler hasil olur
ve bunlar yavas bir neutron zapt ettikleri takdirde
mirekkep ¢ekirdek cok yUksek tahrik enrjisini haiz-
dir.

.r]‘;i

(b)

(c)

(d)

Sekil 4

Tabiatte yavas neutronla fizyon hasil edecek
yalniz bir ¢cekirdek mevcuttur. Buda Uranium‘un par-

238
calanmiyan U izotopile birlikte bulunan di-
92
235
ger U izotopudur. Parcalanabilen malzeme
92

saf tabii Uraniumun ancak % 0.7 sini teskil eder. Ba-

238

sit bir hesap U
92

in yavas neutronla parcala-

nabilecedini gosterir, Tahrik enerjisi takriben 6.8
m.e.v. dir ve fizyon olarak istihsal edilebilen iki adet
daha tek ¢ift cekirdek wvardir. Bunlardan biri




238

U dir ve Torium’un izotopu olan
92
232 233
Th nin neutron bombardimanile U e
90 92
239
inkildbindan elde edilir. Digeri ise Pu dur
94
278
ve Uranium U in bir neutron zaptile pluto-
92
239
nium Pu a inkilabindan  hasitl  olur.
94
233 239
U ve Pu un her ikisi de gorilece-
92 94

gi gibi yavas neutronlarla pargalanabilir.

238

Diger taraftan U
92

yavas bir neutron

zapt edince, devir haddinin ters tesiri dolayisiyle
mirekkep cekirdegin tahrik enerjisi 5.5 m.e.v. ola-
228

rak ‘hesap edilir. U
92

in deformasyon enerji-

si ise takriben 7.0 m.e.v. dir.

238

Bu suretle yavas neutronlarin U
92

da fiz-

yon temin edemiyecedi gorulUr. Fakat takriben 1.1
m.e.v. den fazla kinetik enerjiye sahip olan neutron-

238 238

larla U de fizyon hasil edilir. U cok
92 92

adir ve tabiaten labil bir cekirdek olmasi itibarile
kerdiliginden fizyona elverislidir. Hakikaten de

238

U in beher graminin beher saatte 20 parca-
92

lanma siratinde kendiliginden fizyona girdigi misa-
hede edilmistir. Bu parcalanmalar zincirleme tesirler
nasil edecek neutronlarin menbaini teskil eder.

Parcalanabilen bir cekirdek bir neutron zaptile
kritik deformasyon enerjisinden yiksek bir seviyeye
¢tkarilirsa, gekirdek &ni olarak iki parcaya ayrilarak
musbet sarjlar arasindaki defi kuvvetleri dolayisiyle
yUksek siUratle yekdiderinden uzaklasir. Bu parcalar
ayni cesamette olmamakla beraber periyodik cetve-
lin ortasindadir. Sekil 5 den gorilecedi gibi, periyo-
dik cetvelin nihayetine yakin agir bir cekirdek, peri-
yodik cetvelin merkezine yakin cekirdege ayrildig

zaman, parcalanan cekirdeklerin neutron fazlasi ola-
caktir. Bu cekirdekler cok tahrik edilmis durumda ol-
malari itibarile stabil vaziyete gelebilmek icin gam-

ma intisarile birlikte bir veya birka¢c neutron ihrac-

—14
ederler. Bu neutronlarin ekserisi 10 saniye gi-
bi gayet kisa bir miuddet icinde ihra¢ edilir. Mamafi
parca cekirdek umumiyetle bir beta parcacidi ihraci
olarak tezahUr eden radyoaktif bir ¢cozUlme gecirince-
ye kadar neutronlarin kigUk bir yUzdesi ihra¢c ed!'-
mis bulunur. Sonradan goérilecedi gibi ‘bu geciken
neutronlar hadisesi reactor kontrolu icin ‘hayati ehem-

miyeti haizdir.

Bir ¢cekirdek parcalandidi zaman, parca cekir-
dekler degisik cesamettedirler.
Sekil 5

235

U i bir misal olarak kullanirsak bircok
92

adetteki fizyonlar icin parca cesametlerinin dad:lisi
Sekil 6 da gosterilmistir. Cesametlerin kitle adedi 72
ile 162 arasinda degistigi goriulebilir. Sekil 6 da ads-
terilen egri su damlasi modelinin analitik etUdU Uze-
rine bina edilmistir. Bu egri bir su damlasinin parca-
lanmasiie damlaciklarin cesametlerinin tevezziini

gosterir ve musahede edilen hadiselere de uymakta-
dir.

Sekil 6 dan en ¢cok muhtemel cesametlerin kit-
le adedi 95 ve 139 civarinda oldugu anlasilir. Cekir-

degin ancak yiUzde 0.01 i misavi parcalara ayrildi-
235

dindan U

termal - neutron fizyonunun si-
92

metrik bir ameliye olmadigi asikardir. Ekseri héaller-
de bir cekirdek parcalandigi zaman, su damlasi eti-
dindeki parcalarin cesametinin dadilisi ihtimallerine
uygun olarak bir agir parca cekirdek ve bir hafif
parca ¢ekirdek mevcuttur,

Sekil 6

Tekrar Sekil 1 e bakacak olursak periyodik cet-
velin nihayetinde c¢ekirdedin beher nucleonundaki
birlestirme enerjisi peryodik cetvelin ortasina yakin
cekirdeginkine nazaran takriben 0,9 m.e.v. daha faz-
ladir. Esas parcalanacak cekirdekte takriben 230 ka-
dar nucleon mevcut oldugundan, parcalanacak cekir-
dekle bu ¢ekirdegin fizyon mahsuli arasindaki bir-
lestirme enerjisi farki 200 m.e.v. kadardir. Fizyon vu-
ku buldugu zaman bu miktar enerji serbest kalir. Be-

her fizyonda enerji tevezziini gdsteren tam bir
enerji bildngosu cetvel | de verilmistir.

15
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Sekil 5
CETVEL .
Fizyon enerjisinin dagilisi -
Fizyon parcalarinin kinetik enerjisi 162 m.e.v.
Beta ¢coziUlme enerjisi 5 m.e.v.
Gamma ¢o6zilme enerjisi 5 m.e.v.
Neutrino enerjisi 1T m.e.v.
Fizyon neutronlari enerjisi 6 m.e.v.
Anl gamma sualari enerjisi 6 m.e.v.
195 m.e.v.

Beta parcalari yUksek kudretle hareket eden
elektronlardir. Gamma sualar1 cekirdekten gelen ve
rontgen sualarina benzeyen elektromagnetik intisar-
lardir.

Neutrinolar sarji olmayan kiicUk pargalardir.

Fizyon hasilasinin kinetik enerjisi, 4ninda hara-
ret olarak gorilur. Neutron enerjisi ile ani gamma su-
alari enerjisi de sUratle hararet enerjisine inkildp
eder. Fizyon hasilasinin beta ve gamma enerjileri
radyoaktif mahsulU stabil sekiller aldikca tedrici ola-

rak serbest kalir.

Bir reaktorun kisa bir zaman faaliyetten sonra,
ctkaracagi hararet beher fizyon icin 184 m.e.v. ola-
rak tevazin eder. Neutrino enerjisi reaktor da hara-
ret olarak goriinmez, ¢inki bu ¢ok kiciUk parcalar re-
aktor civarindan enrjilerini birakmadan uzaklasirlar.

16

Beher fizyonda 184 m.e.v. lik enerji, kayt edilen neu-

trino enerjisi disinda, biUtin menbalarin mecmuunu

gosterir. Kullandidimiz enerji birimlerine tahvil eder-
230

sek bir gram U
7]

deki butin cekirdekler bir

saat icerisinde parcalandigr  takdirde  230.000
Kw.h. lik bir enerji istihsal edilmis olur. Bu kudret
bir gram petrol veya kémiirden istihsal edilebilecek
kudretin birka¢ milyon mislidir.

Fizyon parcalarinin gayet yUksek kinetik ener-
iileri dolayisiyle nazart olarak bir reaktor da herhan-
gi bir filt kimyeviye nazaran ¢ok yuksek suhunetler
istihsali kabildir. Elde edilen hararetin nazari olarak
cikabilecedi suhunet, fili kimyevide mimkin olan
birkac bine mukabil birkag milyon santigrat derece-
sinde olacaktir. Eger hava suhunetile 1.000.000 san-
tigrat arasinda isleyebilecek bir hararet makinesi ya-

pilabilse % 100 e yaklasan termal kifayet temin =t-
mek kabil olurdu. Maalesef metalorji ve isletme im us-
“kilati dolayisiyle bu genis imkéndan faydalanmak

kabil olamamaktadir.

Bugln icin serbest birakilan atom enerjisini dog-
rudan dogruya elektrikli veya mihaniki enerjiye tah-
vil etmek icin bir hal caresi gorilememektedir. Hig
degilse bu imkan atom kudretinin verimli olarak ku!-

lanilmasini temin edebilecek bir olcUide mevcut bu-

lunmamaktadir. Bu sebepten atom enerjisine bir ha-
raret enerjisi olarak is gordirmek ve hararet nakle-
den herhangi bir vasita deléaletile reaktor'dan hara-
ret alarak bir hararet makinesi vasitasile elektrikli
veya mihaniki enerjiye tahvil etmek icap etmekte-
dir. Bu mecburiyet dolayisiyle atom enerjisinin, bu-
gunkU kudret istihsali usullerinde inkilap sayilacak
dedisiklikler meydana getiremiyecedi  asikardir.
Atomla isleyen bir kuvvet tesisatinda bildigimiz koé-
mir veya akaryakit kazaninin yerini ¢ekirdek reak-
torU ve buna bagl hiterler alacaktir. Buhar, boru da-
nanimin, turbinler, disliler, condenserler ve yardim-
ci tesisatin ekserisi bildigimiz buhar muvellidindeki-
erin hemen ayni olacak sadece reaktorden harar
istihsalinin hususiyeti dolayisiyle bunlarda bazi ta-
dilat yapilacaktir.

Cekirdek Reaktor nazariyesi

Parcaianabilir bir cekirdek bir neutron zaptet-
mekle fizyon vaki olur ve buyUk bir mikdar enerji
serbest kalir. Eger hikdye burada nihayet bulsa idi
atom enerjisi akademik bir aldkadan fazlasina deg.
mezdi. 1930 senelerinin sonlarinda cekirdek fizyonu
imkani ilk olarak teshis edildiginden beri fizyonda
muteaddit neutronlarin da serbest kaldigi biliniyor-

235

du. Bir U
Q2

parcalandidi ve beher fizyonda 22 neutron serbest
biraktigr gorUlmustir. Zincirleme cekirdek reaks:-
yonlari hasil edebilmek meselesi bircok &limler tara-

cekirdedinin yavas neutronlarla



findan etid edilmistir. Bir fizyonda tahassil eden

neutronlarin hepsi yeniden zincirleme reaksiyon ha-
sil etmeye elverisli degildir. Reaksiyonu yapan kitle
muayyen bir

cesamette ise neutronlarin  ba-

zisi satihtan sizabilir. Ayni zamanda bazi neutronlar
da bir fizyona sebeb olmadan mevcut cekirdekler ta-

rafindan zapt edilebilir. Zincirleme &ksi tesirin de-
vam edebilmesi icin fizyondan meydana gelen neu-

tronlardan en az bir tanesinin diger bir parcalanabi-
lecek ¢ekirdek tarafindan zapt edilmesi ldzimdir.

Neutron ile cekirdek arasinda cereyan eden ha-
dise neutronu bir mermi ve cekirdedi bir hedef ola-
rak tavsif ettigimiz takdirde daha iyi anlasilabilir.
Neutron hedefe isabet ettigi takdirde héadis olabile-
cek Ug sekil vardir. Birincisi, neutron cekirdegde car-
verdikten
sonra geri teper. lkincisi neutron fizyon hasil ede-

par ve muhtemelen bir kissm enerjisini

meden cekirdek tarafindan bel edilir. Uglincusi, neu-

tron gekirdek tarafindan bel edilir ve fizyonu mey-
‘lana getirir. Bu Ug sekilden therhangi birinin meyda-
na gelmesi ihtimali hedef cekirdegin kesiti le mite-

nasptir. Cekirdek kesitini dlgmek icin kullanilan bi-
~24
rim 10 cm? bir Barn (samanlik)dir. Bu 3lci

belki de kor bir nisancinin kenarina bile isabst atti-
remedigi samanliga izafeten boyle tesmiye edilmis-
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KIiTLE ADEDI — (A)

Seldil 6

tir. BUtUn bu neutron - gekirdek reaksiyonlari bir ba-
kimdan neutron enerjisine tabidir. Neutron muayyen
bir sUratle cekirdege yaklasirken hedef, fizyonsuz
hadise igin, neutronun baska bir siratine nazaran
cok daha bUyUk goériUnebilir. Muayyen bazi rezonans
sUr‘atlerinde ise fizyonsuz hadise icin hedef neutrona
esas ¢ekirdegin birkag bin misli gelebilir. Ayni di-
sunce dagilma ve fizyon hélleri igin de vakidir. Se-
kil  7de neutron enerjisi (m.e.v.) e gére muhtelif
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Sekil 7 (c)

neutron-gekirdek reaksiyonlari icin barn yoninden

kesitler gosterilmistir. MUteaddit cekirdeklerin kesi-
ti hakkinda Atom Enerjisi komisyonu tarafindan ga-
vet anlayisli bir rapor nesredilmistir. Muayyen nau-
tron enerjisinde, malOm bir neutron akisi cekirdede
tevcih edildigi takdirde yUksek bir ihtimalle bakle-
nen hadise meydana gelecek demektir.

Fizyondan serbest kalan neutronlar muhtelif
25
enerjiye sahiptirler. U icin wvasat! enerji 1
92

14



m.e.v. den biraz azdir. Bu neutronlar muhat cekir-
deklerle mUsademe ederek cabucak kudretlerinden
238 '
kaybeder. U
92

rinda kudreti haiz neutronlar igin fizyonsuz bel ede-
cek bir rezonans noktasina maliktir. Rezonans nokta-
sina yakin fizyonsuz bel igin kesit alani bir kag bin
barn'dir. Bu sebepten mutecanis durumda tabil ura-
nium reaktor ne biuyUklUkte yapilirsa vapilsin zincir-
leme reaksiyon hésil edemez.

cekirdegi 7 elektron volt civa-

Yalniz tabit uranium parcalari bir kafes tertibati-
na aralikli olarak yerlestirilir ve bir moderator (ya-
vaslatici) ile ihata edilirse, misait cesamet ve sekil
temin edildigi takdirde zincirleme aksi tesir hasil
olur. Moderator bel icin kesiti diUsik, dagitma icin
kesiti bUyUk hafif cekirdekler ihtiva eden bir malze-
medir. Tarif edilen sekildeki bir reaktor da zincirle-
me reaksiyon hasil olmasi sebebi asadida izah edil-
mistir. Tabil uranium kicUk parcalar veya cubuklar
hadlinde tertip edilecek olursa fizyonla ihra¢ edilen
neutronlar, muhat olan moderatorde termal muvaze-
neye erisirler. Moderatorden inhildl etmek surstile
yakit unsuruna devamli olarak termal enerjili neu-

tron girer. Termal enerji olarak. neutronlarin
238

U tarafindan zapt edilebilmesi muhtemeai
92

238

degildir. Bu suretle neutronlarin U
92

yonsuz zabit icin rezonans noktasindaki enerjiden
daha asadiya yavaslatmakla neutronlarin fizyonsuz

in fiz-

pbel'ine mani olmus oluruz.

235

Uranium,daki U

92
arttirilabilir. Bu usullerin hepsi de masraflidir. Béyla
Uraniuma, takviyeli uranium tabir edilir. Takviyel:
uranium kullanildigi takdirde, takviyenin derecesine
gore, reakto’Un kritik cesametinin kicUlecedi asikar-
dir. Mitecanis uranium ve moderatdr halitasi kul-
lanmak suretile muayyen sartlar altinda zincirleme
aksi tesir hasil etmek mUmkUndir. Asadidaki cetvel
mutecanis reaktorlerde, (diluent) ve moderatdr ola-

rak kullanilan malzemenin bir mukayesesini vermak-
tedir.

mikdari birkac usulle

2
CETVEL .

Tabii Uraniim ile yavaslatiei malzemenin miitecanis
optimum halitalarinin mukayesesi

Yavaslatie Optimum R Maximum K
H,O 5.7 0.62
Be 340 0.66
Graphite 440 0.84
D,O 170 1.33

'8

238
R moderator ile U arasindaki optimum nis-
92

bettir.
K neutronlarin hasil olma emsali sabitidir.

Cetveldeki K kiymeti gayri mahdut bir kime
icindir. Zincirleme reaksiyonun hasil olabilmesi igin
mahdut bir kUmedeki K kiymeti en az vahit olmalidir.
Cetvelden asikar olarak gorulUr ki tabil uraniumla
bir halita olarak kullanilarak zincirleme aksi tesiri ha
sil edebilecek vasita D:O (deuterium oksit veya
adir su)dur. MuUtecanis bir reaktorda agir su kullanil-
madi§i takdirde kullanilan moderator (yavaslatici)
nin nevine godre uraniumun bir mikdar takviye edil-
mesi lazimdir,

Yukaridaki mitalaalardan anlasilabilecedi gibi
kullanilabilecek reaktor tipleri muhteliftir. Buniar-
dan anlayabildigimiz, muayyen bir parcalanabilir
malzeme, moderator (yavaslatici), sekli hendesi, te-
sisin gobeginde neutron bel’den malzeme mevcut ol-
duguna gore, tesiste zincirleme reaksiyonu idame et-
tirebilecek kadar parcalanabilir yakit mevcut demek-
tir.

Zincirleme reaksiyonu temin etmeye kifayet
edecek kadar cekirdskleri haiz cldugu zaman bir re-
aktorun kritik cesamete erismis oldudu soylenir. Ce-
kirdek reaktoru dizayninda kritik cesamet anlayisi
cok muUhimdir. Bu faktor yakitin, siperlenmenin, ya-
vaslaticinin ve reaktor icinde mevcut olabilecek zs-
hirlerin cins ve nevine gore bir reaktorun fiziki cese-
meti Uzerinde gayet dar hudutlar vazeder. MiUhim
olan bir nokta kritik cesametin reaktorin calistig
kudret derecsine direkt olarak tdbi olmadigidir. Kud-
ret seviyesi beher zaman vahidinde fizyona ugrayan

cekirdek adedine, kritik cesamet ise parcalanabile-
cek mevcut cekirdek adedine gdre tayin edilir.

Bu suretle gorulir ki kritik cesamet temin edil-
dikten sonra reaktor istihsal edilen hararet cekilip

kritik durum idame edilebildigi takdirde arzu adilan
herhangi bir kudret seviyesinde calistirilabilir. Ma-

mafi kicUk bir reaktdr hararet nakli icin mevcut me-
diumun kifayetsizligi dolayisiyle muayyen bir dere-
ceden yUksek kudret seviyesinde calistirilamaz. BU-
tin bunlara ragmen oksijene ihtiyaci olmayan ve is-
tihsal edilecek enerjiye nisbetle cok kiicik miktarda
yakita lUzum gosteren teksif edilmis yiksek bir kud-
ret menbal elde etmek imkéni bazi  hususi kudret
tatbikati icin cok cazip gdérinmektedir. Muhtelif re-
aktor tipleri icin kritik cesamet genis bir dl¢lide de-
gismektedir. Yakitin UstUvan!? grafit gobeklerindeki
delige vyerlestirilmesi suretile yapilan tabii urarium
ve grafitten muUtesekkil reaktorda, grafit UstUvanesi-
nin kutru 20 kadem (6.1 m.) olmas! icap etmektedir.
Diger taraftan yUksek derecede takviye edilmis ura-
nium ve hizli neutronlarla calisan bir reaktorun kri-
tik cesameti 1 kadem (0.305 m) kuturda olabilir.



Hasil olan hararetin miessir bir sekilde sevk edilme-
si keydile her bir reaktor da yani kudret seviyesin-
de calistirilabilir. Kontrol mul&hazalariyle bitin re-
aktorlar kritik cesametlerine yakin olmak Uzere imal
edilirler. Kaba bir hesapla istenilen takribi cesameti
tasarlayarak icap eden malzemeyi bir araya getirip
neticeyi beklemek tavsiye edilebilecek bir yol degil-
dir. Bu takdirde neticeler ¢cok siUrprizli olabilir. Bu-
nun aksine olarak reaktorun iyi bir sekilde kontrolu-
nu temin edebilmek icin reaktorun kritik cesameti-
nin tayininde gayet itina gosterilir. Kullanilan malze-

me kimesi kritik cesametin dOnunda ise reaktor ca-
lismaz. Kime kritik cesametin kigUk bir yiuzdesi ka-
dar fazla ise aksi tesir infildk siddetile yiUkselir.

Cekirdek reaktoru nazariyesnin tafsilath etiUdi
bu makalenin maksadi disindadir. Muharrir sadece
bu mevzuda mUhim teldkki edilen bazi noktalara
isaret etmeye gayret etmistir. Mevzu tafsilatl olarak
Gladstone ve Edlund’un « The Elements of Neutron
Reactor Theory » adli kitabinda ele alinmistir.

( Birinci kismin sonu)

Turk MUiUhendis ve Mimar Odalari Birliginde
Mecliste yakinda gorisilecek olan Yapi ve Iméar Ka-
nunu ile Sanayii Maden ve Enerji Vekaleti kurulus ve
vazitelerine ait kanunlarin tetkikiyle mesgul olun-
makta ve her iki kanun hakkinda Birlik mutal&alari
hazirlanmaktadir.

Yani Imér Kanunu (Harita ve Kadastro, insaat
Muihendisleri ve Mimarlar) Odasi temsilcileriyle, Sa-
navyii, Maden ve Enerji Vekaleti kanunu (Elektrik,
Gemi, Insaat, Kimya, Maden, Makina Mihendisleri)
Odasi miimessilleriyle ihtisas Odalari mUtaldalarinin
1sig1 altinda tetkik edilmektedir.

24 /3/956 Cumartesi gunU meslekdas Millet Ve-
killerine, Birlik mutaldasi izah ve takdim edilecektir.

Bu maksatla 48 MUhendis ve Mimér Millet Veki-
li Birlik Merkezindeki toplantiya istirak edecaklerdir.

Vekdletler arasi Prodiktivite Komitesi Sanayi
Merkezi; Avrupa Prodiktivite Ajansinin istirakiyle
ANKARA'DA bir hafta sirecek olan seminerlere bas-
lamistir, Cok inkisaf etmekte olan sanayi hayatimiz
mensuplarina biuyik istifade saglayan seminerler Iz-
mir ve Istanbul’da da tekrar edilecektir.

Makina Muhendisleri Odasi tarafindan; bu mu-
nasebetle Ankara’ya gelmis olan muitehassislardan
« Istihsalde basitlestirme, standardizasyon ve ihtisas-
lastirma » mevzuuunda konferans temin edilmistir.

Mr. Martin ve Mr. Seldayer tarafindan 6 Temmuz
1956 Cuma ginU, saat 20,30'da AtatUrk Bulvari Yik-
sek MuUhendisler Birligi lokalinde verilecek konferans
bUyUk bir aldka ile beklenmektedir.

10 Temmuz 1956 Sali ginU « Sanayide ve Em-
niyvet MUhendisligi konusunda da ayri bir konferans
tertip edilmektedir.
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DENIZ
Y

Ikinci diinya harbi ve onu takip eden seneler

esnasinda durum.

Deniz kuvvetleri, yelkenliler zamanindanber;i,
kendileri birer sildh olmayip yalniz sildh tasiyan va-
sitalardir. Bu vasitalarin sekli, hacmi, tesiri daima
kullanildiklari asirda mevcut silah sekillerine ve ge-
miyi tahrik imkénlarina gore degismistir. Bu iki mu-
him unsur dedistikce donanmalarda inkildplar olmus-
tur. Bugiun yine deniz kuvvetlerinde vukua gelecek
esaslt bir inkildbin ilk adimlari atilmis  bulunmakta-
dir.

Ucaklarin bir harp silahi olarak kullaniimaya bas-
landig1 tarihten itibaren, milll midafaa teknigini cok
yakindan aldkadar eden yeni bir mevzu dogmustur.
Ucaklarin havada kurduklari hakimiyet. karsisinda.
acaba artik donanmaya bir vazife kalacakmidir, soru-
sunu cevaplandirmak Uzere dinyanin belli basli mil-
letlerinde, erkani harbiyenin muhtelif kisimlari uzun
uzun muitaldalar ileri sUrmuslerdi. Bu mitalaalarin
cogunun da bir birini tutmamasi, hatta bazan birinin
xanaatini digerinin tekzip etmesi, burada mutlak bir
hal garesine varmanin ne derecede miiskil oldugunu
belirtmeye kafidir.

Birinci dinya harbi esnasinda, boyle bir mese-
le yoktu. Zira, bu devrede ucak teknigi daha heniiz
(¢ocukluk hastaliklarini) gecirmekteydi. Bu siralar-
da tayyareden bomba diye ancak birsderi canta ice-
risinde el ile patlayict maddeler atildig disiinilirse,
muazzam toplarla micehhez saffi haro gemilerine
bu zayif sildhin rekabet edebilecedi fikrini o zaman
kimse ciddi olarak ileri sUremezdi. Bir sehir Uzerine
bir kag tayyare ile yapilan akin, belki halk arasinda
panik yaratmak bakimindan tesirli olabilirdi. Fakat
bu vasitanin tahrip kudreti hi¢ bir zaman ayni devre-
nin kara ve deniz silahlarininki ile karsilastirilamaz-
di. Ugak teknigi iki dUnya harbi arasinda muazzam
tekdmil hamleleri kaydetti ve ikinci dinya harbi
baglarken vaziyet esasli surette dedismisti. Artik ha-
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va sildhlari bir kac yUz tayyare halinde hicuma ge-
cebilen ve hedeflerini diger sildhlar kadar isabetle

tahrip edebilen muessir bir harp vasitasi haline gel-
mislerdi. Bundan baska ucaklar karada ve denizde

olan micadelelere de istirdk edebiliyorlar ve hatta
netice Uzerinde birinci derecede bir rol oynamada
baslamislardir. lkinci dinya harbi basinda Almanya
Polonya’yi. Norve¢’i, Hollanda’yi, Fransayr istila
ederken hava hakimiyetinin ne derecede miuessir
olabilecedi gorilmisti. Bilhassa Ingiltere harbi diye
anilan Almanlarin Ingiltereye yapmis olduklari bi-
yuk ve siUrekli hava akinlari esnasinda, en kuvvetl
donanmasi olan bir memleketin de havadan olan tah-
ribe karsikoyamiyacagi belirmisti. Buna yine Alman-
larin Akdenizde bitin ingiliz donanmasinin  gézi
onunde Girit gibi bir adayi havadan istila etmeler
de eklenirse, hava sildhlari karsisinda donanmanin
dUsmus oldugu zor durum acikga gorilir.

ikinoi diinya harbi esnasinda Almanlar tarafindan
da deniz kuvvetleri fena not almislardi. Gergi Alman
denizaltilari  Atlantik harbi esnasinda cok muUhim

muvaffakiyetler elde etmislerse de muteffikler tara-

findan yapilan yeni bir kesif ve ucaklarin istiksaf
ucuslart Alman denizaltilarint  harp sahalarindan
uzaklastirmislar ve harbin neticesi Uzerinde bu mu-

azzam denizalti filosunun gegici muvaffakiyetleri bir

tesir icra edememisti.

Boyle vakialar karsisinda donanmanin mevecud:-
yetini dahi makul gosterebilmek bir cok milletleri er-
kani harbiyeleri icin cok mUskUl olmustur. Hattd yan-
larina hava kuvvetleri refakati almiyarak Asya sula-
rina aitmekte olan iki Ingiliz saffi harp gemisinin
bir kagc disman tayyaresi tarafindan batirilmasi Uze-
rine, deniz sildhlarina olan emniyet bisbitin azal-
misti. Meselenin baska miUhim bir cephesi daha var-
dir. Klasik bir safhi harp gemisi ancak cok bivik
aavretlerle 3, 5 ild 4 senede yUzlerce milyon kiyme-
tinde bir servetin harcanmasi ile imal olunabilir. Bu-
na mukabil seri halinde imal edilmis, fiatlari milyo-
nu dahi bulmayan bir ka¢ ucak bu gemiyi batirmaya
kafi geldigi takdirde, donanmanin takviyesine de-
vam etmek hem harp ve hem de harp iktisadiyati ci-
hetinden muazzam bir hata olarak vasiflandirilabilir-

di.



Ikinci dinya harbinin ortalarinda, ve bu harbi
takip eden senelerde hava kuvvetleri ile deniz kuv-
vetleri arasinds bu minakasa uzun uzun devam etti
ve ancak son senelerde bir bagdasma zeminine dog-
ru yaklasiimistir.

kinci diinya harbinin baslangici, hava kuvvetle-
rile isbirligi yapmiyan donanmanin dismana ancak
bir hedef teskil edebilecedi hakikatini reddedilmez
sekilde aciklamis oldu. Iste bu hakikat anlasildiktan
sonradir ki ingilizler ve Amerikalilar mevcut donan-
malarinda islahat yapmak kararina vardilar. Bu ka-
rar evveld oldukca cekingenlikle tatbik edildi. BU-
yUk deniz kuvvetleri olan milletlerin yerlesmis an’a-
nelerini bir hamlede yitkmak kolay bir sey degildir.
Fakat hakikat okadar bariz olarak tecelli etmisti ki
artik buna goz yummaya imkan kalmamisti. Birles-
mis milletler evveld eski gemilerini tadil etmek yo-
luna gittiler, meseld Ingilizler agir kruvazorlerini,
tayyare refakat ve ana gemileri seklinde tadil ettiler.
Hatta bu arada « tayyare dafi gemisi » ismile de de-
niz sildhlarinda hic gorilmemis bir tip ortaya cikti.
Tayyare dafl gemisi orta capta kruvazorlerden tadil
olunmus bir gemi idi. Yalniz geminin esas toplari ¢i-
karilarak yerine bol miktarda ve dedisik capiarda
tayyare dafitopu yerlestirilmisti. Bu tadilatla beraber
yeni tayyare gemileri insaatina da devam olundu.
Yalniz bUyUk capta toplari olan gemilerden tesekkdl
eden « an‘anevi » donanmanin artik bir hakimiyet
tesis edemiyecedi esasi kabul olundu. Boyle hava
kuvvetlerile isbirligi yapan donanma ikinci dinya
harbi esnasinda, hava kuvvetlerinin rekabeti yUzin-
den, hemen hemen |0zumsuz bir sildh haline geldi-
gi zannedilen deniz kuvvetleri, kendisi ucgaklari mu-
dafaa ve taarruz sildhi olarak kullanilmak suretile
mevkiini kismen koruyabildi.

Hic sUphesiz ikinci dinya harbinin sonunda bir-
lesmis milletlerin yaptiklari bUyUk ihrag hareketlerin-
de donanmanin da bir rolU olmustur. Yalniz bu rol
eskisine gore cok farklhdir. Eskiden biUyiUk deniz
kuvveti olan bir devlet, muayyen bir harp sahasina
donanmasinin bir kismini yollamak suretile hakimi-
yetini tesis edebilirdi. Fakat, ikinai dUinya harbinin
soniin-a elde edilen zaferler ancak hava, deniz ve
kara kuvvetlerile birbirine uymak ve siki bir isbirligi
yapmak suretile elde edilmistir. Hatta « Deniz piya-
desi » gibi siniflar bu isbirligi ihtiyacindan dogmus-
tur. Boylelikle, donanma masrafi cok bUyik ve tesir-
siz bir harp vasitasi olmak ithami karsisinda bir mid-
det kalmis ve hatta bir cok mifrit hava generalleri-

nin iddiasina nazaran, kaldirilmasi dahi bahis mev-
Zuu olmustur,

Ikinci diinya harbi, donanmalarin. biinye kurulusu-
niin terekkip seklini esasli surette dedistirmistir. Har-
bin sonuna yeni ihtiyaclara gore ayarlanmis bir de.
niz kuvvetinin dider sildhlarla birlikte tesirli olarak
kullanilabildigi gortlmUstd.

Mamafih, ikinci diinya harbinden sonra bugiine
kadar olan tekdmil, deniz sildhlarinin cok esasl bir

surette yine degistirilmesi icap ettigi hakikatini orta-
ya cikarmistir. Fakat bu defa yapilmaya baslanan in-
kildbin sebebi baskadir. Deniz kuvvetlerini daha cck
tesirli bir vasita haline getirmek igin, atom enerijisi
ile tahrik prensibini tatbik etmek ; ve gemilerin tep-
kili ucak, kabili sevk fize gibi yeni sildhlarla techiz
etmek buginkU muazzam dedisikligin esas sebeple-
ridir. Bu da gemi insaatinda buhar makinasinin ica-

dindan beri vukua gelmekte olan en biUyiUk inkildp-
tir.

Bugiinkd durum

Ikinci dinya harbi esnasinda 6n safha gecmis
olan hava kuvvetlerine adim uydurmak zorunda ka-
lan deniz kuvvetleri, bugin yepyeni bir mesele kar-
sisinda bulunmaktadir. Atom enerjisi gemilerin yeni
tahrik wvasitasi ve sildh olarak da kabili sevk fUzaler
kullanilmaya baslanirken, deniz kuvvetlerinde bii-
yUk degisiklikler olmasi beklenir. Ondokuzuncu as-
rin ortasina kadar yelken ile tahrik olunan gemiler,
bu tarihten sonra buhar makinalarinin zuhuru ile na-
stl mUhim bir inkildp gecirmisse. bugin de yeni tah-
rik vasitasinin ve yeni silAhlarin deniz kuvvetlerinin
tesekkUlU ve terekkibiU Uzerine o derecede mihim

bir dedisiklik vicuda getirecedine artik hazirlanmak
ldzimdr.

Donanmalarda yeni baslanmis olan bu inkilép,
bUyUk deniz kuvvetleri bulunduran devletler icin
cok cesitli meseleler ortaya atmistir.

Atom enerjisi ile tahrik olunan gemilerin kons-
triksiyonlarinda yeni sekiller bulmak icap ettigi gi-
bi, bu gemilerin zuhuru ile artik eski ve simdiye ka-
dar bilinen tarzda « an‘anevi » harp gemisi imalinin
ne derecede bir ehemmiyeti olabilecedi, her memle-
ketin bahriyesinin Uzerinde duracagi yeni bir nokta-
dir. Fakat bugin meselenin teferruatini incelemek
daha heniz imkénsizdir. Zira atom enerjisi ile tahrik
olunan gemilerin sirrina garp dinyasinda yalniz
Amerika maliktir, ve bu sirr oldukca siddetle sakla-
mak azmindedir. Bilindigi gibi Amerika atom enerii-
si ile calisan « Nautilus  isminde bir denizalti imal
etmis ve bunu simdiden servise koymustur. Bu tip
ikinci bir denizalti olan « Seawolf » da hemen he-
men hizmete girmek Uzeredir. Amerikanin programi-
na gore bu senenin sonuna kadar ayni tip denizalti-
dan daha alti adet siparis verilmistir. Bunlardan bas-
ka iki adet atom enerjisi makinasi ile tahrik olunacak
cinsi belirtiimeyen daha bUyUk bir geminin de pro-
jielerinin hazirlanmas! aciklanmistir. Bu ifsaatin altin-
da Amerikan milletinin atom ile tahrik olunan deniz
vasitalari icin yapmakta oldugu muazzam fedakér-
ik aizlidir. Gerci bUtUn teferruati  asker? sir addolu :
nan bu gemilerin fiyatlari hakkinda da hic bir esasli
nesriyat ve beyanat yoksa da cok kicUk bir ip ucu
prooramin azametini ortaya wvurmaya yarayabilir.
« Seawolf » un yalniz teknesi icin sarfolunan mebla-
din 30 milyon dolari astigi soylendigi gibi, bu gemi-

2]



nin makinasinin da masrafin en biUyUk kismini teskil
ettigi ildve olunmaktadir. Bu muazzam kulfetin alti-
na giren Amerikan yeni gemilerden beklemesi icap
eden mUhim hususlar olmalidir. Evveld, bu gemileri
dUsman donanmasina mensup herhangi bir gemi-
den silah veya sUr‘at bakimindan Ustin olmasi bekle-
nir. Sonra, bunlarin hava kuvvetleri tarafindan tah-
rip olunmak ihtimalinn da oldukca azaltilmis olmas!
ldzimgelir. Maamafih bu sahada Amerikadan hic bir
havadis sizmamakta. ve bu gemilerin hi¢ bir sirri if-
sa olunmamaktadir. Burada ne derecede siki davra-
nildidini belirtmek Uzere su vak'ayr zikretmek iste-
rim. Amerikanin bahri harekadt dairesi seflidine
17/8/1955 de tayin edilmis ve cok sevilen bir deniz-
ci olan Amiral Burke'e dahi « Nautilus » denizalti-
sini teftis etmek misaadesi daha verilmemistir.

Amerikanin atom ile tahrik olunan gemiler me-
selesinde gerek tecribe ve gerek talim bakimindan
ilerlemekte oldugu siUphesizdir. Fakat garp devlet|e-
ri icerisinde Ingilterede bilhassa bu vasitalarla cok
vakindan aldkadar olmaya baslamistir. Son zaman-
larda ingiliz Amiralliginin birinci Lordu, Lord Mount-
batten, SnUmizdeki bir kag sene zarfinda, Ingiltere-
nin de atom enerjsi ile calisan denizaltilara malik
olabilecedini sdylemis ve bunu artik « bir zaman
meselesi » oldugunu belirtmistir. Bu beyanata rag-
men Ingilterenin bu sahada oldukca geri oldugu
tahmin olunabilir. Bu hususta tetkikat yapmak ve
bir isbirligi esasi temin etmek Uzere Amerikaya git-
mis olan Ingiliz Amiralligi Birinci Lordu, orada biUtin
kapilart kapali bulmustur. Ingiliz gazeteleri bu husu-
su acl acl sikdyet ederek acikca vyazmislar ve Ingil-
terenin Amerikanin teknik ve tecrlbe = yardimi ol-
mazsa dahi atom enerjisi ile calisan denizaltilar yap-
mak kararinda oldugu Uzerinde israr etmislerdir. In-
giltere bugin ilmi bakimdan boyle bir insaati basa-
rabilecegini fakat kaynaklarinin daha heniz buna
kafi gelmedigini soylemektedir. Bilhassa « Sza-
wolf » icin yukarida verilen fiyat rakkamlarina Ingi-
liz biUtcesinin tahammul edemiyecedinden bahsolun-
maktadir. Ingilizler atom ile calisacak denizaltinin ta-
bii an‘anevi bir denizaltidan daha cok pahaliya mal
olacadini kabul etmekle beraber imél fiyetinin hic
bir sekilde Amerikalilarinki kadar yUksek olmiyaca-
gina inanmaktadirlar.

Daha Ingiliz donanmasinda atom enerjisi ile ca-
lisan bir denizalti mevcut olmamasina ragmen, bu
donanmada yeni yapilmakta olan bazl « tensikat »
atom ile calisan denizalti ve belki de bir tayyare ana
gemisi tipi gelecedini ifade etmektedir. Hatta kabili
sevk fizeleri esas sildh olarak kullanacak yepyeni
bir gemi tipi de beklemek hic¢ yersiz olmaz. Ingiliz
donanmas! her inkilaptan evvel vyapildigi gibi bu-
gun de esasl bir « Kalafata » cekilmis gibi gori!-
mektedir.
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Yeni silahlar karsisinda tesirsiz  olmaya mah-
kOm olan « an‘anevi » gemi tipleri simdilik ihtiyat fi-
loya aktarilmaktadir. Bunlarin iginde yenilestirilme-
de musait olanlarin da tadilat yapiliyor. Cogu ihtiyat
filoya ayrilan gemiler digerlerindeki tadilat biter bit-
mez tamamen cUrUde cikarilacaktir. Ingiliz bahriye
nezaretinin son tebliglerindeki 23500 tonluk « indo-
mitable » ve 26000 tonluk « Inpla-cable » tayyare
gemisinin de ¢UrUge cikarilacad: haberi herkesin
havyretini mucip olmustur. Zira, milyonlar ve milyon-
lara mal olan bu gemilerin birincisi 1941 ve ikincisi
1944 de ikmal edilmisdi ve simdiye kadar bunlars
bir cok yenilikler de ilave olunmustur. Fakat Inqiliz
bahriye Nezaretini bu agir kararlari vermiye machur
eden sebepler vardir. Bu gemiler insa edildikleri za-
man tepkili ucak yoktu. Fakat bualn ucak gemileri-
nin .ana sildhini tepkili ucaklar teskil ediyor. Tahii
pervaneli ucaktan tepkili tipe gecilirken, bunlarin
kalkis ve inislerini temin icin gemide yeni yeni bir
cok yardimci tertibat yapmak lazimdir. Mesela tepki-
i ucaklar icin kullanilan yeni katapult tertibatini ar-
tik eski tip gemilere ildve etmek imkéni gorileme-
mistir. Hatta, mevcut gemilerde bazi tadilat yapmak
suretile dahi yeni sildhlarin ihtiyaglarina uymak im-
kani bulunamadi§indan, Ingiliz Bahriye nezareti ol-
dukca yeni gemi sayilan bu ugak gemilerini feda er-
mekten baska care bulamamustir. Bu iki ucak gemi-
sinden haska « illustrious » ve « Indefatigable » ugak
gemileri de simdilik ihtiyat filoda yer almislardir.
Yeni ihtiyaclara gére bu gemilerde ¢ok esasli bir ta-
dilat yapmak dusiUncesi ise, cok pahaliya mal olan
varim bir tedbirdir ve sirf iktisadi disincelere uyu-
larak boyle bir hal garesine gidilmemistir.

Ingiliz Bahriye nezareti bu istikamette bUyuUk
cesaretle cok zecri kararlar almaktadir. Meseld bun-
dan bir az evvel nesrolunan bir listede tam 22 harp
gemisini kadro harici etmistir. Bunlarin arasinda kru-
vazérler dahi mevcuttur. Ingilterede « an‘anevi »
tertipteki donanmayi kicUltmek ve yeni tip gemile-
ri inkisaf ettirmek prensibi ilerledik¢e, Snimizdeki
avliarda bir daha 1skartaya cika ri'an gamilerin listale-

rinin nesrolunacadi beklenebilir.

« An‘anevi » donanma tertibinden « King Gaor-
age » sinifi bes adat saffi harp gemisinin simdilik da-
ha filoda kalacag: kuvvetle tahmin olunabilir. Zira,
bu gemilerin top atesi kudreti, bitin dinya donan-
malarinda mevcut veya siparis verilmis harp gemile-
rinin ates kuvvetinden hald daha Ustundir. Mamafih
yeni tip gemiler ortaya ¢ikinca bu son dusiUncenin
de ne derecede bir tercih hakki teskil edilebilzcadi
ileride goriUlecektir.

Amerikan ve ingiliz donanmasinda bugin ya-
pilmakta olan buUyuUk inkilaplari gozden gecirdikten
sonra yarinin bUyUk filolarinin ne sekilde guruplan-
mas! icap ettigi gelecek yazimda incelenecektir.
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Memieket elektrifikasyonunun dogdurdudu tek-
nik ve aktiel problemlerin hal ¢areleri Uzerinde mes-
lekdaslar arasinda gorUs teatisinde bulunmak Uzsre

TUrk MiUhendis ve Mimar Odalari Birlidi Elektrik M-

hendisleri Odasi tarafindan iki gin devam eden bir
toplanti tertip edilmistir.

Toplantiya Ankara, Istanbul ve izmir Vilayetle-
rinden idare, muessese ve isletme mensuplari istirak
ederek asadidaki mevzular Uzerinde fikir ve miuta-
laa teati etmisler ve yapilmasi lazimgelen tesebbus-
leri tesbit etmislerdir.

1 — YUksek gerilim enterkonneksiyon sebeke-
lerin, dogurdugu teknik gUclUklerle bunlarin halli
careleri ve bu hizmetler icin ihtiyar edilecek masraf-
larin hangi tarafa raci oldugu,

2 — YUksek gerilim altinda verilecek enerjinin
satis fiati ve fiat tahavvulleri,

3 — Ftibank ve Devlet Su Isleri tarafindan ener-
i istihsali ve nakli maksadile kurulmus ve kurulacak
olan ortakliklarin (33-66-154 KV) luk tesis ve hatla-
r1 isletmeye fennen muktedir olmadiklari faraziyesi-
ne gore, musterek fenni bir otoritenin kurulmasina
bir zaruret bulunup bulunmadig ,memleketin ener-
ii ihtivaci muvacehesinde ve karsilasilmakta olan bir
takim guclikler sebebile 1960 senesinden sonra ya-
pilmasi ldzim gelen enerji tesislerinin neler olabile-
cedi ve bunlarin nasil finansi edilmesi gerektigi,

hakkinda mevzularinin genis birsekilde gdriistilmesi-
ne irhkdn veren toplanti cok faideli olmus ve Elek-
trik MUhendisleri Odasina ; memleket elektrifikas-
yonu mevzuunda fikir ve seldhiyet sahibi kiymetli
azalarin noktai nazarlarini hildsa etmek ve tahakku-
ku icin tesebbUslerde bulunmak firsatini vermistir.
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SLERI

7/5/1956 da Nafia Vekaletinde Milli Midafaa,
Nafia, Iktisat ve Ticaret, GUmriUk ve Inhisarlar, Zira-
at, Muinakalat se Isletmeler Vekaletlerile Tirk M-
hendis ve Mimar Odalari Birligi temsilcileri arasinda
saat 10 da bir toplanti yapilmistir.

6235 sayili kanunla Odalar Birliginin, ziraf, si-
nal ve imar sahasinda yapcagd! istisari hizmetierin
metodunu kararlastirmak, Devlet sektorile hususi
sektorun Birligin kurulus gayesinden ne yolda istifa-
de sagliyacagini tesbit etmek icin, Bagvekdletce iste-
nilen ¢;alismalar baslamis bulunmaktadir.

Alman MuUhendisleri Birliginin 11/5/1956 da
kurulugsunun  yUzincU yil donUmU merasimi yapil-
mistir.

Teknik problemlerdeki mukarrerati bir cok
memleketlerde tatbikatin prensibi ve usullerine, sart-
namelerine esas olan DiUnya sohretinde bu meslek
Birliginin kongresine Turk MUhendis ve Mimar Oda-
lar1 Birligi 2 delege ile istirak etmistir.

L)



GEMi MUHENDISLERI ODASINDAN TEBLIG EDILMISTIR.

1. — 6235 sayili kanunun 32 ci maddesi mucibince Odamiz azalarinin 1955 vilina ait butUn aylik, binde

bes ve yUzde bes borclarini édemeleri,

2. — 1955 yilina ait borg¢larini édemeyen azalar igin 6235 sayili kanunun 30 cu maddesi geregince kanu-

ni takibata gecilecedi,
3. — 1956 yili ilk alti aylik bor¢larin 6denmesini,

4. — Adreslerinde dedisiklik olan oda azalarimizin yeni adreslerini bildirmelerini ehemmivyetle rica

ederiz.

GEMi MUHENDISLERI ODASI.
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DENIZCILIK BANKASI
T. A. O.

DENIZYOLLARI

Gemilerile seyahat bir zevktir

Amerika’'ya Turk parasile
muntazam seferler

Denizyollari

SUR’AT - EMNIYET - KONFOR DEMEKTIR



