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TMMOB GEMI MUHENDISLERI ODASI YAYIN ESASLARI

GEMI MUHENDISLIGI dergisi, Gemi Ingaati ve Gemi Makinalar1 miihendis-
lerinin meslekle ilgili bilgilerini gelistirmeyi, Ulusal Gemi Ingaati Teknolojisine kat-
kida bulunmayl, Gemi Miihendislerinin 6zgiin meslek faaliyetlerini ilgililere ulagtir-
mayl ve liyelerinin sosyal yagsamlarini zenginlegtirmeyi amaclayan, TMMOB Gem]
Miihendisleri Odasinin 3 ayda bir c¢ikan yayin orgamdir.

G.M.O. YAYIN KURULU

Behcet Tuglan (Basg Editor)

Haluk Kaya (Koordinator)

Ohannes Ozcelik (Uye)

Cemal Bulut (Basim Isleri Sorumlusu)
Ayhan Saridikmen (Finansman Sorumlusu)
Omer Goren (Uye)

Yazilarimin GEMI MUHENDISLIGI dergisinde yaymmlanmasimi istiyen yazarlar,
yazilarini - orijinal c¢izim ve resimleri de iceren -2 kopya halinde Bag Editor adina
Gemi Miihendisleri Odasina yollamalidirlar. Orijinal cizim ve resimler, yaz1 dergide
citkmadan evvel yazarma geri verilemez.

Yazilar acik ve anlasilir bir dille ve daktilo ile 2 satir aralign birakilarak ya-
zilmig olmaluur., Cizimler aydinger kagidina siyah c¢ini miirekkep ile cizilmeli ve
aydinger iizerine kurgun kalem ile hangi gekil oldugu ve alt yazis1 belirtilmelidir.
Eger varsa, fotograflar parlak kagida cekilmig olmali ve agiklayici bilgi kursun
kalem ile resmin arkasinda verilmelidir. Referans listesi, vazinin sonunda alfabetil
siraya gore diizenlenmelidir.

Yaymin kurulu Editorliigi tarafindan, yayinlanmasi uygup gorilen yazilar igin
telif hakk:i olarak — iiniversiteler yayin yonetmeligi esasiarina gore saptanan —
“standart sayfa” bagma 2000 TL. ddenir. Terclime yazilar i¢in bu 6deme 1500 TL. dir.
Yazarlar, yazilarmmn daktilo ve cizimlerini Oda aracilifi ile yaptirmak istediklerin.
de, daktilo ve cizim icin harcanan tutar telif hakkindan diisulir.



DEGERLI UYEMIZ ZEKAI BESKURT'U
KAYBETTIK

Denizcilik c¢evrelerinin yakindan tani-
digi, iligkide oldugu kuruluslarca saygi ve
takdirle anilacak degerli Meslekdasimiz Ge-
mi Insa. Yiik. Miih. Zekai Beskurt, Berlin
Yiiksek Miuhendis Okulu’ndan 1942 yilinda
mezun olduktan sonra Denizcilik Bankasi
Tersanelerinde degisik gorevlerde, Banka
Fen Heyeti Miidiirliigiinde basarili hizmet-
ler vererek kendi istegi ile emekli olmus
ve Ozel Sektor Tersane ve Kuruluslarinda
mesleki faaliyetini devam ettirmistir.

Cdamizin pekcok sosyal ve teknik faali-
yetlerine goniilden katilarak meslege katki-
da ‘bulunmak, meslekdaslarina bilgilerini
aktarabilmek igin, iiye oldugu 1954 yilin-
dan beri siirekli caba sarfetmistir.

Oda teknik komite, inceleme, degerlen-
dirme raporlarinin pek cogundaki titiz go-
rusleri canliligini ve giincelligini hala koru-
maktadir.

Bu calismalarinda genc kugaklar ile
kurdugu olumlu dialog ve incitmeden Og-

1918 -

1986

retme oOzelligi her birimiz i¢in ornek olma-
lidar,

Turk Loydu Vakfinin da kurucular: ara-
sinda bulunan Zekai Beskurt yillarca Yone-
tim Kurulu Uyeligi ve Teknik Komite Bas-
kanlhigr gorevlerini biiyiik bir yetenekle yap-
mig, Olimiine neden olan hastaliga yaka-
lanarak yataga mahktm oluncaya kadar da
Tiirk Loydunun Proje Inceleme ve Aras-
tirma Bolum Baskanhginda bulunmustur.

Yakindan tamyanlarca «Gezer Kiitiip-
hane» diye amilan degerli biliyliglimiizii mu-
hakkak ki meslekdaslarimiz pek ¢ok vesi-
leler ile anacaklardir.

Hele Tiirk Loydunda calisanlar glinliik
yasamlarinda imzali projeleri, tetkik not-
lar1 talimatlar: ile daima karsilasacak, onu
hatirlayarak ve calisma arkadaslari arasin-
da bulunmus olmanin sevkini duyacaktir,

Ruhun Sad olsun Zekai Agabey
Seni ve Ornek davranislarmi her zaman

anacagiz.
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Degerli Uyeler ve Okuyucular

100. sayiya iyice yaklastik. 3 ayda bir
citkan dergi icin bu azimsanmiyacak bir sa-
vidir. Dergi saymmizin 100’ti bulmasi bizde,
baz1 0zel hazirliklar yapma gercksinimini
uyandirdi. Bunlardan ilki; cikan 100 dergi-
ye ait bir indeks hazirlama isidir. Su anda
biitlin sayilar uzerinde calisilmaktadir. Yap-
may1 dusundiuglimiz d.ger bir girisim ise,
simdiye kadar dergilerin cikarilmasinda
emegi gecmis yelerimizle roportajlar yap-
maktir. Bu, gecmis calismalardaki deneyim-
leri ginumuze aktarabilecegi gibi, onimiuz-
deki calismalar icin yeni perspektifler de
cizebilir. Uye ve okuyuctlarimizin elestiri
ve katkilarmin, her zaman oldugu gibi, her
turltt degerlendirmenin ustiinde tutulacagi-
n1 burada bir kez daha belirtmeliyiz.

1985 yili dergileri degeriendirilirse; der-
gilerimizde 12 teknik yazinin yer aldigi ve
Lunun yuzde 56'den fazlasimin ozgiin - ulusal
kaynakli - yaz1 oldugu goriiltirki, bu daha
once «yazilarin en az yarisi ulusal kay-
nakli kilmak» seklinde ortaya koydugumuz
amacimiza ulastigimizi gosterir. Her neke-
dar dergi basmma yazi sayic1 ve reklam geli-
ri hala istenen diizeyde degilse de, liyeleri-
mizin arasmda dergiye yazi yazma konu-
sundaki ilgi giderek artmaktadir. Bunda, te-
lif haklarmin oOnemsecnebilecek bir diizeye
yukseltilmesi oldugu kadar, yayin kurulu-
nun 1981 yilindan beri olan siirekliligi ve
giderek konusunda uzmanlasma olanaklari
aramasmin da etkisi vardir sanimriz.

Bu saymmizdan itibaren dergimize ilgi-
nizi ¢ekecegini umdugumuz yeni bir kose
aciyoruz: «Dunya Gemiciliginden Ulusal Ge-
niicilige». Gerek uluslararasi, gerekse ulusal
gemicilik konularindaki ¢esitli haber ve ge-
lismelerin sergilendigi bir kose yaratma ca-
basindayiz. Bunin icgin {lic iiye arkadasimuz

Mechmet CAGLARCA, Kadir SARIOZ, Os-
man Azmi OZSOYSAL - giniillii olarak go-
rev almis bulunuyor. Haber ve yeni gelis-
melerdeki yayginhigi1 saglayabilmek icin il-
gili tliim {dyelerimizin bu arkadaslarimiza
cdamiz aracihigr ile gonderecekleri yazilar-
la yardimci olmalarini bekliyoruz.

Degerli Uye ve Okuyucular, bilindigi gi-
bi iginde bulundugumuz 1986 yili Birlesmis
Milletler Onrgiitiince oy birligi ile Uluslar-
aras1 Baris yili olarak kabul edilmistir.
Birlesmis Milletler’in 39/10. cturumunda al:-
nan tavsiye karariyla «Birlesmis Milletler
tim uye devletleri, uluslararasi ve ulusal oOr-
olitleri, egitim, bilim, kiiltiir ve arastirma
orglitlerini barisin arttirilmasina katkida
bulunmaya cagirmakta (,.,), ve tartismala-
rin Baris ve Kalkinma, Baris ve Silahsiz-
lanma, Baris Icinde Yasamanin Hazirhigi
bagliklar1 altinda yapilmasini» Onermekte-
dir. Bu belgiler bize yabanci degildir. «Yurt-
ta Baris Diinyada Baris» belgisi Cumhuriye-
tin kurulus yillarindan beri bas yasalari-
mizdan biridir. Barisin yer yiziinde hakim
kilinmasi cabalariyla da taninan c¢agimizin
bilim adami Albert Einstein, gazetecilerin
«Olabilecek 3. diinya savasi hakkindaki go-
rislerini» sormalar: tizerine «3. diinya sava-
sini bilmem ama boyle giderse 4. diinya sa-
vas1 tas baltalar ve mizraklarla yapilirs ya-
nitin1 vermisti. Insanlik, «Artik ne 3 nede
4» diye yamt veriyor. Uyelerimizin de bu ko-
nuda, ozellikle «Baris ve Kalkinma» konu-
su lizerine soyleyecekleri ve yazacaklar: du-
sinceler vardir kanisindayiz. Yazilarimizi
bekliyor, hepinize barisin serpilip gelistig’
bir diinyada mutlu yasamlar diliyoruz.

Saygilarimizla,

Yaymn Kurulu



Katamaran Tekneler

Ilgili c¢evrelerde Katamaran Tekneler
otincel bir konu olarak ele alinmaktadir.
Bu nedenle, Katamaran Teknelerin kullanil-
ma alanlari, form dinen¢ ve denizcilik ka-
rakterleri hakkinda tanitici genel bilgiler
verilmeye calisilmistir. Ufak bir makale ger-
cevesi icersinde fazla ayrinti ve formiilas-
yona- gidilmeden genel bir perspektif icinde
konu ele alinmistir.

1. GIRIS

Son zamanlarda Katamaran formunda-
ki teknelere gosterilen ilgi oldukg¢a artmis
bulunmaktadir. Bunun en onemli nedeni,
Katamaranlarin ayni deplasman hacminde-
ki normal bir gemiye nazaran hemen he-
men % 50 oranminda daha fazla giiverte ala-
nina sahip olabilmeleri ve enine stabilitele-
rinin de normal teknelere nazaran daha bu-
yliik yapilabilmesidir. Ayrica dinamik Sta-
bilizérlerle donatilmis tipteki Katamaran-
lara ait iyi denizcilik karakterlerini de bu
ozelliklerine eklemek uygun olur. Buna kar-
sin ayni deplasman hacmindeki normal
formlu bir gemiye nazaran sevk direnci ve
gucu oldukca biuiyuktur,

Katamaran tekne formlar: sportif amac-
I1 yelkenli ve motorlu kiiciik boy deniz arac-
larina uygulanabildigi gibi, ornegin, petrol
platformlari,  denizalt1 kurtarma gemileri,
deniz aragtirma gemileri, yiiksek hizli yolcu
feribotlari, kiy1 koruma gemileri gibi tekne
tipleri de Katamaran formunda yapilabil-
mektedir,

Katamaranin mensei Okyanus kiyilarin-
da yasiyan ilkel insanlara dayanir. Bunlar,
buyugu ortada kalacak sekilde iki veya {i¢
agac govdesini aralikli olarak birbirlerine
baglamak -suretiyle dalgali denize kars: da-

(*) I.T.U. Gemi Ingaati ve Deniz Bilimleri Fa-
kiiltesi.

Prof. Dr. Techn. Tarik SABUNCU (*)

yanikli ve stabil araglar gelistirmislerdir.
Bu giin dahi bu basit katamaran sallara
Hindistan ve Giiney Amerika kiyilarinda
rastlanabilmektedir. Avrupada ilk Katama-
ran tekneler 17 inci asir ve sonrasinda go-
rulmektedir. 1870 1i yillarda insa edilip
Mans Denizinde sefere konmus bulunan
Katamaran tekneler, normal bir deplasman
teknesini boyuna iki esit parcaya ayirmak
ve elde edilen iki yarim tekneyi aralikli ola-
rak bir giiverte ile birlestirmek suretiyle
elde edilmislerdir. Iki yarmm tekne arasin-
daki tlinel benzeri bosluga buhar giclyle
calisan bir padil cark donatilmak suretiyle
bu gemiler sevk edilmekteydiler. Daha o za-
manlart 90 m. boyda insa edilmis bulunan
bu Katamaran gemilerin ayni deplasman
hacmina sahip normal formlu gemilere na-
zaran daha denizci olduklari goriilmiistii.

2. KATAMARAN TEKNE FORMLARI

Normal gemi tekne formunu gemi bo-
yunca iki esit parcaya ayirmak ve elde edi-
len iki yarim tekneyi aralarmda belirli bir
aciklik birakacak sekilde birbirlerine para-
lel olarak bir giiverte biinyesi ile baglamak
suretivle ilk Katamaran tekne formlari mey-
dana getirilmistir. Ancak iki yarim teknenin
diisey boy simetri diizlemi boyunca kesim
yerlerinde olusan koselerin, sevk ve kons-
triksiyon acisindan yuvarlatilmalari uygun
goriilerek bu teknelerin islahi yoluna gidil-
migtir. Sevk bakimindan daha elverisli di-
ger bir form ise, yarim teknelerin kicina
tertiplenen pervanelere simetrik ve nispeten
homojen bir su akimi saglanabilmesi icin,
asimetrik yarmm tekne formu, kica dogru
tedricen degiserek normal gemi formlarin-
da oldugu gibi, tam kicta simetrik kesitlere
dontistiiriilmiistiir. Sekil 1 de boyle bir kata-
maran tekneye ait yarim - tekne formu en ke-
sitleri ve su hatlar1 gosterilmistir.
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Sekil 2 de ise, kend1 ooy eksenlerine
gore tam simetrik iki yarim tekneden olu-
san bir Katamaran formu gosterilmistir,

Diger Dir Katamaran tipinde ise, dep-
lasman1 mumkiin oldugu kadar su altina ce-
kebilmek amaciyla sancak iskele yarim - tek-
neler Torpil benzeri formda yapilarak bun-
lar su yiizeyi altinda kalacak sekilde, su
hatt1 kesit alan1 g¢ok kiiciik ve dar disey
elemanlarla su istiindeki giliverteye baglan-
mislardir. Cok kiiciik su hatti alanina sa-
hip olan bu tiir katamaranlar, SWATH
(Small Water Plane Area Tween Hulls) sem-
boliyle tanimlanirlar. Sekil 3 de boyle bir
katamaran tipi gosterilmistir.

Son zamanlarda goriilen c¢ok yeni bir
Katamaran tipinde, sancak, iskele yarim -
tekneler boylarina gore genislikleri ve derin-

likleri cok kiiciik tutulmak suretiyle, bunlar

giiverte biinyesine diisey desteklerle baglan-
maktadirlar. Boylece bu tip Katamaranlar,

dalgay1 delerek ilerleyebilmekte ve kendi

boyutlarindaki teknelere nazaran daha de-
nizci bir karakter gostermektedirler. Bunla-




Sekil 4

ra, Wave Piercing Catamaran adi verilmek-
tedir, Sekil 4. Bu tip katamaranlarda yarim -
tekne boyunun tekne genisligine oranmi 11
veya daha buyuk tutulabilmektedir,

3. KATAMARANLARIN DIRENCI

Ayni boy ve deplasman hacmine sahip
normal bir tekne formu ile Katamaran kar-
silastirilacak olursa, Katamaranin direnci-
nin daha biiyiik oldugu goriiliir. Buntun en
onemli nedeni ¢ift tekneye ait 1slak ylizeyin
normal genii yizeyine nazaran iki Kkatina
yakin daha buyuk olmasidir. Boylece Kata-

ijarana ait siurtinme direncinin de aym
oranda biiylik olacagi anlasilmis olur. Buna
karsin Katamarana ait yarim - tekne genis-
Irklerinin normal gemi genisliginin yarisi
kadar clmasi Katamarana ait toplam artik
direnci oldukca kictltiir. Yani bir derece-
ye kadar siirtlinme direncindeki artma bu
sekilde artik direncteki azalma ile telafi
edilmis olur. Katamaranlarda diren¢ artma-
sina neden olan diger bir hidrodinamik olay
da sancak, iskele yarim-teknelerin olusturdu-
gu dalga formunun birbirlerini karsilikh etki-
meleri, yani girisimdir. Genel olarak, bu di-
ren¢ kismi, sancak iskele tekneler arasinda-
ki uzakligin bir baglis1 olup, uzaklikla ters
orantili olarak degisir. Boylece, sonsuz ge-
niglikte bir Katamaran igin girisim direnci

sifirdir. Yarim - tekneler arasindaki aciklik
uygun secilebildigi takdirde girisim direnci
negatif bile yapilabilir. Boylece girisimden
dolayr artik drengte bir azalmia gorulur. Ge
nellikle girisimden dolayr direncgte azalma

—2B
i ile tamimlanan oramin 0.25 ile 0.33

L

arasimdaki degerlerinle elde edilmektedir.
Burada W, Katamarann genisligi B, Ya-
rim - tekne genisligi, L ise su hatti boyudur.
Sekil 5 de W ile Efektif glicin ne sekilde
degistigi goriilmektedir,

Dalga direnci ve de artik diren¢ yonun-
den Katamaran yarim -teknelerinin form-
landirilmasi1 normal gemi teknesinin form-
landirilmasindaki bilinen genel kurallara uy-
gun olarak yapilabilir. Buna gore, teknc
hacmi miimkiin oldugu kadar su ylizeyin-
den asagiya cekilmek suretiyle dalga direnci
azaltilabilir. Yani en kesitleri asir1 U - for-
munda yapilabilir veya yarim tekneler tor-
pil benzeri formlandirilarak Katamaranin
tasiyicl1 hacminin biiyiik bir kismi su yuzeyi
altina almabilir. Ancak Katamaranlarda di-
ren¢ artmasina etken olan esas unsurun 1is-
lak yiizeyin biiyiikliigiinden kaynaklandigi
dustintuiliirse, bu yiizeyi azaltacak sekilde ge-
rek direnc ve gerekse denizcilik yonlerin-
den optimum bir ¢oziimu arastirmak en uy-
gun yoldur.
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4. KATAMARAN TEKNELERIN DAL-
GALI DENIZDEKI DURUMU

Normal teknelerin denizciligi icin 2c-
cerli olan genel kurallar, Katamaran tekne-
ler i¢cin de aynen tekrarlanabilir. Buyuk boy
ve deplasmana sahip Katamaranlar kiiguik-
lerinc nazaran daha denizcidir. Seyir hizi
arttikca denizcilik nitelikleri iyiden kotuye
dogru degisir. Bu genellemenin disinda Ka-
tamaranlarin denizciligi tizerinde rol oyna-
yan iki onemli husus vardir. Bunlar, yarim
tekneleri birbirine birlestiten giliverte biin-
yesinin alt kisminin deniz yiizeyinden yiik-
sekligi ve yarim tekneler arasindaki aciklik-
tir. Guvertenin deniz ylizeyinden yiliksekligi
azaldikca iki yarim-tekne arasinda kalan
bu kismin denizlerle doviinme olasilign da
0 nispette artar. Bu tiirli doéviinme yolcu
ve personel uzerinde c¢ok olumsuz etki yap-
t1g1 gibi tekneyi de c¢ok hirpalar. Giiverte-
nin miumkiin oldugu kadar yukariya kaldi-
rilmasi halinde bu tip doviinme azalir. An-
cak guvertenin yukarya kaldirilmas: ile,
ozellikle bordadan gelen dalgalarda, zorla-

yicl1 kuvvet ve momentier de o denli artar.
Guvertenin teknelere bitisme yerlerindeki
baglar zorlanir ve guverteve etkiyen egme
momentleri ¢cok biiylir. Bunlara dayanabile-
cek mukavemette konstriiksiyonlarin yapil-
mas1 ise Katamaranda daha fazla malzeme-
nin kullanilmasina, agirhgin artmasimna ve
yapimin pahali olmasima yol acgar. Ayrica
stabilite yoniinden agirhik merkezinin asinr
yukariya alinmasi da uygun clmaz. Dolayi-
siyla dizayn safhasinda bu konu en optimum
sekilde degerlendirilmelidir. Katamaranlar-
da W ile tamimlanan en buyuk genisligin
ayni bcy ve deplasmandaki teknelere naza-
ran biiylik olmasi, bunlarim enine stabilite-
lerini cok artirir. Ancak Katamaranlarin bas
ve kic formilarmin daha narin olmasi nedec-
niyle bu tip tekneler bas-kic vurmaya kar-
s1 daha hassastirlar. Katamaranlarda enine
stabilitenin fazla olusu, normal tekneye na-
zaran bunlarin yalpa periyodunu oldukca
kiigiiltiir. Kugtilen yalpa periyodu Katama-
ranin dalip - citkma ve bas-ki¢c vurma peri-
ycdlarina cok yaklasarak, csasen bas-Kkig
vurmaya hassas olan Katamaranin omuzluk-



lardan gclen dalgalarda ayni anda bu ug
tiir salinmim harcketine zorlanmasima ncden
clur ve biliylik salinim harcketleri goralir.
Katamaran tekie genisliginin veya iki ya-
rim - tckne arasindaki acikhigm tekne stabi-
litesine ctkisinin buyuk olmasina karsin bu-
nun dalip -citkma ve bas - kic vurma tizerin-
deki etkisi hemen hemen onemsizdir. Buna
karsin, acikligin artmasiy'a sancak, iskele
varim - lekneler arasindaki farkhh dalga zor-
lamalar: nedeniyle gliverteye intikal edebi-
len degisken karakterli burulma zorlamala-
r1 mevdana gelebilir. Normal Katamaran tek-
nelerle  SWATH -tipi katamaran tekneler
karsilastirilacak olursa gerck scyir hizi ve
gerekse denizcilik yonleninden SWATH - ti-
pi katamaranlarin daha ustiin olduklar: go-
riliir.  SWATH - tipi . katamaranlarda dep-
lasmanim biiyiik bir kismimimn torpil kbenzeri
varim - teknelerle su ytzeyi altina alinmis
clmasi, tu tip teknclerde su yilizeyi etkisini
cldukca azaltir. Bu husus kendisini iki se-
kilde belirtir. Birincisi; diren¢ bahsinde dc
aciklandigr gibi, teknenin artik direncini
azaltarak teknenin yiuiksek Frcude hizlarin-
da seyredebilmesini, ikincisi ise; su yuzeyin-
den asagiya zorlayici dalga etkilerinin us-
tel olarak azalmasini, yan: tekneleri etkiyen
zorlayici kuvvet ve momentlerin kiictik kal-
nmiasint saglar. Boylece SWATH - tipi tckne-
ler daha kiucik genlikli hareketler yapar vc
bu hareketlerdeki hiz ve ivmeler de kiicuk
kalir. Buna karsm, su hatti alanlart olduk-
ca kiiclik olmas1 nedeniyle ¢zellikle bas - Kig
vurma vc dalip - ¢ctkma hareketlerinde yete-
ri kadar hidrostatik dogrultucu kuvvet ve
moment clusturamazlar. Yani bu harckel-
ler icin yeteri kadar stabil degildirler. Bu
ckeiklik dinamik dengeleme ile saglanir.
Funun icin su alti teknelerinin birbirlerine
bakan ic kisimlarina basta ve kicta olmak
tizerce sabit ve harcketli kisimlardan olusan
hidrefoiller takilarak, seyir halinde dogan
kaldirma kuvveti yardimiyla dinamik den-

geleme ayrica zerlanmis harcketlere kars:
etkin sonum saglanir. Bu maksatla tckne-

nin suya dalip - ctkmasii algilayan sistem-
lerin uyarist ile calisan kemplike clektronik
beyinli kontrol donanimlar: kullanilir, Se-
kil 3. Genellikle gerek normal ve gerekse
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SWATH - tipi Katamaran tckneler belirli bir
hmzdan sonra hidredinamik nedenlerle bas
taraflar: suya gomiuliur (Sinkage). SWATH -
lipi teknclerde bu gomiilme kontrol dona-
nimi ile yokedilebilirse de, normal tipli ka-
tamaranlarda seyir hizimin  dustik oldugu
hallerde boyic bir donanima gerck duyul-
maz. Bazi tiplerde ise, basta su alti kismin-
da 1ki yarim tckne arasmda enlemine ola-
rak stirekli uzanan sabit veya hareketli [lap-
I parcalardan olusan hidrofeiller kullani-
ir. Bunlar belirli bir seyir hizindan sonra
Casin suya gomiilmesini onledikleri gibi ay-
r1 zamanda 1ki yarim - tekne arasindaki ba-

g1 kuvvetlendiren bir bag clemani olarak da
gérev yaparlar.

Katamaranlar, sabit petrol  platform-
lar1, denizalti kurtarma gemileri, tzerlerin-
de helikopterlerin  inis ve havalanabilme
olanaklarmma sahip kiy1 kcruma tekneleri
icin bliylik ve stabil bir glverte temin cl-

meleri bakimimdan uyvgun bir cozum clarak

degerlendirilebilirler, Scn zamanlarda yakin
kiyilar arasinda yolcu tasmmasi maksaduy-
la hizli tipte Katamaranlarin yapimi ve kulla-
nimi yayeinlasmaktadir. Bunlara Deniz Ote-
biisii de denilmektedir. Bu tip teknceler
mimkiin cldugu kadar halil yapilmak su-
retiyle boylarma gore yarim -teknelere 1sa-
bet eden deplasmianlart  kiictik  tutulabil-
mckte yani tekneler beylarmma gore narin

formda yapilmaktadir. Diger bir anlatimla

Al/3
- — deplasman - boy crant kucuk tutulmak-

L

tadir. Boylece bu tip teknelerde direng ve
denizcilik yonlerinden ustiin niteliklere ula-
silabilmektedir. Bunlarm cn agiri tipleri ise,
«Wave piercing Catamaran» [ormundaki
teknelerdir. Sekil 4. Genellikle yapimeci [ir-
malar tarafindan c¢ck iyi denizcilik nitelik-
lerine sahip oldugu belirtilen bu kuguk tip
Katamaran tcknelerde crtalama olarak boy
20 ila 40 metre arasinda ve hizlar da 22 ila
36 knot arasinda degismekte ve 2 deniz sid-
detindeki denizlerde seyredebilmektedirler.
SWATH -tipi deniz otobiisleri ise, 24 knot
hizla 4 deniz siddetinde veya karakteristik
dalga yiiksekligi 2.4 metre clan denizlerde
rehathkla yolcu tagsiyabilmektedir. Punla-



rn sahip cldugu dinamik stabilizorler yar-
dimmyla bas - ki¢ vurma ve yalpa harcketleri
1.5 ve bu hareketlerden c.usan ivmeler isc
0.1 ¢ civarinda tutulabilmektedir.

Bir Katamaranin denizciligi en guvenh
clarak Dalgali Deniz Medel Deney Labora-
tuvarlarinda ve analitik clarak da (Sancak,
iskele Yarmm - tekneler arasindaki etkilesi-
mi de nazara alan-Dilim Teorisi) yoluyla
saptanabilir. Ozellikle Katamaran yarim -
teknelerinin L/B oranmmin normal tckneye
nazaran iki kati civarida buyik olmasi bu
teknelerin Dilim Teorisine gore daha ger-
cege yvakin olarak hesaplanmasimi mimkiin
kilmaktadir. (Bkz. Kay. 15)

5. YAPIM MALIYETI

Bir Katamaran ile aym maksath bir
genmii karsilastirilacak olursa, Katamaranin
% 25 ila 30 civarinda daha agur cldugu go-
rilltir. Gerg¢ekten 1ki ayri tekne bir tekneye
nazaran daha agir olup bunlarin dayamkh
bir kopri benzeri gliverte biinyesiyle bir-
lestirilmesi de ayrica agirligir ek clarak arti-
rir. Bunun yam sira, her bir tekne de ayr: ay-
r1 makina dairelerinin bulunmasi da, makina
makina techizati, boru denammlanr, salt, per-
vane, dimen ve dimen denanmi sayilarini
iki kat artirir. Tum bu nedenlerle katama-
ran, ayn1 maksath bir tekneye nazaran daha
agirdir, Agirligin  azaltilabilniesi maksaduy-
la, bu tip teknelerde, czellikle yliksek sur-
atli Katamaranlarda, buiyik oranlarda deniz
suyuna dayanikli aliminyum alasimi levha
ve profillerin kullanilmas: gerekmekte ve bu
uygulama genel bir egilim halini almaktadir.
Dcgal olarak Katamaran yapiminda iscilik
de iki katinma yakin artar. Daha fazla iscilik
giderleri ve daha fazla pahali malzemenin
kullanilmas1 Katamaranlarin maliyet fiyatin
etkileyerek bunlarin normal bir celik tekne-
ye nazaran % 40 ila 60 mertebesinde daha
pahali clmasina neden olur.

OZET SONUCLAR

1. Stabil ve biiylik bir gliverte alani temin
etmesi bakimindan sabit petrol platform-
lari, denizalt: kurtarma gemileri, deniz

arastirma gcemileri, helikopterli kiyr ke-
ruma gemileri, yolcu feribotlar icin Ka-
tamaranlar uygun bir formdur.

Normal Katamaran Teknelere nazaran
dinamik stabilizérlerle techiz edilmis
SWATH - tipi Katamaranlar, dala yuksek
hiz ve denizcilik karakterine sahiptir.

Katamaranlarda sancak, i1skele dumen
ve pervaneler arasinda cldukca buytk
mesale clmast nedeniyle bunlarin manev-
ralar: iyidir. Bazi tipleri 1 gemi boyunda
dénebilmektedir.

Genellikle Katamaraniar daha biiylik
sevk giicline gereksinim gosterirler. Ozel-
likle yitiksek hizli deniz otebislerinde
yolcu basina 5 ila 10 arasinda degiscn
beygir gucu gerckmektedir,

Katamaran, normal bir c¢elik tekneyc na-
zaran % 40 ila 60 oraninda daha pahali-
dir.
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Dokuz Eylil Universitesi
Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii

I. GENEL BILGI

Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitu-
sit Ege Universitesi Miihendislik Bilimleri
Fakiiltesinden ayrilarak, 28 Mart 1983 tari-
hinde Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigii-
ne baglanmistir.

Halen 38 yliksck lisans, 4 doktora ogren-
cisi vardir. Ve kurulusundan bu yana Kka-
mu ve ozel kuruluslara e«Niukleer Santral
Sahalar: Etiidii» «Istanbul Tiip Gecisi Etii-
dii», «Nemrut Serbest Bolge Liman Etiidii»
oibi 54 biiyiik projeyi kamu kuruluslar: icin
tamamlamis bulunmalktadir.

II. ENSTITU’'NUN AMACI VE CALIS-
MA ALANLARI

2547 sayili Yiiksek Ogretim Kanununun
3. maddesinde Enstitii’ler «Universitelerde
ve Fakiiltelerde birden faz!a benzer ve ilgi-
li bilim dallarinda lisansiistii egitim - 6gre-
tim, bilimsel arastirma ve uygulama yapan
birimler» seklinde tanimlamaktadir. Bu hii-
kiim cercevesinde Enstitimiizde iki dalda
lisanstistii egitim yapilmak:adir.

— Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Ensti-
tisii Anabilim Dallayy Yapilarr ve
Lisansuistii Programlar Soyledir :

Anabilim Dallari :

1 — Deniz Bilimleri Anabilim Dali
2 — Deniz Teknolojisi Anabilim Dal

Deniz Bilimleri Anabilim Dalindaki Li-
sans Ustii Programlari

I — Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi

2 — Canl1 Deniz Kaynaklari

3 — Deniz Kimyasi

(*) Dokuz Eyliil Univ. - Dz, Bil. ve Tekn. Ens-
titiisii Ogr. Uyesi.

K. Ertann GULGEZE (*)

Deriiz Teknolojisi Anabtilim Dalindaki
Lisansiistii Programlari

| — Gemi Insaati

2 — Deniz Yapilari

Gemi ve Makina Miihendisligi kokenli
adaylara uygulanan «Gemi Miihendisligi»;
diger yandan da Insaat Mithendisligi koken-
1 adaylara uygulanan «Kivi Miithendisligi»
konularmda yogunlasan bir o6gretim yapil-
maktadir.

Ogrencilere verilen lisansiistii seminer
ve tez konular: Enstitiide yiiriitiilmekte olan
arastirma projeleri ile paralellik icinde be-
lirlenmekte ve boylece bir yandan oOgrenci-
lerin arastirma yeteneklerinin gercek pro-
jelerde calisarak gelistirmeleri diger yandan
da Enstitu’'nun arastirma potansiyelinin art-
mast saglanmaktadir.

III. ENSTITUNUN CALISMA ALANI-
NA GIREN BELLI BASLI ARAS-
TIRMA KONULARI VE AMACLARI
ASAGIDA BELIRTILMISTIR.

. Denizel ekonomik maden yataklari-
nin bulunmasi ve isletilmesi igin yardimci
ve temel arastirmalar ile gerekli calismalar
vapmak.

2. Turkiye'nin Kit'a Sahanhig tizerinde
jealojik ve jeofiziksel arastirma ve calis-
malar yapmak.

3. Limanlar ve kiyr yapilari ilc ilgili
her turlu jeoteknik, batimetrik ve benzer
teknik calisma ve arastirmalar: yurititmek.

4. Kiy1 ve acgik denizlerimizdeki genel
ve oOzel amaglara yonelik osinografik ve
Hidrografik teme] arastirmalarda bulunmak.

5. Deniz kirliligi, deniz desarjlar1 ve
bunlarla ilgili konularda arastirmalar yap-
mak.
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6. Deniz tisti platform tesisleri ve ben-
zeri yapilar ile deniz alti yapilari tizerinde
medel calismalart yapmak ve gelistirmek.

7. Deniz yataklar: isletmeciligi ve hu-
kuku konularinda ilgili kisi ve kuruluslarla
isbirliginde bulunarak arastirma gruplari
kurmak ve incelemelerde bulunmak.

8. Yiiksek lisans oOgrencilerine Ensti-
ti'ntin amaclart dogrultusunda belirlenmis
calisma ve arastirma sahalari kapsaminda
denizel teknolojik konularda egitim ve 0g-
retim yaptirmak ve bu yclla ust duzeyde Di-
limsel ve teknik eleman yetistirmek.

9. Enstitii'niin ilgi alanina giren konu-

larda kurslar, seminerler ve konferanslar

tertiplemek.

10. Yukanda belirtilen amaclara ulasa-
bilmek i¢in yurt icindeki ve yurt digindaki
ilgili resmi ve ozel kuruluslarla ortak aras-
tirmalar yapmak.

IV. EGITIMBDE OKUTULAN DERSLE-
RIN ADLARI SOYLEDIR.

A) Prcgramun Adi: Deniz Yapilari
Yar: Yihi 1984 - 1985 Guiz Doncmi

| — Uygulamali Matematik

2 — Sonlu Elemanlar Metodu
3 — Kiy1 Mithendisligi

4 — Deniz Bilimlerine Giris:

5 — Deniz Jeofizigi

6 — Ingilizce Yazim Teknigi

7 — Navigasyon

8 — Ingilizce Meslek Egitimi

B) Programin Adi: Deniz Jeolojisi ve
Jeofizigi

Yar: Yili 1984 - 1985 Guz Donemi

1 — Deniz  Bilimilerinde Enstriumental
Yontemler

2 — Akiskanlar Mekanigi

3 — Batimetri Teknigi

4 — Aktuel Sedimentoloji ve Dinamigi

5 — Aktuiel Denizel Mikropaleontoloji

6.— Tortul Jeolojisi

17— Kiy1 Jeokimyasi

8 — Bibgis.ayai* Uygulamalar:

9 — Uygulamali Matematik
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10 — Deniz Jcolojisi

11 — Deniz Jeofizigi

12 — Navigasyon

13 — Deniz Bilimlerine Giris
14 — Ingilizce Meslek Egitimi
15 — Ingilizce Yazim Teknigi

C) Frcgramm Adi: Canli Deniz Kaynaklari
Yar: Yih 1985 Guz Dcnemi

| — Matematik - Istatistik

2 — Deniz Bilimlerine Giris

3 — Akiskanlar Mekanigi

4 — Tiirkiye Denizleri Bentosu
5 — Deniz Kiltiirt

6 — Navigasyon

7 — Ingilizce Meslek Egitimi
8 — Ingilizce Yazim T:knigi

D) Prcgramin Adi: Gemi Insaat
Yar: Yili 1984 - 1985 Giiz Donemi

| — Uygulamali Matematik

2 — Sonlu Elemanlar Metodu

3 — Gemi Statigl

4 — Dalga Mekanigi

5 — Gemi Hidrodinamigi

6 — Gemilerde Gerilme Analizi
7 — Ingilizce Yazim Teknigi

8§ — Ingilizce Meslek Egitimi

E) Programin Adi: Gemi Insaat
Yar1 Yili 1984 - 1985 Bahar

1 — Bilgisayar Teknigi

2 —Gemi Dinamigi

3 — Plaklar ve Kabuklar Teorisi
4 — Gemi Dizayni

5 — Ingilizce Yazim Tcknigi

6 — Ingilizce Meslek Egitimi

F) Precgramin Adi: Deniz Yapilari
Yar: Yih 1984 - 1985
Bahar Donemi

| — Bilgisayar Teknigi

2 — Kiy1 Yapilar: insaati

3 — Deniz Bilimlerind= Enstriimental
Yontemler

4 — Limanlar

5 — Kiy1 Jeoteknigi

6 — Batimetri Teknigi

7 — Ingilizce Yazim Teknigi

8 — ingilizce Meslek Egitimi



G) Proeramin Adi: Deniz Jeolojisi ve

Jeofizigi
Yar: Yili 1984 - 1985

Bahar Donemi

| — Ratimetri Teknigi
2 __ Deniz Bilimlerinde Ens
Yontemler

3 — Kiy1 Jeoteknigi

triumental

4 — Deniz Jeofiziginde Modclleme Yon-

temleri

5 — Deniz Jecliziginde Veri Islem Yon-

temleri
6 — Aktiiel Denizel Mikropale

ontole)i

7 — Aktiic] Sedimentoloji ve Dinamigi

8 — Deniz Jeokimyasi
9 — Akustik Jeofizik
10 — Ingilizce Yazim Teknigi

11 — Ingilizce Mecslek Egitimi

Canli Deniz
Kaynaklari

1984 1985

H) Programin Ad :

Yar: Yih

Bahar Doncmi

! — Deniz  Bilimlerinde LEns
Yontemler

2 — Deniz Kirlenmesi

3 — Aktiicl Foesil Algler

4 — Dcniz Ekolojisi

5 — Primer Prodiktivitc

6 — Populasyon Dinamigi

7 — Ingilizce Meslek Egitimi

8 — Ingilizce Yazim Teknigi

frumental

V. ENSTITU ARAC VE GERECLERI

A) ARASTIRMA GEMISI

Arastirma Gemisi bu alanda

thtisaslas-

mus olan Bati Alman Schiffswerlt Diedrich

Oldersum firmasi tarafindan 3 yi
rede Insa cdilerek Haziran 1978'c

4 ay st-
¢ lamam-

lanmustir. «K. PIRI REIS» olaral

K 1simlen-

dirilen bu arastirma gemisi Akdeniz ve Ba-
L Avrupa tilkelerinin sahip olduklari ayni
tonajli arastirma gemileri arasinda en mo-

dernlerinden biridir.

A.1) Geminin Ozellikleri ve Denizel

Arastirma Arac ve Gerecleri
Geminin Ozellikleri

Boyutlar:

Geminin Boyu : 36 m.
: 8.10 m.

Cektigi Su (Draft) : Min. 2.30 m.
Max. 2.80 m.

Geminin Eni

Yiikseklik s 3,80 i
Gros ton - 300
Net ton - 80

Ana Makina

V' Tipi 12 Silindir MMW 610 1500 RPM
Degisken Hatveli (Pitch’li) Pervanc
Pervanede 300 RPM

Kumanda : Koprii tistii ve Makina
Dairesi
Stirat : 10.5 Knots Devaml
12.0 Knots Maksimum
Devir Dairesi Capr: Bir gemi boyu
(36 m)
(Gidis - Gelis
3000 Denizmili

Scyir Dairesi Capr :

Yardimecr Makinalar
a) Jeneratorler

2 adet 380 V AC: 50 KWA

1 adet Konvertor 10 KWA, 50 Hz
Elektrifikasyon :

380 V AC sistem trifaze

220 V AC sistem monofazc

110 V AC sistem mionofazce

24 V DC sistem ve techlike sistemi

b) Kompressr, Klima ve Isiticilar
2 adet JUNKERS diesel kompre-
sor; beheri 2.10 m?®/dak.

200 bar kapasiteli
Sicak su ve kalorifer kazani 15000
kcal /saat

Klima; soguk ve sicak havalandir-
ma 52000 kcal/saat
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¢) Giiverte Arastirma Yardimel Ma-
kinalari
Kic Giuverte «A» Vinci Elektro-
hidrolik 2000 m. 14 ton c¢ekme
oliclii ve 6.80 m. yiik. 4.5 ton yuk
kapasiteli
Kreyn (Elektrohidrolik) Telesko-
pik
10 m. acevelada 2 ton 180° donuslu
8 m. acavelada 3 ton 180° donuslu
Genel amacli Osmogralik ving :
Elektrohidrolik 4 ton glicli
Elektrohidrolik 2 ton ¢ekme gticlu
Strecamer tambur vinci
Fenerli Trowl vinci (Elektrohidro-
lik) 10 ton cekme gulgu
1 adet motorlu arastirma ve irtibat
botu
Ust giiverte hidrografik yardimer
vinci : Elektrohidrolik 500 m. 2 ton
cekme guglu

A.2) Demiy Irgati: Elektrikli
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Denizel Arastirma Arac¢ ve Gerec-
leri

Navigasyon (Seyir) Arac ve (erec-
lexi

DECCA RM 916-C radar, algisahasi
48 mil

DEBEG MOD ITT 2200 otomatik rad-
yo tesbit cihazi

Standart manyetik pusula
ATLAS 480 derinlik olcer

Haberlesme Arac ve Geregleri

VHF ap 759 D 25 W cikishh 98 kanalli
57 programlanmis alici verici sahil
radyosu (50 kw konusma mesafeli)

DEBEG 7313 400 w cikisli 256 prog-
ramlanabilir uzun mesafe alici1 vericl

kanallir 100 kHz-25 MHz aras: deniz
radyosu

AMLIDAN 9000 gemi ici 10 kanalli ha-
berlesme sistemi

3 adet 40 kanalli amachi 5 w cikish
fesy portatif telsiz

Jeofizik Algi Cihazlar1 ve Veri
Islem Merkezi

NAVCOM MODEL 2200 uydu navigas-
yen cihazi ve MOD. 2750 navigasyon
1slemcisi

Karadan en fazla 80 km. uzakhkta ca-
lisabilen kara istasyonu

TRISPONDER Navigasyon cihaz1 (2
adet)

AUTOCARTA DS TEXAS INSTRU-
MENTS 700 ASR terminali

PDP 11/05 bilgisayar: (2 adct)

HOUSTON INSTRUMENTS COMPLOT
clektronik noktalama ve cizim cihazi

ATLAS ALPHA DOPPLER 12 D iki ck-
senli gemi dicital ol¢um cihazi
ATLAS DESO-10, EDIG 10 deniz ba-
timetrisi olciim cihazi camur ve sikis-
tirlmis sed. ayirabilir. (33 kHz-200
kHz) 5 cm. hasssasiyetli.
COLNPROOK iki eksenli akmti 6lcer
GEOMETRICS G 801 G deniz manyctc-
metresi ve proton gradiyometresi
% 00.125 gamma hassasiyetli

O.R.E. 140 3,5 sparker miihendislik
sismik cihazi

EG -G SIDE SCAN SONAR iki boyut-
lu taban algilayicis:

Genel Osinografik Arastirma Arac
ve Gerecleri

INTEROCEAN - OSEAS sistemi

500 m. kadar stirekli olarak deniz su-
yu orneklemesi yapabilen ve ayni za-
manda deniz suyunun (Is1, tuzluluk,
kondaktivite, coziinmus oksijen pH,
redox, bulamiklik) parametrelerini de-
rinlige gore anolog ve digital olarak
anmda olgcme ve kayit cihazi MILLI-
PORE su filitrasyon yapabilen, aski
yiik saptanmasina yarayan crhaz
MILLIPORE mikrobiyolojik arastirma
techizati

Cesitli ozellikte mikroskop ve bino-
kuler

HORIBA 200 petrol kirliligi analiz ci-
hazi



Etiiv ve inkubator

BECKMAN 26 UV/VIS B-12 deniz
suyu mikroniitrientleri kuantitatif ola-
rak saptayabilen (NOG,, NO., PO.,,
S0,, SO,, Si0,) otomatik analiz ci-

hazi.
Cesitli ozellik ve nitelikte plankton
kepceleri

Cesitli ozellik ve nitelikte direngler
BEAM - TROWL

OTTER - TROWL

PISTON, GRAVITY (3 ve 6. m. kapasi-
teli) ve BOOMERANG tipi karotyerler
BALIKADAM UNITESI (CONTAINER)
1 adet kompresor 13,2 m?/saat kapa-
siteli maksimum doldurma basinci
300 BAR

5 adet 200 bar basinch
cdas1 tiipu

sabit basing

5 adet tam takim bahkadam ckipmani

I adet tasimabilir basinc odasi

5. KARA TESISLERI

B.1. Laberatuvar Arac¢c ve Gerecleri, Ka-
pasiteleri

B 1.1. Deniz Canli Kaynaklar1 Labora-
tuvarr (5 Kisilik)

Laboratuvarda Kullanilan Mev-

cut Arac¢ ve Gerecler :

— Bakteri Analiz Cihazi

— Inverted Plankton Mikroskobu

— Mikroskopta kullanilan fotograf
makinasi

— Jsik Mikroeskobu

— Binckiiler

— Elektrikli Koloni Sayici

— Kompresor

— Filitrasyon Cihazi

— Portatif Santrifiij

— Yuksek hizda kullanilabilen
«Nackthai»

— Plankton Kepcesi

— «Helipoland» larva kepcesi

— «Hensen» yumurta kepcesi

— «Bango» plankton kepcesi

B.1.2.

B.1.3.

Deniz Cansiz Kaynaklar (Jeolgji,
Jeofizik) Laboratuvarm (5 Kkisilik)

Laboratuvarda Kullanilan Mevcut
Arag¢ ve Gerecler

— Gravite Sediment Ornekleyicisi

— Piston Sediment Ornekleyicisi

— Bumerang Sediment Ornekleyicisi

— Grab Sediment Ornckleyicisi

— Elek Analizi Icin Gerekli Aletler
(Retsch)

— Hassas Terazi (Sartorius)

— Karot Kesici

— Isitica

— Santrifiij (Ecco)

— Karnistic: (Heiddph)

Deniz Kimyasi: Laboratuvar
(5 Kkisilik)

Labaratuvarda Kullanilan Mevcut
Arac¢ ve Gerecler

Enstiumental Analiz Laboratuvar;

— Beckman Atoniik
Cihaz

— Massman Kiivet

— Spektrometre Cihazi

— Printer (Yazici)

— Etuv

— Yuksek Is1 Firini

— Iyon Analiz Cihazi

— pH metre Cihazi

— Kondaktivite Cihazi

— Vizkozi Cihazi

— Yogunluk Olcer

— Vakum Pompasi

Absorbsiyon

Yas Kimyasal Analiz Laboratuvari

— Her turlu kimyasal maddeler

— Su banyosu, Isiticilar ve Manye-
tik karistiricilar

— Gerekli tiim cam malzemeler

— 2 Hassas terazi

— Milipor Tridestile Hassas su Des-
tile

— 2 adet tasmnabilir Inkiibator ci-
hazi

— Mikrobiyolojik Analiz Icin Steril
Setler

— Hazir Steril Besiyerleri
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— Bidistele Su Cihazi
— Santrifi]
— Su tasliye cihazi

C.1.4. Fiziksel Deniz Bilimleri Laboratu-
var:r (5 Kisilik)

Laboratuvarda Kullanilan Mevcut
Arac¢ ve Gerecler

— OSAKA Akinti1 Olger

— Interoccan Akinti Olcer (Mooring
Sistem)

— Interoccan Dalea Olger

C.1.5. Deniz Teknolojisi Laboratuvar: (10

Kkisilik)

Labeoratuvarda Kullanilan Meveut
Arac¢ ve Gerecler

Arvastirma ve Clciim Laboratuvar

— Gemi Modeli Cekme Arabasi

— Gemi Modcli Cckme Arabasi Glic
Kaynagi

— Pertatif Teyp Kayit Cihazi

— Elektronik Bilgi Toplama Sisle-
mi

— U.V. Kayit Edici

— Iki Kanalli Osiloskop

— X-Y Kayit Edici

— Sayisal Voltametrce

— Sayisal Indikator

— 12 Kanalli Amfikator Sistemi

— Sayisal Olgme ve Kontrol Cihaz

— Analog Zaman Rolesi

— Hiz Algilayicisi

— Eksenel Tip Hiz Algiiayicisci

— T. Structler

— Elektronik Turmetre
YICl1)

— Sayisal Gosterge ve Tarayicilar

— Oliloskep, 50 MHZ

— BRasing Olgen Algilayicilar

— Transfer Fonksiyon Analiz Cihazi

(devir sa-

Mekanik Agac Isleme Atelyesi

— Eksantrik Pres
— Matkap Tezgahi
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— Bimak Torna Tczgaht
— Yatik Freze

— Dik Freze

— Sac¢ Kivirma Makinasi
— Caka

— Hava Kompresoru

— Model Isletme Testeresi

C.2. Dershane ve Kutuphane

2.1. Dershanc | adet 50 Kkistlik,

adet 30 kisilik,

2.2. Kiituphanc : 1 adel tahminen 1500

adet yayimm mevcul

VI. ONERILER :

Ege Universitesine ait Hidrobiyoloji ve
Su Uriinleri Uygulama Arastirma Merkezi-
nin Urla’daki tesislerin laboratuvarlarindan
sinirh clarak vararlamlmaktaciv. Thtiyacin
bir kismunm karsilanabilmesi icin Urla'da-
ki bu Enstitu
prclabrik laboratuvar unitceleri insaati de-
vam ectmektedir, Enstitiintn tim laberatu-
var unitelerin tam olarak faaliyete gecir-
mesi  ¢gitim  ve ciizenl
bir sekilde yiiriitmesi Inciralt: - Cakalburnu
mevkiinde yapilmas) planlanan Gemi  Mu-
hendisligi Gelistirme ve Arastirma Labora-
tuvar: i¢in gerckli ¢zel gayeli deney havuzu-
nun ve kara tesisleri insaatinin bir an on-
ce tamamlanmasiyla mimkiin olabilecek-
Lir.

tesislerin bahceesinde icin

idari hizmetlerini

Her yil milyonlarca lira harcanarak ya-
pilan arastirmalardan elde edilen dip or-
nekleri, kayitlar, canli deniz kaynaklar: or-
nekleri, su kalite oOrnekleri kimyasal ana-
liz neticeleri ve bunlara ait standart ornek-
lerin muhalazasi Sosyal Sigortalar Kuru-
mu’'na ait kiralik tinasinda ve rastgele bi-
nalarda barakalarda muhafaza edilmemesi
cgerecken yliksek degerdeki dokiimanlardar.

Bunlarin muhafazas: ve degerlendiril-
mesi Enstitiimiiziin kendi binasina kavus-
masi ile miimkiin olacaktir.

1



ENSTITU
SEKRETERI

MUDUR

GEMEL
H/ME TLER

GEMI VE TERMNIK
MiZME TLER

rl'_

P L T
AT LA
Wl TAWLAEN

K wmdwrftyfa

BiTAPLIR ]

Il"

aAvwiral
LY 1 ﬂtl

vAYIN G BT

<['l-“".t'“l’ ey

F’UH! TORL LR

=

Eew m P ALY,
ADAS" A 4

¥ TS
[ S1re
Myl Ty f@

—
MUDUR
YARDIMCISI
LABORATUYAR PROJE VE
2 DONER- ERMAYE DIS SR
TEMMN HIZMETLER
r:-;ﬂl L ET T l LUNF 1*_1!_“_“ DG & oF A ool U

; E ' Lpeee e r,

| Ln&ﬁmu. LW TE S AT L

DEMF bW m g,
L AR T T
40P T e

[LEx TR,

(a0 DEwn?
" AenAR | AR
| AR e A

Iy f m g

Lok B A YA

we i U T O

LA PR A

r:_.____.__"l

I biom [ ] s

M sp} mirwats
R LT LT 1 e [J

SRTEAT AT T s

- — - =

19



Deniz Yapilarinda Cebri Akimh Katodik

Koruma Sistemleri

Deniz yapilarinda katodik koruma iki
sekilde gerceklestirilebilir. Birincisi onceki
yvazida bahsecdildigi gibi Deniz yapisinin de-
niz suyuna maruz islak alanlart uzerine
calvanik ciftlerin olusabilecegi bolgelerde
daha sikca olmak {izere yerlestirilen Alu-
minyum cinko veya magnezyum anot spol-
latlar1 vasitasy ile gerceklestirilir. Bu yazi-
da katodik korumanin ikinci yolu olan ceb-
ri akimli koruma sistemleri genel prensip-
leri ile anlatilmaya calisilmistir.

Bu sistem birinci sisteme nazaran uztn
vadede daha karli ve ckonomik oldugu icin
bilhassa havuzlama peryctlarinin uzun tu-
tulmasi ve bu yolla kazanilacak ckonomik-
lik ve tekne su alti korumasimda gergekle-
sccegi daha ectkinlik acikca goriilecegi gibi
her zaman cesitli ctkilere maruz deniz ya-
pilarinda tercih nedeni olacaktir.

Zatcn sistemin yeni gemilerde gittikee
uygulama fazlahgi bu sistemin etkinligini
aciklayabilmektedir.

Birinci ve ikinci tur korumayr gergekle-
yen gemilerde ayni havuzlama peryodunda
cebri akimli katodik korumaya sahip tek-
nenin birinciye nazaran c¢ok daha temiz bir
su alt yapisina sahip oldugu gozlenmistir.
Basit bir kontrol ve montaj uygulamasina
sahip bu sistemin Recktifayer (Dogrultucu)
ve sensorleri her gemi veya deniz yapisina
uygun bi¢cimde normal korunacak yiizey ve
yuzeye uygulanacak akim-voltaj miktari
hesaplandiktan sonra secilecek rektifayer
ve diger echizeler tesbit edilir.

(*) Gemi Ins. ve Mak. Miih. UM Denizcilik
A.S., Istanbul.

(**) a.s skarpenoid cathodic protectiin instruc-
tion book ve dubai dry docks’ta uygula-
nan yontemlerden terciime edilerek der-
lenmistir.
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Derleven : Nazif KOCAMAN (*)

Hesaplama mctodu birinci yazida bah-
sedildigi gibi

Akini :

Islak alan (M*®) x Akim yogunlugu (MA /M*?)

1000

Cikan akim degeri secilecek rcktifayer ve
elektrotlarin kapasitesini tesbit cdecektir,
Akim yogunlugu tekne dis kaplamasi icin
genelde 10 MA/M2 ile 30 MA/M:2 arasinda
secilecektir,

Cebri akimli katodik koruma sistem-
leri.

Otomatik rektifayerlerle beslemeli ve
buradan permanent (Kalic1) anotlara dag:-
tilmis reguleli dogru akimla calisan ve su
alt1 yapilarn icin kullamlan bir katodik ko-
ruma sistemidir.

Tekne ile birlikte pervance sistemleri
icinde kullanilan bu tur koruma bir kayici
ring ve farca vasitasi ile pervaneye irtibat-
landirilarak pervancnin katodik korumasi
gerceklenir.,

Efektif polarizasyonla, regiileli akimla
beslenen sensor eclektrotlar magnetit sek-
linde degisen tekne su alti durumu igin ge-
rekli koruma olayin1 gerceklestirir,

200 kadar gemide gzrceklestirilen bu
sistem 7000 tdw ile 400000 tdw boyutlarin-
daki ULLC gcemilerinde gercgeklestirilmistir,

Tekne Korumasi icin cebri AKim.

Siirekli olarak clektro kimyasal karak-
tere maruz tckne su alti kesiminde surekli
ve diizenli bakim boyamada yeterli degildir.
Ciinki korrozyon sebebi olarak iki ana fak-
tor vardir. Bunlar su ve oksijendir. Her iki-



si de boya filminin igerisinde nufuz cdicl
szellik gosterirler. Diizglin olmayan kesim-
lerde (Kana rakamlari, zincir cevresi v.s.)
niifuzivet daha fazladir. Ayrica bronz perva-
ne veya galvanik ciftlerin olusacagi bolge-
lerde galvanik olaylar durumu dahada ko-
tiilestireceklerdir. Daha [azla kapali meka-
nizmalarda su ve cozelti halindeki molekii-
ler oksiien karisimi celik ylizeylerde celik

coziinmesini  (korrozyonu) Dbaslatacaktir.

Royama durumu, celik levhalar arasin-
daki baglanti, deniz suyu sicakligi, gemi hi-
z1 ve diger faktorler korrnzyon olaymi etki-
leyecek diizeydedir.

Biitlin bu olumsuz olaylarin birlesmesi
ile korrozyon baslayacaktir. Korrozyonun
derecesi sartlara baghdir. Daha acikc¢asi
anodik reaksiyon celik yuizeylerde [errous
iyonlarimin c¢oziuinmesini baslatacak boylece
metal ylizeyden itibaren harap olmaya bas-
layacaktir. Bu durumda anodik korumayi
gerektirecektir. Farkli alanlarda kullanilan
korroding anotlar yiizeylerde katodik koru-
may1 gercekleyecektir.

Tabiidir ki bizim ana gorevimiz anodik
reaksiyonu durdurmak veya baska yone yo-
neltmektir. Bunun icin cebri akimli koruma
sisteminde tekne ylizeyinden deniz suyuna
bir elektrik akimi uygulayabiliriz. Bu bir
lokal uygulama secklindedir. Bu akim mik-
tary geligi ¢oziinmeye gotiicecek gerekli elek-
tronu saglayacak seviyededir.

Galvanik anotlar metalden c¢o6ziinen
matalik iyonlarin yiikiinii tizerine almada
kullanilir. Diger metot dcgal elektron aki-
sim gergekleyereck kler ve oksijenden kay-
naklanan ¢oziicli etkiyi ¢nleyecek perma-
nent (kalici) anot yontemidir.

Akim beklemeli tekne su alti koruma
sistemi gerekli efektif anot akimini sagla-
yacak polarizasyona sahip, akim korumali
sistemdir. Bu boya filmi iizerine iist koru-
ma olayidir. Bu durum dip korumada pas-
lanmay1 Onleyecek formasyonu gercekleye-
cektir.

Normalde uygulanan pratik akim vo-
gunlugu 20 MA/M: seviyesindedir,

Katodik korumada sistem dizayni icin,
1slak alan miktar:, dizayn materyali, boya
durumu ile ilgili bilgiler gercklidir. Bu akim
yogunlugu ve potansiyeli -600 MV den -
850 MV a kadar degisebilir. (CU/CUSO, ya-
1 pili referans olarak kullanilir).

Aslinda deniz suyunda serbest korro-
ding etki i¢cin 250 MV luk potansiyel yeter-
l1 sartlar1 saglar niteliktedir. Uygun cinko
referans elektrodu ile gemi alt korumasi
icin 500 MV ve genel koruma icin 250 MV
yeterli mertebededir.

Korrozyon kontrolunda cebri akmm
Permanent (kalici) anotlar tizerinde klor ve
oksijen cikis1 seklinde bir reaksiyon ger-
ceklesir., Burada elektronlar siirekli serbest
birakilarak tekneyi devamli doymus durum-
da tutup korumada belirsizligi ortadan kal-
dirmis olur. |

———
==+ @™
Hp—=telQs2a

AsMeO il pLON O sN O IIE —» ZOF

| sekil . 1.
Cebri akimli katodik koruma sistem prensibi

Metal yapilarda bu negatif potansiyel
sarji, metal-su arasinda bir potansiyelin
olusmasina neden olacaktir. Bu kondiisyon
genellikle galvanik seride normal korroz
yon potansiyeli 200 MV dan 300 MV seviye-
sinde potansiyeli bulur.

Permaent Anotlar...

Pemanent (kalici) anotlara rektifayer-
den (dogrultucu) pozitif terminal irtibat-
landirilmistir. Permanent anot materyali
disuk oranlarda gilimiis, demirsilikon, gra-
fit ve ana materyal olarak platinized titan-
yum veya platinized niobiyum kullanilmak-
tadir., Cesitli kaliplarda olan anotlar cesitli
kullanimlar i¢cin farkli avantajlara sahip-
tirler. Deniz suyu i¢in uygulamalarda pla-
tinized titanyum ve glimiis alasimli anot-
lar tercih nedenidir.
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Referans elekiyotlar.

Relerans clektrotlar tekneye uygulanan
potansiyelin miktarim  kontrol etmek i¢in
kullamihir. Referans clektrotlart ile ¢eligin
katot polarizasyonuriu 250 MV mertebesin-
de tutarak clverisli koruma saglanabilir.
Referans clektretlarmin imalinde kullanilan
civkonun sallhik derecest sorrczyon polan-
siyelini uyeun ve titiz bir sckilde tayin i¢in
oereklidir. Cebri akimli sistemlerde  gesitll
referans clektrotlarm ile alinmas: gereklii de-
gerler asagidaki gibidir,

Referans clektrodu @ CU/CUSO, ZN
Korumasiz tckne

— 600 MV 500 MV

Polarize tekne — 800 MV 4250 MV

REKT 1 AP YERL

RNOTP IANITESS

W IANII,

kO EALAM

sekil. 2.

Skarpenerd patentli cebri akimly
katodik keruma tesisata :

Sistemde kullamilan platinized perma-
nend anodunr (PA) Rcktifayerden (dogrul-
tucu) (R) baglantisi 3 fazhh otomatik rcgu-
leli pozitif terminallidiv. Anotlar tekne yu-
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zeyine anol vizeylr tekne disinda  kalmak
uzere uygun bir kollerdam vasitas: ile mon-
te cdilmistir, Anotlar deniz suyuna dogru
akim ¢ikarlar. Akim doausleri tekne vi-
zeyure ve pervanceyedir. Rektifayerin nega-
tit terminalt ise dogrudan tekne yizeyvine
irtibatlandimilnuastir,

Rektifaverden akim c¢ikise Gzel bir kart
ile stirekli  kontrol altinda bulundurulan
otomalik beslemeli stabil akim scklindedir.

Rerclans clektrotlars (RE)  c¢ift yayil-
ma vetenegine sahiptirler. Birincil olarak
tekne pelarvizasyonunu  sitrekli  okumada
ikincil olarak tekne ylizey polarizasyon de-
gerini menotara (M) ileterek uygulanan de-
vamtli pelarizasyonu stabil kilmak icin oto-
matik kontrolu saglar. Burada dumen yel-

i

pazesi aradaki yag filmi nedeni ile tekne-
den vyalitkan clmasi dolayisi 1le  yelpaze
tekneye kahin ve fleksibil bir kablo ile ur-
tibatlandirilmalidir. Gene pervance baglants
seksiyonu kaymali bir ring-firca vasilasi
ile saft tizerinden olur.

Titim anot amperajlart ve referans clek-
trot amperajlarr monitor utzerindeki olgme
cihazlar: ile (MV) olarak okunabilir.

--—"'_-_._-_

Argolalr
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Standart Rektifayer,

Skarpenordun 3 fazh rektifayeri 150 A,
200 A, 450 A, ve 600 A lik cikis kapasiteli-
dir. Normal anot akimi 60-75 Anot/Amper
civarindadir. Muhakkak kullamilacak anot
sayisy onemlidir. Uygun anotlama icin bu
rektifayerlerden herhangi biri secilerek ye-
terli kapasiteli rektifayer kullanihir,



Tekne baglantilar,

Bahsedil<igi ziki Platinized anot disk-
leri ve referans elcktrotlarr tekne kaplama
cact lizerine acilan kenlferdamlara gomu-
lerck montajt yapilir. Bu dizayn clekirot-
larin cis ctkilerden zarar gormemesi igin
uygundur. Anotlar vc relerans clektrotla-
rim1 - siperledikten  sonra bir akim
dagihmii saglamak i¢in anctlarin ve refe-
rans clektrotlarmm ctralint iyice raspala-
diktan sonra epcoksi ile kaplamalidir,

uygun

ama saci tizerine acilan kolerdam-
ar ve referans clektrotlarimin mon-

Kap
lar anol

taji ve bakvmi i¢in ¢ck uygun bir dizayn

seklidir.
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Cebri akinli katodik koruma
sistemlerinin avantajlari,

Tekne icin :

Tekne kerrezyora kars: kerunmustur;

Kaynak diki;lerinde, percin baslarinda,
vamali beélgelerde, boyadan kazmmis alan-
larda kerrozyon durdurulmustur.

Tekne tizerinde minimum ve stivekli pti-
ruzsuzlik saglanir.

Sistemin ctkinliginden dolay:, korroz-
/en elimine edildiginden yapilarda boyanin
kalicihigr saglanmis, tekne yiizeyinin piiriz-
stizluglt gerceklenmis olur.

Yakit masrali distirtilmustinr:
Plirtizstizliik sebebi ile tekne su siirtiin-

direnci azalarak ekonomiklikte esasa
ulasilmis olur.

mc

:r"_f - ]

Boyada saglamhk sur:klilik saglanir.

Su alti ylizeylerde cesitli yapismalar ve

paslanma Onlenerck boyanin devamlihigi

saglanir.

Kirlenmeyi azaltir :

Boya [ilminin kalicihig ile kirlenmede
oosterir, Bu ylizden
kemple katedik kcrumalarda sistem kulla-
mhirhg gittikce artmaktaair.

onleyici  fonksiyon

Havuzlama peryodunu uzatir:

Kerrozyenun climinasyenu ile su  alti
Leyali alami korumas: geminin havuzlanma
peryodunu uzatir. Scyrekte olsa karava otur-
malar su alti tckne hasarlarn dolayi-
sivle kaziman bovali alanlar uzun stre boya-

s1z. bekleyebilir,

VE

Tckne anotlarim yVOK-

fur ¢

yvenileme  clawvi

Elzem clan tckne su alti katodik koru-
masi icin permanent anotlarla korundugun-
dan yenilenmesi gerckmeyecektir.

Pervaneley icin

Sistem bronz pervanclerin asimmasini
onler.

Metalurjik ve gemi hizi ile ilgili clarak
crozyon kavitasyondan olusan yaral
alanlart kontrol altinda tutar.

Ve

Uygun parlakhiga sahip pervanc yuzey-
lerinin parlakhihigimm  devamini  saglamak
katodik korumanim ana gorevidir. Boylece
olusabilecek kavitasyon olayma karsi etkin
énlem almmis olacaktir. Onceden kavitas-
ycn ve erozyondan olusan ve diizeltileme-
ven yarali alanlarin durdurulmasi ve azal-
tilmasi uygulanan yliksek derecedeki pola-
rizasyonla saglamir, Uygun calismada yu-
filmi yastiklama yaparak
olava yardimci olur.

zeyde hidrojen

Optimum verimliligi saglar.

Pervanenin verimliligini saglamak igin
oncelikle yilizeylerin purtizsizligunu muha-
faza etmek gereklidir. Ayrica korrozyon do-
layis1 ile azalan materyal pervanenin hasa-
ra ugrama ve kirilma riskini artiracaktir.
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Artan diren¢ yoegunlugu.,

Ivi bilinen bir faktorde materyal yorul-
masichr. Pervane bilinyesinde korrozyondan
degan bu materyal yorulmasini uygun bir
kotodik koruma ile saf disi etmek mumkun-
diir,

Pervane katedik koruma sistemi
mentaiji.

Pervane katodik besleme gerilimi rek-
tifayer pozitif gerilimi saft uzerinden Kkay-
mal1 ring ve fircalama vasitasi ile pervane-

e ———— g T = ea——
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sekil . 5.
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ve irtibatlandirilir., Negatif terminal dogru-
dan tekneye irtibatlandirilir.

Fozitif polarizasyon yatak aralarmdaki
yag [ilmi sebebi ile akim iletimi makinadan
1zole olur.

Polarizasyon, rektifayerden clektronik
clarak kontrol edilir. Sonucta cikis maksi-
mum sekilde tekneye gore —300MV civa-
rinda devaml set edilir.

Bu sistem distik alasimli  pervaneler
icinde rahathkla uygulanabilir.
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Kendi Kendine Bosaltma Yapabilen
Dokme Yiik Gemileri

Graviteye bagh olarak kendi kendine
bosaltma yapan bir dokme yik gemisi nor-
mal bir dokme yiik gemisinden farkli ola-
-ak avantajlara sahiptir. Bu tiir dokme yuk
cemileri pahali liman insaatlarimi azaltir
veya yok eder ve liman verimini buyuk ol-
clide artirir. Bu verim artis1 dokme yuk ge-
mileri ile yapilan ticarette buyiik dalgalan-
malar gosteren trafik akisinda bu c¢ok
5nemlidir. Bu endiistri yerlesme bolgeleri
icin serbestiyet hasil eder ve bolgelerin ye-
ni gelisen alanlarda olabilmesini saglar.
Ilave olarak bu tiir gemiler cok o6zel vazi-
telerde yapabilir ki bu vazifeleri geleneksel
dokme yiik gemileri yapamazlar. Ornegin;
denizdeki yapilarla ilgili olan isler. Yeni
yarattigr imkanlarla gemi sahiplerine ve ge-
mi servisinden istifa edenlere daha fazla
rekabet sansi getirir. -

Son bes yilda kendi kendine bosaltma
yapan dokme yuk gemileri servise girmeye
baslamis ve konu iizerinde yapilan arastir-
ma ve calismalar yogunluk kazanmistir.
Tilirkive'de mevcut dokme yiik gemilerine
ve yenli inga edilen dokme yuk gemilerine
bu sistemin uygulanmasi ile elde edilecek
venlt imkanlar ve avantajlar arashrﬂmayﬂ
oaslanmalidir. Kendi kendine bosaltma ya-
pan dokme yiik gemilerinin yiikleme - bo-
saltma maliyetleri ile geleneksel. bosaltma
yapan dokme yiik gemiierinin yilikleme -
bosaltma maliyetlerini kiyaslarken, biiyiik
miktardaki etkenler goéz oniine alinmalidir.
Bu etkenlerden bazilari; gemi kiralayicisi-
nin ve gemi sahibinin 6zel durumlar: ve on-
larm istedikleri ile uzun doénem stratejileri-
dir. Dokme yiik gemilerinin vyiikleme - bo-
saltmasinda ii¢c ana kavram gozlenebilir.

(*) Gemi Ins. ve Mak. Yiik. Miih. D.B. Deniz
Nakliyat  T.A.S. Genel Md. Teknik Isler
Dairesi Baskanligi,

Derleven : Ayhan KIRMIZI (*)

— Vingsiz gemiler.
— Kendi kendine bosaltma yapan kreynler-
le donatilmis gemiler.

— Graviteye bagh olarak kendi kendine bo-
saltma yapan gemiler.

Bu kavramlar arasindaki yarismada,
oraviteye baglh olarak kendi kendine bosalt-
ma yapan gemilerin payr gelecek 10-15 yil-
da biiylik bir ilerleme gostermesi soz konu-
sudur. Kendi kendine bosaitma yapan siste-
min uygulanmasi ile kubik kapasitede ka-
yiplar olacaktir. Yeni insa edilen gemilerde
kiibik kapasitesi, temelde fiyat ve dizayn
meselesidir. Uygun kiibik kapasite buyuk
ekstra paralar odenmeksizin, dizayn para-
metrelerinde ve diizenlemede uygun ayarla-
malar yaparak ve gemi derinligini artira-
rak elde edilebilir. Kendi kendine bosalt-
ma yapan gemilerin fiyati daha yiliksek ol-
maktadir. Ancak bu fiyat farki, bu tir gemi-
lerin ozel isletme karakteristiklerinden otu-
rii kazanilan miktarlarla dengelen ~bilir. Sik
sik goriildligii gibi baz1 faktorler asil te-
mel faktorleri golgelemeye meyleder. Orne-
gin: isletme fleksibilitesi, pazar fleksibili-
tesi yarismada ayakta kalma, daha fazla
ozel is yapma imkanlar: ve bunun gibi. Bah-
si edilen golgeleme, jﬁklemeubasaltllla pro-
jeleri ile ilgili ekonomik fizibilite c¢alisma-
larinda yanhs sonuclara vardirmaktadir.

Geleneksel yiikleme - bosaltma metodu
ile kendi kendine yiikleme -bosaltma me-
todu mukayese etmek icin; meselenin te-
mel noktalarmi iceren analitik bir yakla-
stimda bulunmak gerekir. Meseleyi iki temel
bilesene ayirarak yapilan yaklasim en agik
izlenimi verecektir,

— Gemi/Liman isletmeler: ekonomisi

— (Limanlar arasinda ticaret yapan) Gemi-
lerin ekonomisi.
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Daha sonra bu temel bilesenleri bir ge-
nel fikirde birlestirmek lazim. Gemi/Liman
fonksiyonlarinin ekonomisi, bir giris liman-
larma yapilan girisin miktarlarina duyarli-
lik gosterir, ozellikle vingsiz dokme yik ge-
mileri ile yapilan diizenlemelerde yiiksek li-
man yatirimlari ve kiyasla diisiik yiikleme -
bosaltma kapasitelerinin etkilerinin birles-
mesinden sonuclanan vingsiz alternatiflerin
masraflarmi U grafigi tarifliyor. Trafik az
oldugu zaman, yiliksek kapital maliyetleri
diisiik ylik hacimleri taratindan karsilanir.
Aslinda bu ton basmma ¢ok yiliksek maliyet
demektir. Limanin teorik kapasitesinin % 50
den daha fazla olacak sekilde trafik var ise;
0 zaman sira bekleme maiiyetleri etkileme-
ve baglar. Kalabalik, yliksek naviun paza-
rm1 getirir; bu da demoraj (limanda gemi-
nin planlanandan daha fazla kalmasi nede-
niyle 6denen tazminat) masraflar ile cok
zayif gemi/liman isletme ekonomisi arasin-
da gidip gelmeye sebep olur. Kendi kendine
bosaltma yapmada 10000 ton/saat kadar bo-
saltma kapasitesi olmasimma ragmen ve az
ihtiyaclar: olan liman yapisina ragmen, ge-
mi/liman isletmeleri masraflar1 daha az ve
yuk hacimlerindeki degis.kliklere kars: ol-
dukca duyarsizdir. Sonuc¢ olarak kendi ken-
dine bosaltma yapabilen dokme yiik gemi-
leri, geleneksel bosaltma yapan dokme yiik
gemilerine gore daha avantajlidir. Liman-
lar arasinda ticaret yapan gemilerin ekono-
misi diistiniildiigiinde durum daha kompli-
kedir. Faktorler, birbirinden farkli ticaret
durumlarindan kaynaklanacag: icin farkl
olacaklardir. Eger piyasa farkliligindan ve
dalgalanmalarindan dogacak etkileri goz-
oniine almaz isek ve yiikleme bosaltma mas-
raflarina daha teorik acidan bakar ise; rih-
timdan rihtima durumunda masraflar, te-
melde, yilikleme - bosaltma mesafelerinin ti-
cari kombinezonlar ile balast azaltmalari-
nin ve gemi biiyukliigiiniin fonksiyonlaridir.
Ilave olarak gemi fiyati ve geminin islet-
me masraflar: gelir. Yeni insa, kendi ken-
dine bosaltma yapabilen bir geminin fiyati
% 15 - 30 mertebesinde vingsiz gemiden pa-
halidir. Ayni biiytikliikteki gemilerin mu-
kayesesinde goriiliirki vingsiz gemi rihti-
mindan rihtima durumdaki en dusltik mali-
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yeti verir., Clinkii onlarin giindelik maliyet-
leri daha diusiiktiir, Yiikleme bosaltma me-
safesi ne kadar uzun ise, o kadar vingsiz
gemi daha avantajlidir. En uzun mesafeli
ticari anlasmalar piyasadaki en basit ve en
ucuz gemilere yarayacaktir., Boylece, kendi
kendine bosaltma yapabilen gemiler, temel-
de, kisa mesafeli tasimacilik icindir ve uzun
mesafeli ticari anlasmalarin oldugu zaman-
lar ilgi alani disidir, diye disliniilebilir.
Rihtimdan rithtima durumunda maliyetleri
gosteren grafige gore geminin buyukligi
tipinden daha onemlidir. Kendi kendine bo-
saltma yapabilen gemilerin ekonomik fi-
zibiliteleri uzun okyanus seferlerinde asagi-
dakilere baglidir.

— Bazi uzun mesafeli dokme yuk ticaretin-
de daha biiyiik gemiler kullanmayi, ken-
di kendine bosaltma yapan dokme yiik
gemileri mumkiin kilabilir ise.

— Kendi kendine bosaltma yapabilen ge-
milerin yeni ticaret kombinezonlar: ya-
ratabilir ise, bu basarilir ise balastli sc-
yir ile navlunlu seyir orani diisecektir.

Bu i1ki durumu mumkiun kilabilecek
noktalar sunlardir :

— Daha derin sularda kendi kendine bosalt-
ma yapan gemiler icin basit terminalle-
rin kurulabilmesi,

— Denizde gemiden gemiye yik transferi

— Bir c¢ok limanlara yanasma yapilabilme-
sidir.

Sonuc olarak, kendi kendine bosaltma
yapan sistemler icin ekonomik tesvik edi-
cilik, her biiylikliitkteki gemi ve her mesa-
fede ticaret yapan gemiler icin gecerli ola-
bilir. Fakat kisa mesafeli tasimacilikta, ken-
di kendine bosaltma yapmanin tesvik edici-
ligini ve icraatindaki avantajlari gormek
cok daha kolaydir. Kisa mesafe seferinde
liman zamanlarindaki azalma yeterli eko-
nomik iyilesme nedeni olur. Uzun mesafe
seferinde ekonomiklik daha komplikedir ve
tasimacilikta uzmanlhik ve meseleyl avan-
tajli hale getirmek icin hiiner ister. Bu
avantajlar1 oldugu halde, okyanus denizci-
liginde kendi kendine bosaltma Xkavramiy-
la ilgili hizli gelismeler olmuyor. Bunun
icin onemli bir sebep bilinen yumurta - ta-
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konveyor sistemi ile bosaltma’
yapabilen bir dokme yuk qemisi.

Graviteye badli olarak kendi kendine

vuk hikayesinden kaynaklanmir. Gemi islet-
meciligi ve limanlarin yeni sistem ig¢in or-
ganize olma ithtiyaci bunu dogurur. Birisi
bu ¢emberi kirmadan oOnce, liman planlayi-
cilar1 gelecege ait planlarimi yaparken sim-
diki filo durumunu goz Onune alirlar, ve
gemi sahipleride geleneksel gemileri sipa-
rise devam ederler. Bir ¢ok gemi sahibi ko-
nuyla ilgilenmektedir. Fakat onlardan c¢ok
azinin yeni yapilacak kendi kendine bosalt-
ma yapabilen bir gemiyi isletecek durumu
ve diizenli ticaret yapabilme imkanlari var-
dir. Ilave olarak diisiik navlun piyasas: akil-
c1 olmay1 ve ihtiyaclar: son derecede az tut-
may1 gerektirir. Su zamanda gemi sahipleri,
tersaneler, kredi kuruluslari ve hiikiimet
biitgeleri, navlun piyasasindan dogacak za-
rarlar1 karsilamak durumundadirlar. Bunu
yaparken mnavlun piyasasimn degisecegini
ve tekrar para kazamilacag: iimidi tasmn-
maktadir. Ancak bir cogu gecen sene bu
umidi yitirdiler. Durum boyle son iic yil-

daki gibi devam ederse, bu -biiylik miktar-
lardaki kayiplari kimlerin tasiyabilecegini
su anda kestirmek son derece zor. Su an
icinde bulundugumuz bir durum icinde bu-
nu yapamazlar. Yani yuzeysel durumlara
gore gemi-sahipleri gelecek ulasim ve piya-
sa planlarmi yapmazlar. Buglin i¢in onlar,
en diisiik diisiinme maliyeti ile en uzun
stratejilerini planlamak icin yegane im-
kanlara sahiptirler. Yeni tasimacilik siste-
mine donebilmek ve ekonomik olabilmek
icin gemi sahiplerinden gelecek uzun do-
nem tasimacilik duzenlemeleri tekliflerine
ve mevzubahis gemilerin spot piyasada ol-
masina ihtiya¢ vardir.

Gemi sahipleri, firsatlar1 degerlendir-
mede cabuk ve istekli olmalarima ragmen,
kendi kendine bosaltma yapan dokme ge-
milerine yonelenler azdir. Bu yavas olma-
nin sebebi, kendi kendine bosaltma yapan
dokme yuk gemilerinin ileri seviyede ve
pahali oluslar: degil, is felsefesinde ve yati-
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rim stratejilerinde ve daha da otesi piyasa-
da calisan personelin vasiflarinda ve calis-
ma metodlarinda olmasi gereken koklii de-
gisikliklerdir. Bu koklii degisiklikler ise za-
man, kaynak ve gayrete bagidir. Hos olma-
van bir sebep ise tasimaciliktaki son on yil-
daki tutuculuktur. Tutuculuk yeni buluslari
izlandirmaz. Halbuki yenilikler yarisma-
da gereklidir. Tutucu tasmtacilik yapan ge-
mi sirketleri gemi tipl ne olursa olsun ayni
navlun seferleri yaparlar. Bunlar memle-
ketlerine, endistrilerine yenilik¢i olarak
hizmiet etmek yerine, elden gemi alma ile
daha fazla 1lgilidirler. Bu tutucu tasimaci-

lik yenilik¢iligi tegvik etmez ve agirn liman

vatirimlarma sebep olur. Bu asir1 masraf-
larin bedeli ise hizmet edilen endiistri hat-
la daha kotiisii vergi verenlerce Odenirki;
vergl veren gereksiz asirn bir harcama ya-
pildigin1 bile bilmez. Halbuki bu aswrn li-
man yatirimlarina harcanan para hizmet
cdilen endiistriye sunularak daha fazla ulu-
sal iretim yapilmasmda kullanilabilir. Bu

vitksek miktardaki harcamalar insaat sek- -

torit icin gelistirici olabilir. Ancak, gelecek-
te liman insaatlarmma karsi olan muglak
hareketlenme, tekrar kritik gorulup yeni-
den gozden gecirmeye tabi tutulabilecektir,

Vingsiz dokme yiikk gemileri ile kendi
kendine bosaltma yapabilen dokme yuk ge-
mileri farkli kavram smiflarma girerler.

Pihtimdan rihtima taswymacilik masraflary (Geminin limank
daki zaman icerisindeki masraflary haric)
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Tasima mesafesi n.m,
Kendi kendine bosaltima yapan dokme yiik aemiler:
=== Ving¢siz dokme viik nemileri,

Kavram «A» temelde gemi isletmeciligi ile
ilgili kavram «C» sermaye riski idaresiyle
ilgili, kavram «B» tasimacilig1 yonlendirme
ile ilgili ve kavram «D» gelisme saglamakla
ilgili olsun. Bu durumda vingsiz dokme
yitk gemileri kavram A ve C igersinde du-
stiniiliir. Kendi kendine, bosaltma yapabi-
len dokme yiik gemileri ise endustri prog-
ranunda tam istenen oOzelliklere haiz olabil-
digi icin kavram «B» igerisinde ve gelismis
seviyede, daha akilc1 yatirimlar yapilmasi-
na yardim edici oldugu icin kavram «D»
icerisinde diistinuliir. Yani tasimacilikta da-
ha iyi ekonomi elde etmek ve dis piyasa
sartlarinda geleneksel tasimacilik metodlar:
ile olan yarismada yardum etmek yolunda
kendi kendine bosaltma yapabilen gemiler
enteresan imkanlar sunar. Tabiki bunlar
saghikli ve basarili bir uzun donem tasima-
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Sahile badl1 olarak vapilan bosaltma sistemleri,
20000 ton/giin 35000 ton/qiin
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Termirale airen hacim
Gemi/Liman fonksiyonlary ekonomisi(Terminal sermaye
masraflary + qemi demuraj masraflari)
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Dokme yik tasimacilidinda temel stratejilerin
tasnifi.

Basit tip C€[l@mmac k)
standart piyalyonlendirilmi

Personelin

yetenek . : g
: ; sa gemileri.|qemi tip ve
SEVIYEST.  lUncelikle servisleri
piyasa Ornedin:Kend

kendine husa t-
lar,

stratejileri

Basit tip A

B
s qemileri, qemiler be-

Basit pivasa|yx.q.. :
strateji]eri.l;;]iggl?aﬁ]a
Dustlk nasratlyicaret.

. P 5 T L]
Gemiteknolojisy,

ciligr diistinenler igin gegerlidir. Kendi ken-

dine bosaltma vyapabilen dokme yiik gemi-

leri onemli avantajlar sunar:

— Zor bir piyasada dahi bliyime ve gelis-
me icin bir temel olusturma,

— Disaridakilere kars: daha iyi bir korun-
ma,

— Cok uluslu tasimacilik diizenlemeleri
icin iyi bir temel olusturma gibi, .,

Piyasada zamanlama c¢ok oOnemlidir. Bu
ise piyasa arastirmasimin ne kadar onemli
oldugunu gosterir. Bazi mal alim -satim
teklifleri cok karlar icin ilgi c¢ekici firsat-



vardir. Ancak sizin payasadaki digerlerin-
den daha sansli veya akuli oldugunuza gu-
veniniz clmast gerekir. Son 7-8 yildaki tec-
riibeler gostermistir ki, boyle piyasadaki ta-
simacilikla ilgili mal alim -satimimda c¢ok
i)ﬁyiik basari ile cok biiyiik felaket arasin-
daki mesafe cok kisa olabilir. Gemi sahip-
leri sadece piyasa zamanlamasina onem
vermekten baska tasimacilikta uzun donem
seleceklerini ele alirken kendilerine yarig-
maciliga ait bazi avantajiar cklemelidirler.
Aksi takdirde piyasa sartlarinda kendi ge-
lecekleri ile rus ruleti oynamis olacaklar-
dir. Surf spekiilatif amaclarla yeni gemiler
icin kontrat yanma oldukga riskli olabilir.
Daha simdiden piyasada bol olan gelenek-
sel dokme yiik gemilere ait kontrat yapil-
masi, kendi kendine bosaltma yapan gemi-
lere ait kontrat yapmakta:n daha fazla risk-
lidir.

Dokme yitk gemileri seferlerinin biiytik
cogunlugunun ticaret ve liman durumlari
067 oOniine almirsa, kendi kendine bosaltma
yapabilen gemiler, vingsiz gemilere nazaran
laha fazla fleksibilite sunar. Vingsiz gemi-
ler sadece yiikii bir yerden bir yerc tasi-
maktan ‘baska yiikle ilgili birsey yapmazlar.
Kendi kendine bosaltma yapabilen dokme
viitk gemileri yiliksek verimli olabilir ve de-
gisik seferler diizenlenecck sekilde dizayn
edilebilir. Siiphe yok ki bu kavram daha da
selistirilecek; bu konveyor sistemi sekilde
veya ponamatik sekilde veya mekanik /
ponamatik sekilde olabilir. Yiik ambarla-
rimdaki yatay konveyor sistemi degisik yol-
larla yapilabilir. Yiik gliverte seviyesine di-
key harcket eden konveyorlerle getirilir ve
sonra yatay hareket eden ve plinamatik
pompa ile ¢alisan konveyorler ile sahile ve-
rilir. Bu gibi sistemlerde yukleme ve bosalt-
ma, tozsuz bir sekilde ve bir operator ile
yvapilabilir.

Amerika ile Kanada arasindaki biiyuk
gollerde son 20 yildir kendi kendine bosalt-
ma yapan dokme yiik gemileri, dokme yik
licaretinde biiyiik bir {istiinliik saglamislar-
cir, 1980 den sonra keundi kendine bosaltma
yapan gemiler okyanus ticaretine girmeye
basladilar. Simdiye kadar, Kanada’'li ve Nor-
veg'li Sirket gruplarimin 12-15 adet kendi

kendine bosaltma yapan dékme yilik gemile-
ri okyanus ticaretine girmislerdir. Ilave
olarak algitasi, tuz, fosfat veya aliminyum
oksit gibi bazi endustrilerde 6zel amacla
yapilmis kendi kendine bosaltma yapan ge-
miler calismaktadir,

Kendi kendine bosaltma yapan sistem-
lere ait denemeler oldukga iy1 sonucg verir.
1990’larin baslangicinda kendi kendine bo-
saltma yapan dokme yiik gemilerinin okya-
nus ticaretinde biiylik pay sahibi olmaya bas-
layacagimma inanmak icin yeterli nedenler
vardir. 100 adet dokme yik gemisi bircok
bayrak altinda calisan bir firmanin sadecc
6 gemisi kendi kendine bosaltma yapabilen
dokme yiuik gemileridir ve bu 6 gemi en iyi
kazanc¢ saglama kapasitesine sahip gemiler-
dir,

Sonuc¢ olarak; kisa sefer ve diinya ca-
pinda dagitilmig ticaret uygulamalarinda
dikkatler, sahile bagimsizca bosaltma yapa-
bilme fleksibilitesi ve cabuk sefer yaptira-
bilme avantajlari ile kendi kendine bosalt-
ma yapabilenn dokme yiik gemilerine cevril-
mistir. Genel olarak, hiir bilyiklikte, her
tipte ve her tiurlii mesafelerde calismada,
kendi kendine bosaltma yapma dokme yiik
eemilerinin okyanus ticaretinde bliylik pay
sahibi olacag1 gorisii icin «acaba?» sorusu
verine «ne kadar sonra?» sorusu gecerlidir,
Simdilerde okyanus dokme yiik tasimacili-
ginda yeni bir egilimin baslardaki devresin-
deyiz, bu egilim belirli bir atalet kazandik-
tan sonra ilerleyecektir. Yeni dokme yik
gemileri veya yeni liman yatirimlarda so-
rumluluk alanlarin gozlerini, geriyi gosteren
bir aynaya cevirmek yerine ileri bir yola
cevirmelerinde fayda vardir. Daha once de-
falarca tasimacilik tarihinde goriildiigii gibi,
gelisme her zaman dogru bir yolu takip et-
mez - bazen egimli olabilir.
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Arastirma Gemilerinde Sondaj Havuzunun

Genellikle sondaj gemilerinde bulunan
icerisinden sondaj borusu ve diger aletlerin
gectigi calisilan bolgeye sondaj havuzu adi-
n1 veriyoruz. Bu havuz icerisindeki su ko-
lonu gemiyi zorlayan dalgalarin frekansina,
havuzun sekline, ve derinligine bagh ola-
rak titresir. Bu titresimin neticesinde olu
san seviye degisimleri gemiye nazaran Ol-
cuillirse rolatif su hareketleri bulunur.

Dalgalar igerisinde ilerleyen bir gemi-
nin karsilastigr dalga frekansi su kolonu-
nun natiirel frekansimin artmasina neden
olur. Bunun neticesinde rezonans olusur.
Ancak hareketli gemi govcesi ile su kolonu-
nun etkilesimi rolatif hareketin biiyiik gen-
liklere gitmesini onler.

Rolatif hareketlere gore sondaj havu-
zunun diyazninda optimizasyon yapmak
mumkiin ancak su kolonunu hareket etti-
ren mekanizmay1 iyi anlamak ve efektif so-
numu cesitli yollarla bulmak gerekir.

MATEMATIK MODEL :

Secilen koordinat takiminda (Sekil. 1.)
geminin agirlik merkezi ile havuzun crta
hatt1 cakismaktadir. Bu ylizden yalpa ve
bas - kic vurma hareketlerinin etkilesimin-
den bagimsiz olmaktadir.

Hareket Denklemi :

(pA(T+h)+a,}h-4-byh+b,h|h|+egAh

(1) +{dy,+pA(T-+h) +2,)z + (e,+by)z
--pg Az + Yiiksek mertebeden terimler

—_

wh

(*) I.T.U. Gemi Ins. ve Dz. Bil. Fakiiltesi
(**) A.B, Aalbers, 1984 «The water motions in
a moonpooly Ocean Engng Vol, 11, No. 6.

30

Rolafif Hareketleri®’

Ceviren : Miikerrem: ERTEN (%)

X
Sondaj havuzu 2 Dalga yonu
-
G A
X3 ) xj
‘8
t C_x;
o PG
. ' d ;
Denix tabani ‘
LI TGP P VP G0 40 S S T ST S S S i

Sekil. |

A = Havuzun alani (m?2)
T = Havuzun su ¢ekim: (m)

h = Havuz icerisindeki su stitunun 1ro-
latif hareketi (m)

p = Deniz suyunun ozgul agirhig:
(kg m—3)

a, = Eksu kiitlesi katsayisi (kg)

b, = Sonuim katsayis1 (kg sec—1)

b, = Quadratik soniim Kkatsayisi
(kg m~2)

g = Yercekimi ivmesi (msec—2)

d,, = Mutlak su stitunu hareketli ile da-

lip citkma hareketi arasindaki eksu
etkilesim katsayis1 (kg)

e, = Sonum etkilesim katsayisi
(kg sec—1)
z = Geminin dusey dogrultudaki hare-
keti (m)
F., = h rolatif hareketi zorlayici dalga
kuvveti (N)

OLCEKLiI MODELLERLE DENEY :

Deneylerde bu tip bir sondaj gemisi or-
tasinda dairesel bir su havuzu ihtiva eden
bir kare cisim olarak modellenmistir (Se-



kil. 2.) Froude kanununa uygun olarak de-
ney yapilmis ve gemiye nazaran 1/10 ol-

cek kullanilmis, havuzun gapir degistirilerek
séniim iizerine etkisi incelenmistir. Asagi-
daki deneyler yapilmistir :

Su siitunun rolatif hareketleri olgiil-
mus.

Zorlanmis dalip c¢ikma hareketinde ha-
vuzun alt girisine yakin noktalarda basing
olciilmiis, dalip citkma kuvveti, frekans ve
rolatif hareket olculmustir.

Karisik dalgalarda yuzen cismin rolatif
hareketi ve dalip cikma olciilmustiir.,

N

Yikseklik kaydedici

Yy i e T T T Y

o ' halkakarini

3 '
15 m
Dalga cihaxn

Sekil. 3

SONUC :

Matematik modelde teorik olarak ci-

kan sonuglar deney sonuclariyla mukayese
edilmistir. (Sek. 4.)

0.0

0.05.
. /\ f;\f\
- 0
. /\/\]Q\/ T TS
_f.,_ -0.05 .
E

-0.10 / ) ) _ . .

0 Lo 20 J.0 L0 5.0
Zoman (1)
Sekil. 4

Hareket denklemi gemiyi sabit tuttu-
sumuzda asagidaki formu alir.

(2) {pA(T+h)+a,}h+byh4-b,hih|+pg Ah
+(e2) = 0

Rolatif harekette soatim baslangioda
hizin karesi ile orantili olan quadratik sont-
me (b,) bagli iken daha sonra lineer sonii-
mun (by,) baglis1 olmustur. Havuz capmin
hidrodinamik katsayilar izerine ectkisi asa-
gidaki sekilllerde goritilmektedir.

5.0 - /

/ Su cekimi :

+
/ x Tz:04m

el =203 m
+7:202m

ap (kg) Eksu kutles:

1 i
r3tm) v 1073 havuz ¢ap!

Sekil. 5

! Lineer s0num

e

=l

|

-‘frf
~ Su ¢cekimir
ATz04m
‘f' e 703 m
o 1202 m

b m'3 havuz r:a_rp:

la
Vel kgm
5
LX)
Q
A\
L

by,
b

2 ()

0 ) 107!

Seki! 6

JO L

201
Su ¢ekimi ;
x T-04m
e 0.3 m
+7:0.2m

10 L

by r [kg) guadratiksonumn

rd tmd) 4 1077

havuz ¢api

Sekil. 7

Sakin sudaki dalip c¢cikma deneylerinde
dalga kuvvetini F = 0 aliyoruz.

31



(3) {pA(T--h)+a,}h+byh+Db,h[h|+qg Ah =

- — '[dh-f_‘I" pA(T‘{“ h) -l'ah}z — (D|1;.r.+ b|l)z
—pg Az 4 (£2)

3 numaral denklemden z ve h degerleri 6!
cuilerek d,,, ¢, ctkilesim katsayilart bulu-
nur. Sckil 8b ve 8d de bu katsayilarin de-
ney ve teoriden bulunan ncticeleri mukayve-
s¢ edilmistir.

Deneyler su  stitununun  yiiksekliginin
dalip cikma genligine ve boru capina bagh
olduguna gostermistir:

Drafti artirdigimizda su kolonunun Kktt-
leside artar, ve rezonans frekans: daha du-
siik bir degere diser. Dalip ¢ikma genlig:
artikca rolatif harckette artar, fakat bu ar-

tis b, ]:1"11‘ terimi ile orantili degildir. Se-
kil 9 da gorildiigii gibi cap artik¢ca quadra-
tik sonim katsayisi artmaktadir. Bu etk
rezonans civarinda daha belirgindir.

ah
L o Deneyden bulunan
Difraksiyon teorisi
It i
E‘ o - .
o}
2l o}
!4
O b —q i -+ } 4 — 4 1
0 ! 2 3 4 S 6 7 )
W in rad/ s
Sekil.8 a
dhz
o Deneyden bulunan
Difraksiyon teorisi
J0 4
<
204
10 | P e S —Q-0 o
o} o)
0l . ; : : N

W in rad/s

Sekil. 8 b
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bp
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/ (o)
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W n rad/s
Sekil. 8 c
Ehz
L0}
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% !
o
-
ol o)
O O 0
10 — o
0 " + ' ' Q ":-.Q..._Q._.g
0 2 3 4 S 6 7 8
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Sekil. 8d

ﬂ.jj i Draﬂ l':l'J m
Dalip cikma lig: 0.045 m
] £ tg;pn 0’2 m
b cee=---e=Top 03 m
P !
E
2 0w}
L =g
L 3
Cn
C A
< o
L e
e e !
u I
< 005t &’
% R
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:.n W
o
Q

g1 23 &£ S 678 9P
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Sekil. 9, Havuz capinin rolatif harekete tesiri
Incelemeler gostermistirki su siitu-

nunun rolatif hareketini en fazla etkileyen
kuvvet dalip ¢ikma harek=ztidir.



Bilesik hareketin denklemi :
(6A(T+4-h)+a,}h+byh+b, hih|+eg Ah+
+{dy,,+pA(T+h) +ah}E+ (c]m+bh);}_+
+pg Az+ (€2) = F,

(M+2,)z+b z4c¢,z+d,(z+h) 4, (z+h)
(EE = F“'J‘E

M = Gemi kiutlesi (ko)
a, = Geminin cksu kiutlesi (kg)

b, = Geminin sonum Kkatsayis1 (kg

A

sec)

d,, = d,, ; Simetrik ctkilesim

»

zsh — E"'Ih:‘i: \

F

e katsayilari

— Dalga kuvveti (N)

W«

Multi body sistemler ic¢in difraksiyon
teorisinden hesaplanan katsayilar kullani-
larak harmonik zorlamalar i¢in zamana bag-
Ii olarak bu denklem c¢oziiliir.

b, deney neticelerinden amprik olarak
bulunan degerdir. Dusuk [rekansda rolatif
hareketin ve dalip c¢cikmanin aym fazda ol-

dugunu faz farki biiyiidiikce (180°) yliksek
frekansta rolatif hareket ve dalip ¢ikmanin
zit 1saretli oldugunu gormekteyiz. Faz far-
Kimin buyuk oldugu durumda ctkilesim faz-
ladir. Eger bu durum su kolonunn rezoe-
nans sartiyla karsilasirsa sonucta buyiik ro-
latif hareketler dogar. Bu durum geminin
kendi natiirel frekansindan daha yiiksek
rekanslarda olusur ve genellikle dalip ¢ik-
ma genliklerinin rolatif olarak disiik oldu-
gu bir andir.

Bu ‘makalede tamimlanan hareket denk-
lemi havuz igerisindeki su sutunun davra-
nisim1 cok 1yl tamimlamistir.

Havuzun girisine yerlestirilen sonim
halkalariyla meydana getiv’len girdaplar re-
zonans civarmda etkili olmaktadair.

Ayrica ikinci mertebe kuvvetler rola-
tif harekeli rezonansa gotiirmektedir.

Difraksiyon teorisine gore dalgalar ice-
risinde serbest¢e yiizen igerisindeki su ko-
lonunun zorlamalar: dogru olarak hesaplan-
mis ve neticeler hareketin davranisini tah-
nein - etmede kullanilir, Quadratik soniir
icin amprik degerleri ilave etmek gerekir.
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Diinya Gemiciliginden Ulusal Gemicilige

UZAKDOGUDAN

Japonya ve Giincy Kore Gemi Sanayi-
leri su siralar zor donemler geciriyorlar.
Japcnya’'da yayinlanan cgesitli gézlem dergi-
lerinde belirtilen grafiklere gore, yeni tip
insaat arastirmalart cok diistik seviyede
kalmakta. Diinya piyasalarinin ¢ogunda bu-
yiik tonajli gemilerden dolayi, dinyanin her
tarafindaki gemi insaat sanayilerinin biliytk
bir cogunlugunun, armatorlerin bu sOrum-
suzluklarindan dogan sikintilara katlanmak
zorunda kalacaklarmi beklemek gerekir. Ja-
ponya ve Giiney Kore'nin 6nde gelen gemi
insaatcilarina gore, her ne kadar ¢ok kisa bir
mianda daha iyi durumlara gelebilmenin
onemi herkes tarafindan bilinmesine ragmen
bu krizi atlatmak daha iki veya iic yil sii-
recektir. Fakat goz Oniine alimmasi gercken
ve dogabilecek iki sorun bulunmaktadir.

Birinci sorun, Cin Gemi Insaat Sana-
yiinden kaynaklanmaktadir. Cunkii Cinliler
cok daha ucuza mal edebildikleri iscilik
masraflarimin sagladigr kolayliklarla, Ulus-
lararasi piyasalarda yillardir bulunmak icin
calistiklar1 yerden, cok daha ytliksekte bir
ver edineccklerdir, fakat eger buglinkii kriz
esnasinda girerlerse, biiylik bir olasilikla
pivasalarm gelecegine zarar vereccklerdir.

fkinci sorun ise, Giiney Koreli armator-
lerdir. Ciinkii Gliney Kore Hiikiimeti tlke-
sindeki tersanelere yapacagi destckle genis
bir ticaret filosu olusturmayr amaglamak-
tadir. Tahminler degisebilir, fakat tilkede
yapilan son istatistiki arastirma sonuclari-
na gore, iilke filosunun 2000 yilinda 8 mil-
yon DWT'dan 20 milyon DWT'a c¢ikacagi
beklenmektedir.

Bugiinkii kriz atlatildiktan sonra, sc-

nunda dogacak spckiilasyonlar isc son de-
rece tehlikeli olacaktir ve oOzellikle Cinli
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Hazirlayanlar :  O. Azmi OZSOYSAL
Mehniet CAGLARCA
Kadir SARIOZ

Gemi Insaatcilar ve Giiney Koreli armator-
lerin biitlin bunlar gozoniinde tutarak gi-
risimlerde bulunmalar: ve bu durumlardan
kacmmalar: gerekmektedir.

(Shipping World and Ship Builder, Octo-
ber 1985)

JAPONYA’'DA AGUSTOS AYI

Japonya Ulastirma Bakanhigi'nca, 1985
Agustos ayl i¢cin gemi yapimi ve alinan si-
parislerin degerlendirilmesi tizerine yapilan
actklama su sekildeydi:

«Alinan siparisler 1985 Temmuz ayina
oore % 19,2 bir artisla 529 909 Gross Ton'-
dan 631611 Gross Ton’a ¢cikmastir,

Ancak 1984 Agustos’uyla kiyaslandigin-
da 1985 Agustos'unda siparislerde % 36,2
kadar bir diisiis goriilmiistiir. 1985 mali yi-
linin ilk bes ayhk sliresi icin ise (Nisan'’-
dan Agustos’a) 2 488 793 Gross Ton olarak
alinan sipariste, 1984 mali yilinin aymi do-
nemine gore % 15.1 kadar dusme olmustur.»

(Shipping World and Ship Builder, Octo-
ber 1985)

YUNANISTAN DENIZCILIK OKULLA-
RININ KAPASITELERINI ARTTIRIYOR

Gerek makina, gerekse giiverte dalla-
rindaki yaygin issizlige ragmen Yunanistan
denizcilik okullarmmin kapasiteleri 81 den
725’e cikarildi. Bu okullara girebilmek igin
zorunlu yas limiti de 21 den 24 ¢ ¢ikarild.

KARGONUN YAKIT OLARAK KULLA-
NIMI ARTIYOR

Son zamanlarda, pectrol trunleri tasi-
van gemilerin kendi gereksinimleri olan pet-
rolii kargodan saglamalari sigorta sirketle-



rini kaygilandiriyor. Yasal agidan sakinca-
1 olan bu durum teknik bazi sorunlara da
yol aglyor. Kargonun yakit tanklarma ak-
rarilmas1 sirasinda  patlama ve yanginlar
cikabiliyor. Bu uygulamaya son verdirecek
yaptirimlari IMO nun goriismesi bekleni-

yvor

23500 grt RO-RO SADECE 17 KISi
iLE ISLETILIYOR

Japon denizciler' sendikasmin bildirdi-
gine gore 23500 grt otomobil ferisi TOYO-
TUJI sadece 17 miirettebat ile isletilmek-
tedir. 1985 in haziran ayinda isletmeye gi-
ren gemi 5000 otomobil kapasiteli olup Ja-
ponya - A.B.D. arasmda calismaktadir. Boyle
bir hat ve buyuklik icin rekor miiretteba-
ta sahip gemide 9 zabit bulunuyor.

‘SHIP MANAGER September 1985)

IMO GEMI KACIRMA KONVANSIYONU
HAZIRLIYOR

Gectigimiz gunlerde diinya kamuoyunun
ilgisini ¢eken «Achille lauro» olayr IMO yu
yeni bir gemi kacirma ve gemi korsanligi
konvansiyonu hazirlama zorunda birakti.
Simdiye kadar politik amaclarla gemi ka-
cirllmasy pek olagan degildi ve daha cok
ucaklar kaciriliyordu. Bu yilizden IMO nun
ucak kacgirmalarina iliskin Hague konvansi-

vonunun bir benzerini hazirlamas: bekleni-
VOr,

Teknik ve yasal hazirliklarin bu yil igin-
de bitirilmesi ve konvansiyonun yayinlan-
mas1 bekleniyor. Konvansiyon gemi ve li-
manlarda giivenlik ve kontrol islemlerinin
sikilagtirilmasini ve sucglularin adalete tes-
limini ¢abuk ve kolay hale getirecek hii-
kiimler tasiyacak.

AVRUPA LIMANLARI GUNEY
AFRIKA’YA HIZMET VERMIYOR

Avrupa ve Kanada limanlarinda Giiney
Afrika’ya giden ve bu iilkeden gelen gemis-
lere karsi boykot uygulamalar: basladi. Is-
ve¢ tasima iscileri sendikast Guney Afrika
gemilerine bir ay stire ile hizmet vermemeyi
kararlastirirken benzer bir uygulamaya Ko-
penhang liman iscileri de basladi. Finlan-
diyva ve Kanada’da ise limanlarda siiresiz
olarak Giiney Afrika gemilerinin yiikleme -
bosaltma islemleri yapilmiyor. Italyan Ii-
nan iscileri de uyarr niteliginde 24 saatlik
bir boykot uyguladilar.

Norve¢ 1se Guney Afrika ile olan tiim
vemi sozlesmelerini  iptal etti. Danimarka
parlamentosunun da bugtinlerde ayni yonde
bir karar almasi bekleniyor.

(LLOYD'S SHIP MANAGER December
1985)
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ODADAN HABERLER

e Odamiza 12.121985 'ten sonra katilan
tiyelerimiz sunlardir :

Sevket Yilmaz, Rahmi Giiclii, Selguk
Engin, Tahir Nezihi Ozdemir, Selcuk Sarp,
Can Cilmi, Alaattin Sahan, Ahmet Dursun
Alkan, Murat Aydin Erdogan Bahcuvan-
ogullari, Serta¢c Aydemir, Okan Rumelioglu,
Ertan Giinay, Hizirreis Deniz, Ali Degir-
mencioglu, Osman Kolay, Ilker Eker, Emin
Ayazoglu, Cihangir Kiipeli, Yavuz Sabuncu,
Numan Bakiryol.

¢ Odamizin 30. Olagan Genel Kurul
toplantis1 yapildi.

Secilen Yonetim Kurulu iyeleri arala-
rinda asagidaki sekilde gorev bolimu yap-
muslardir,

Gorev Bolumu

Baskan : Taskin Cilli
Bagkan Yard. : Koksal Tiiney

Sekreter Uye : Onal Koylug

Sayman Uye : Mehmet Dursun Safak
Uye : Suat Erzi

Uye : Haluk Kaya

Uye : Cemal Bulut

Oda denetleme kuruluna ise Omer Go-
ren, Naci Cankaya, Biilent Sener secilmis-
lerdir.

Onur kurulumuz ise Yilmaz Tabanli,
Teoman Ozalp, Sibel Aba, Behcet Tuglan,
Ali Dursun Kanceker'den olusmaktadir.,

e 30 Genel Kurul Basin aciklamasi asa-
gidadir.,

GEMiI MUHENDISLERI ODASI 30.
GENEL KURUL BASIN ACIKLAMASI

1. DENIZYOLU ILE TASIMACILIGIMIZDA
TURK BAYRAKLI GEMILER KULLA-
NILMALIDIR.

Ulkemizin dis ticarete konu olan malla-
rimin tagimaciliginda énemli bir isleve sahip
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olan deniz yolu ile yapilan tagimacilikta
Tiirk Bayrakli gemiler kullamilmalidir Bu
durum daralan diinyva ticaret hacminden
olumsuz yonde etkilenen deniz ticaret sek-
tortiniin  sorunlarini bir oOl¢lide azaltacak-
1 I

Ote yandan iilkemizin yaptig1 ithalat is-
lemlerinde malin teslim sekli mimkiin ol-
dugunca FOB, ihracat islemlerinde de CF
ve/veya CIF olmali, bu teslim kosullar1 gi-
derek ulusal politika olarak benimsenmeli-
dir.

2. GEMI YAPIM SANAYIMIZ VE SORUN-
LARI UZERINDE DURULMALIDIR

Ulkemizin cagdaslasma savasiminda eko-
nomik -stratejik yonden Onemli bir islevi
alabilecek gemi yapim sanayimiz ne yazik
ki bitkisel yasam siirdiirmektedir. Gerek
dis etmenlerin, gerekse i¢ etmenlerin sonu-
cu olarak zor glinler yasayan sanayimiz her
nepahasina olursa olsun giiclendirilmesi igin
lilke olarak katlanmamiz gereken ozveri-
nin onemini kavramakla birlikte stratejik
nedenlerin de en az ekonomik nedenler ka-
dar onemli oldugunun gézden uzak tutul-
mamasi gerekir.

3. GEMI ITHALLERINE IZIN VERILME-
MELIDIR

Iki yil evvelki Genel Kurul bildirisinde
«gelisiglizel yapilan gemi ithallerinin dur-
durulmas: gerektigi» seklindeki gorusumuz
hakli ciknms ve fakat ne yazik ki Tirkiye
deniz ticaret filosu uluslararasi1 duzeyde re-
kabete dayanamiyacak ve yeni konvansi-
yonlara ayak uyduramiyacak ithal yolu ile
edinilmis yasli gemilerle dolmustur. Bu aci
sonuglara ragmen ayni yanliglar yinelenme-
melidir.

4. ISSIZLIK SORUNU COZUMLENMELI-
DIR
Birlesmis Milletler Insan Haklar1 Evren-
sel Bildirisine gore calisma hakki, insanog-



lunun en temel hak ve ozgiirliiklerinden bi-
ridir. Insanin, varligini siirdiirmesi, kisili-
gini korumas: ve gelistirmesi, kendine ve
dogaya yabancilagmamasi icin iiretim yap-
ma ve calisma olanagini, hi¢ bir glic elin-
den alamaz, almamalidir.

Ne yazik ki ulkemizde, ozellikle gemi
yapim sektoriinde geng¢ deneyimsiz meslek-
daslarimiz yogun bir igsizligin girdabinda
kivranmaktadirlar.,

Universite kontenjanlarinin hesapsiz bir
sekilde arttirilmast kamu kuruluslarinda
personel calistirilmas: gibi olumsuz uygula-
malarin yer aldigi bir ortamda bu onemli
sorunun cozumlenmesi i¢cin ivedilikle gerek-
li onlemler alinmalidir.

Ulastirma Bakanhgimin Liman ve Den:z
[sleri Bolge Miidiirliikleri (Marmara Kara-
deniz, Ege ve Akdeniz) gerek Tirk Bayrak-
l1, gerekse yabanci bayrakli gemilerin Ulus-
lararasy konvansiyonlara uygunlugunu ce-
netlemekle ylikiimlidiir. Bu nedenle Ba-
kanlik Bolge Midiurliikleri, Gemi Muhen-
disleri, Gemi Makina Miihendisleri, Tecru-
seli Kaptanlarla stiratle orgutlenmeli ve de-
netimde etkinlik saglanmalidir.

5. DENIZ OTOBUSLERI KITLE ULASI-
MINA YONELIK DEGILDIiR

Ulkemizin biiyiik ve giizel ken.' Istan-
bul'un agir bir ulastirma scrunuyla kars:
karsiya oldugu hepimizin bilgisindedir. Gu-
nimiize degin bir konu koktenci bir yakla-
simla c¢ozlime kavusturulamamistir,

Son aylarda Istanbul Anakent Belediye-
since gerceklestirilmeye calisilan, ilk etap-
ta Bostanci - Yenikap: arasinda calistirilma-
s1 dustintilen deniz otobuslerinin  kamu
oyunda yeterince tartisiilmamasi, 77 milyar
TL. bedelinde boylesi onemli bir karara
toplumsal katilimin saglanmamis olmasi gi-
i onemli bir eksikligin kanitidir.

Ote yandan Odamiz, bu tip bir tasimaci-
ligin, kitle tasimaciligina yonelik olmadig,

Istanbul’'un ulastirma sorununun c¢oéziimiine
ciddi bir katkida bulunamiyacag ve proje-
nin fizibil olmadig goriisiindedir.

6. ISTINYE TERSANESI KALDIRILMA-
MALIDIR

Bogazda olmasimin verdigi avantaji kul-
lanarak yilda 80't yabanci bayrakli olmak
uzere yaklasik 400 gemi havuzlayan ve tlke-
miz ekonomisine onemli katkisi olan Istin-
ye Tersanesinin baska bir yere taginmasi ve
yeniden faaliyete gecmesinin yaklasik mali-
yeti 50 milyar TL'yi bulacak ve bu calisma-
lar 2 yilhik bir zaman gerektirecegi icin ul-
kenmiiz ekonomisine biiylik zarar verecektir.
Ayn1 kaynagin Akdeniz'deki biiylik bir ba-
kim - onarnim tersanesinin kurulmasi1 daha
uygundur.

7. ULUSAL GEMICILIK VE DENIZCILIK
POLITIiKASINI BELIiRLEMEK UZERE
ULUSAL BiR KONFERANS TOPLAN-
MALIDIR

Uzun yillardan beri 1srarla savunmamiza
ragmen, esasli ve kalici bir denizcilik poli-
tikas1 olusturulamamis ve yasama gecirile-
memistir, Odamiz dahil konuyla ilgili tim
kuruluslarin. demokratik katilimiyla topla-
nacak bir ulusal konferansta bilinisel ana-
lizlere dayanan perspektifler c¢izilmeli ve
sonra da denizcilik ile ilgili kuruluslar or-
ganize bir sekilde bu politikayr yasama ge-
cirmelidir.,

TMMOB
Gemi Miihendisleri Odas
30 Gene]l Kurul

22-23 Subat 1986

e Uyelerimizden Ali Kemal Oztoksoy ile
Gulcin Keles 7 Nisan 1986, Cetin Akok ile
Sabriye Cercioglu 8 Nisan 1986 giinii evlen-
mislerdir,

Yeni evlilere baris ve mutluluk dolu
birliktelikler dileriz.
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