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YiTIRDiKL EREMI 7 Gecgtigimiz giinlerde Gemi Miihendisleri Oda-

muzin degerli iki tiyesini yitirdik.

Dergimizin basima verildigi siralarda aldigimiz
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madik, gecikmis de olsa bu sayimizda duyurma-
vt bir borg biliriz.

Yitirdigimiz meslekdaslarimizin kederli ailele-
rine ve geride biraktiklar: yakinlarina Gemi Mii-
hendisleri Toplulugumuz adina bassaghg: diler
degerli anilari oniinde saygiyla egiliriz.
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32. DONEM YONETIM KURULU
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nalar1 Miihendisi’’ tinvanlarini alarak mezun ol-
du. Kamu ve 6zel sektorde iilkemiz gemi sanayii-
nin gelismesinde ozellikle tanker isletmeciliginde
onemli ¢alismalar: olan Irfan Giiciim 1990’da
meslekte 39. yilin1 dulduracakti.
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KUCUK GENLIKLI SERBEST YUZEY
DEFORMASYONLARININ iKi BOYUTLU

JA BAGLI H/ [
1 YONTEMI (SEY) iLE

REKETININ

Mehmet A. Baykal (*)

H. Miinci Bilgic

**

OZET

Serbest ytizeyli, iki boyutlu tanklarda baglangigta belirli bir serbest ylizey olugumunun izlenmesi
probleminin sinir elemanlan yénterni (SEY) kullanilarak, viskoz olmayan, sikigtinlamaz, irrotasyonel
akig kabtilleri ve lineer serbest ylizey sartlanyla ¢6ziim verilmektedir. Ornek olarak yan tank genig-
ligi boyunda bir sintizoidal yiizey deformasyonu igin ¢éztim yapilmig, degisik zaman adimlannda
serbest ylizey konumu ve ¢éziim alam igerisindeki esit potansiyel egrileri verilmistir. SEY'in serbest
yuzey problemlerinin ¢éztimiindeki etkinligi gosterilmistir.

1. Giris

Mtihendislikte kullanilmakta olan sonlu
farklar ve sonlu elemanlar yéntemlerinin ser-
best ytizey problemlerinin ¢éztimiinde yeterin-
ce etkin olamadig: bilinmektedir. Bu yéntem-
ler domain tipi yéntemler olup ¢éztim bolgesi-
nin icinin ve smirlarinin birlikte diskretize

edilmesini gerektirmektedir. Béylece nitimerik’

cozumii etkin olarak yapilamayacak c¢ok bii-
yuk denklem sistemleri ortaya c¢ikmakta,
programlanma ve veri girisi islemleri de zor-
lasmaktadir.Sonuclarin hassasiyeti de sir
yontemleri kadar iyi degildir. Sinir Elemanlari

Yoéntemi [SEY] sonlu elemanlar yéntemine al-
tenatif olarak gelistirilmis bir ntmerik yén-
temdir. Bu yontem integral denklemler meto-
dundan ttretilmistir [Mikhlin, 1957] [Cruse,

1969], [Jaswon ve Symm, 1977].

SEY klasik sinir integrali yontemleri ile son-
lu elemanlar kavramlarinin bilesimi olarak ta-
nimlanabilir. SEY yénteminin gelisimi basil-

mis olan kitaplarda [Brebbia, 1978], [Brebbia
et al, 1982], [Washizu, 1974]ve konuyla ilgili

konferans yayinlarinda [Liu ve Liggettt, 1982]
detayl olarak yer almaktadir.

Dalga teorisinde SEY yénteminin basariyla
uygulanabildigi baslica iki tip problem mev-
cuttur. Bunlardan en genel olani, birincisi,
yuzey dalgalarinin bir cisim ile olan etkilesimi-
nin incelendigi yansima ve yayilma problemle-
ridir [Au, 1982] [Brebbia et al, 1982]. kincisi
ise serbest ylizey olusumlarinin temel denk-
lemlerden turetilmesi ile ilgili problemlerdir.
Bu problemler lineer olmayan ¢&zelliktelerse
SEY ¢ok uygun bir ntimerik ¢6ziim yéntemi

olarak ortaya ¢ikmaktadir [Baykal, 1989).

* Dr. Yuk. Miih., Halaskargazi Cad., 206/7, Osmanbey, Is -
tanbul

** Yiik. Miith. Mobil Oil Sirketi
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Bu calismada ikinci tip lineer bir problem,
iki boyutlu bir tank icerisinde tanimlanan bo-
yu yar1 tank genisligine esit bir sintis dalgas
seklindeki baslangic serbest ytizey formuniin
zamanla degisimi incelenmektedir.

2 - Ilgili Denklemler Ve Niimerik Formii-
lasyon

Serbest ytlizeye sahip dikdértgen prizma
seklinde sabit cidarli, su ile dolu iki boyutlu
‘bir tankta [Sekil - 1] serbest ytizeyin baslangi¢
anindaki bilinen formunun zamanla degisimi-
nin, tank icerisinde potansiyel kabul ed}len
problemin ¢éztimti yapilarak, zamanla degisi-
minin belirlenmesi amaclanmaktadir.

Viskoz olmayan, sikistirilamaz ve irrotasyo-
nel akis kabulleri ile ortaya cikan potansiyel
problemin ilgili denklemleri, yatay eksen [X]

serbest 'su ytizeyinde ve yataya dik eksen [2]
akiskandan disariya yénlenmis olarak alinan
bir x-z kartezyen koordinat takiminda,

2 2 \
(1)
qu,:?_f + a_d; =0 akiskan icinde
8x2 0z
(2)
96_3® 0006 serbest ytizeyde

ot 90z 9dx9dx

[1a0\1a0)\"| Ps

oD 1
I =B - L2 A Ya
ot 44 2\\3;{/\32” 3
serbest ytizeyde (8)
%: U, (x1) sabit sinirlarda (4)



oklinde ifade edilir. Burada z = € (x, t) serbest
y‘ﬁZer genligini, B Bernouilli sabitini ifade
t;"tmektedir. T normal vektorti akiskandan di-
ariya dogru pozitif olacak sekilde secilmistir.
(3) denkleminde atmosferik basing sifir alinir-
sa P, terimi sifira esit olacaktir. Kati siirlar
nareketsiz ise U da sifir olacaktir.

serbest ytizey problemlerinde viskoz olma-
an, sikistinlamaz ve rotasyonel olmayan akig
abulleri yapilmasi halinde ortaya ¢ikan po-
ansiyel problemde nonlineerlik sadece ser-
pest yuzey sinir sartlarindan kaynaklanmak-

Ir.
tag{uguk genlikle dalg.:iar halinde (2) ve (4)
denklemleriyle ifade edilen serbest su ytizeyi
qrtlarindaki ytksek mertebeden terimler ih-
mal edilerek bu sartlar sakin su ytizeyinde
(= 0) uygulanirsa, B= 0 alinmak kaydiyla,
pagintilan elde edilmis olur.

d_0%
it oz

- 5
@=_g§ z=0da (5)
it

Ortaya konulan bu genel potansiyel serbest
jizey probleminin SEY ile ntimerik formtilas-
Egnu icin temel teorik bilgiler Jaswon ve
Symm (1977)'in kitabinda yer almaktadir.

' SEY ntuimerik formitilasyonu literattirde de-
ayl olarak verildigi sekilde [Baykal, 1989],

am ¢ézum olarak kullanilmak tizere yapilirsa
f0ztim alani icerisinde gecerli olan

e 1 (6)
() o Ln (1/1)

)’éémtlsl elde edilir.

d):f <I>*qd8~f dq*dS (7)
S S

Burada r kaynak noktasi ile alan veya de-
I8ken noktasi arasindaki mesafedir. (7) ba-
Intis1 ¢oéztun alan igerisindeki her nokta igin
feerlidir. Ancak bir sinir ¢6ziim yéntemi ola-
?k formtile edilebilmesi icin smir tizerine ta-
hmalidir, Bu islem yapildiginda ¢éztim alan:
lir1 tizerinde gecerli olan Green'in sinir for-
W4 veya sinir integrali denklemi

de edilir.

I
50=f o*qds- [ oq+ds {53
2 fs qe fs 9

hn Sayida sinir eleman ile ifade edilen iki bo-
l‘"u“ ¢dztim alani sinmin tizerinde, her sur
‘Maninda potansiyel ve potansiyelin normal
rl‘t‘.Vi degerlerinin sabit ve eleman orta nokta-

a bir ¢sziim noktasindaki degere esit ola-

caklar1 kabul edilirse Baykal (1990)'da detayli

olarak verilen islemler neticesinde herhangi

bir k+1 zaman adiminda gecerli olan

denklem sistemi elde edilir. Burada,

olup, f indisi serbest ylizey, S indisi ise sabit
2

[oo)""
-g;%t‘ aH,-G: H% {li’zfl_} =

D¢ ‘qgkAt'
2
/%t_wa) 0D/ an);

[_HHGS] \ a(I)k+l

ong

(9)

yuizeylerdeki ¢éztim noktalarini ifade etmekte-
i i#j iken
H, = .

b ~ 1 . .
H,j+—2— 1=jiken (10)

Y H, ®=)G,q,
=1 J=1

dir. Bir agirhik fakt6érit olan a ise bu ¢calismada
Liggett (1980)'e gére 0.17 olarak secilmistir.
Zamana bagl ¢b6ztim, verilen baslangic deger-
lerine gdre bu denklem sisteminin ¢éztimu ile
elde edilecektir.

Tank cidarlarinda normal hizlann sifir ol-

masi sarti 9¢/odn kullanilarak k+1 zaman adi-
minda tank cidarlarinda ¢ serbest ytizeyde ise

ddp/on icin ¢déziim yapilmis olacaktir. Serbest
noktalarindaki d¢/dn bilinmeyen degerleri her-
hangi bir zaman adiminda c¢éztildtigtinde, o
zaman adiminda (7) bagintisi yardimiyla ¢6-
z{im alanu icerisindeki her noktadaki potansi-
yel degerlerinin hesaplanmasi mumkin ol-
maktadir.

Problemin céztimtinde serbest ytizey sinir
sartlar lineerlestirilerek sakin su ytizeyi diiz-
leminde uygulandigindan ve tank cidarlar he-
reketsiz oldugundan sabit At zaman adimi se-
cilmesi halinde katsayilar matrisinin sadece
bir kez hesaplanmasi yeterli olmaktadir. Bu
halde her zaman adiminda sadece d9/dn nor-
mal tarev vektérintin yeniden olusturulmasi,
matris-vektdr carpuninin yapilmasi ve sag ta-
rafin olusturularak sistemin ¢éziilmesi gerek-
mekiedir.

3. Niimerik Deneyler

Coztim alam iki boyutlu 2L boyunda, H
yuksekliginde bir tank olarak alinmis (Sekil
2), H=L olarak secilmistir. Biittin parametreler
L boyutuna gére boyutsuzlastirilmistir.



SEY sinir diskretizasyonuna ¢ok hassastir.
Ozellikle serbest ytizey problemlerinde bu da-
ha fazla énem kazanir. Bu problemin bir kisi-
sel bilgisayar ile ¢ézlilmesi amaclandigindan
problemin boyutlarinin muimkiin oldugunca
kiictik tutulmasina ¢zen gdsterilmistir. Degi-
sik diskretizasyon geometrileri denendikten
sonra serbest ytizeyde 25 adet sabit ytlizey ele-
mani alinmis, kalan tiim smirlardaki eleman-
larla eleman sayis1 50'ye tamamlanmistir.

Potansiyelin ve onun normal tilirevinin her
sinir elemani Uzerindeki degerini sabit ve o
eleman ortasindaki noktasal ¢éztim degerine
esit oldugu varsayilmistir. Zaman boyutunda
ise sonlu farklar diskretizasyonu kullanilmis-
{2} o8

Baslangicta serbest ytizeyin Sekil 2'de go-
ruldigi gibi yar1 tank boyunda bir sintis dal-
gasi formunda oldugu, akiskanin tamamen
hareketsiz oldugu kabultt yapilmistir. t= 0
anindaki baslangi¢ degerleri ile baslayan he-
saplama sabit At zaman adimlan ile zaman
boyutunda ilerlemekte, her zaman adiminda
serbest ylizeyin formu hesaplanmakta, sinir-
daki ¢éztim noktalarnnin tiumtinde bilinmeyen
potansiyel ve potansiyelin normal tiirevi de-
gerleri hesaplanmakta, bu degerler bir sonraki
zaman adiminda baslangi¢ degeri olarak kul-
lanilmaktadir. Integraller dért noktali bir Ga-
uss Quadrature formult ile ¢éziilmektedir.

Her zaman adiminda olusan lineer denklem
sistemi, ntimerik olarak, katsayilar matrisinin
LU faktérizasyonu ve iteratif gelistirme ile ¢6-
ztilmektedir.

At= 0.25 secilmis, ntimerik hesaplama bo-
yutsuz t= 50 degerine erisilinceye kadar ilerle-
tilmistir. Bu asamada ¢éztim alam icerisinde
secilen noktalarda hiz potansiyelleri hesabe-
dilmekte ve esit potansiyel egrileri belirlenerek
¢izimi yapilmaktadir.

Yukanda tanimlanan baslangi¢ sinir deger
probleminin ¢éztimti igin gelistirilen bilgisayar
programinin akis semasi Sekil 3'de, degisik
zamanlar icin elde edilen serbest ytizey form-
lan Sekil 4, Sekil 5, Sekil 6'da esit potansiyel
egrileri ise Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9'da veril-
mektedir.

4. Sonug

fki boyutlu bir tankin serbest ytizeyinin bili-
nen baslangic formunun zamanla degisimi
probleminin incelenmesi neticesinde ¢ok sayi-
da zaman adimindan sonra dahi bozulmaya
ugramayan bir ¢6zium elde edilebilmis, SEY
yoénteminin serbest ytizey problemlerinin ¢6-
ziimtinde etkin bir yéntem oldugu belirlenmis-
tir. Hassas sonuglarin elde edilmesi zaman
adimi boyutu ile diskretizasyon teknik ve yén-
temine baghdir.

Notasyon

a,b: Agirlik faktoérleri
D: Céztim alani

& \\ Sabit Tank Cidarlari{

g: Yercekimi ivmesi

H: Akigkan derinligi

k: Zaman adimi sayact

L: Tank yar1 genisligi

S: Coéztim alani sinir1

t: Zaman

x: Yatay konum

z: Dtisey konum

At: Zaman adimi

{: Serbest ytizey konumu

®: Hiz potansiyeli

i,j: Cozum noktast numarasi

n: Normal vz=ktor

P: Basing

P : Atmosferik basing

R: Artan

r: Kaynak noktasi ile alan noktasi arasinda.
ki uzakhk

Serbest Ylzey

SEKIL 1: iki Boyutlu Sabit Cidarli Tank

SEKIL 2: Baslangi¢ Anindaki Serbest Yuzey
Formu



DATA GIRIS

KATSAYILAR MATRISINI HESAPLA

SAG TARAFI HESAPLA
DENKLEM SISTEMiNI OLUSTUR

|

k+1 ZAMAN ADIMI iCIN COZ

POTANSIYEL VE TUREVINI BUL

|

SERBEST YUZEY FORMUNU HESAPLA

}

k+1 ZAMANINDA BULUNAN DEGERLERI

t BASLANGIC DEGERiI OLARAK DEGISTIR
ZAMAN LIMITINE KADAR i

IC NOKTALARDAKI DEGERLERI HESAPLA

SEKIL 3: Program Akis Semasi
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BIR POLIGONLA CEVRELENMIS BIR
BOLGENIN ALAN, AGIRLIK MERKEZI VE

ATALET MOMENTLERI ICIN ANALITIK COZim

Mehmet Cem Ece (*)
B. Tuld Tanju (**)

Bir poligonla ¢evrelenmig bir diizlemsel bolgenin alanin, agirhk merkezinin koordinatlarim ve ata-
let momentlerini veren analitik ifadeler elde edildi. Bu buytiklikleri hesaplayan, bélgeyi ve eksen ta-
kimlanm ckranda gortintilleyerck sonuglarim yazan BASIC dilinde interaktif bir program gelistirildi,

1. Girisg

Dtizlemsel bir bélgenin alaninin agirlik mer-

kezinin ve atalel momentlerinin bulunmasit
miuihendislikte ¢ok karsilasilan bir problemdir.
Ornegin, dalmis bir duzlemsel ytizeye etkiyen
hidrostatik kuvveltin siddeti

F=vHA (L.1)

ve bu ytizey tizerine etkiyen hidrostatik ha-

sincin, ytizey dtizlemi ile serbest siv1 yltizeyinin
ara kesilinin
dondiirme momenti

olusturdugu eksene gore
M, =v1Sina (1.2)

olarak ifade edilir [{] . Burada y sivinin

ozgul agirligy, h dalmis ytizeyin agirlik merkez-
inin siv1 seviyesinden olan derinligi, o ytizeyin
serbest siv1 ytizeyi ile yaptigl aci, A ytizeyin a -
lani, Is de momentin alindigt eksene gére
ylizeyin atalet momentidir. Baska bir érnek
kirislerin elastik egilmesinden verilebilir. Bir
egilme momenti etkisi altindaki bir kirisin bir
kesilindeki normal gerilme, merkezi kiris ke-
sitinin agirllk merkezinde olan asal eksen
takimina gore

M, M
=—1—r t-—l—f r (1.3)

r t

ifadesiyle verilir [2]. Burada Mr ve Mt egilme

momentinin bilesenleri, I ve I de r ve t asal
eksenlerine gore atalel momentleridir.

Oxy dtizlemindeki sonlu ve sinirl bir S bél-

gesinin alam

A=|Jdxdy (1.4)

(*) Y.Dog¢.Dr., Makina Mtithendisligi Béltunti,

Mithendislik-Mimarlik Fakultesi, Trakya Uni-
versitesi.

(**) Ogrenci,Makina Muh. Bsliimti, Mith.Mim
Fak.,Trakya Universitlesi
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agirlik merkezinin koordinatlar:
1 1
X=KJJ xdxdy , y=KJJ ydxdy (1.5)

ve alalet momentleri

IfU yzdxdy, Iy:JJ xzdxdy, L U xydxdy (1.6,

cilt katli inlegralleri ile tanimhdir. Basit gec
metriler icin bu integrallerinin hesaplanma:
nisbeten kolay olmakla beraber, S bélgesini s
mirlayan egrinin analitik oalarak ifade edile
medigi hallerde minerik yéntemlere basvur-
mak gerekir. S bélgesinin standart bir bolg
olmasi (bdlgenin iginde alinan bir noktadai
koordinat eksenlerine paralel ¢izilen dogrula
rin, bolgeyi sinulayan egriyi iki noktada kes:
mesi) halinde, (1.4)-(1.6) esitlikleriyle verilen
cilt kath integraller sirali integrallere indirge

nebilir [3]. Swrall integrallerin her biri de uy

gun bir ntmerik yéntem (trapez yontem
Simpson yontemi)[ kullanarak hesaplanabilii

[4]. Bolgenin standart bir bolge olmamast ha

linde, S bolgesi her biri standart birer bolge
olan alt boélgelere parcalanabilir ve iglemler
uygulanabilir.Niimerik yéntemlerin hassas V¢
gtivenilir sonuclar verebilmesi icin, S bolges
icinde mamkiin oldugu kadar gok stk nokla
ag1 olusturmak zoruniudur. Her degisik bélﬁe
icin, noktalar aras1 mesafe ve dolayist ile no Ii
{a sayis1 uygun olarak secilmelidir. Cok bas |
geometriler disinda, nokta aginin, S bolgesin
smirlayan egri en dis noktalardan gececek se:
kilde olusturulmasi hemen hemen imkanSlZa
dir. Fakal bundan kaynaklanan hata, No%%
sayis1 yelerince arltirilarak, azaltlabilir. Kisa
ca, alisila gelmis ntimerik yoéntemler he"l &
degisik bslge icin uygun nokta ag secmﬁf} gna
reklirir ve nokta sayisi arttikca hesapid!
stiresi de uzar. 3

Bu calismanin amaci, mihendislikte kal’gl’
lasilan problemlerin biiytik go{;unlugm}da Ii-
dugu gibi, bolgeyi sinirlayan egrinin bll’}:;’llk
gon olmasi halinde bolgenin alant agtJerl
merkezinin koordinatlar: ve atalet mOIgf:;Ha,
icin, poligonun kése noktalarinin koor



- cinsinden analitik ifadeler elde etmek ve bu
tauklukleri, herhangi bir ntimerik hesapla-
22 hatasina yer vermeden hesaplayan BASIC
dilinde yazilmig interaktif bir program gelistir-

n‘;‘ektir.

9. Analitik Céziim

gir poligonun simirladigl diizlemsel bir bol-
eyl ele alalim (Sekil-1). Poligonun n késesi
(kenar1) oldugunu kabul edelim ve késeleri
saat yontinde, herhangi birinden baslayarak
pumaralayalim. (x;,y;) sayi ¢ifli, i. késenin
kbodinatlarml gostermektedir.

- § bolgesinin alani, agirhk merkezinin koor-
dinatlar1 ve atalet momentleri, Green teore-

minden [5] yararlanarak, C cevre egrisi tize-
dnde egrisel integraller olarak asagidaki
sekilde ifade edilebilir.

Egrisel integrallerin yént, Sekil-1'de oklarla

J yax (2.1)

_,=~2—1ATL xzdy, _%J‘c yzdx (2.2)

IX=_L ydx,Iz= -gjc xdy I = 'g.l‘c yxdy (2.3)

saretlendigi gibi, saat yéntindedir. C egrisi bir
_,;_‘ligon olup, (xj, yj) ve (Xj;i Yi4j noktalarim
irlestiren parcasi tizerinde

“dir. Bu esitlikler (2.1)-(2.3) ifadelerinde kul-

oo ViV, Vil Vi
By + 2 xx) L dy=—llax
L X Xy * X %4 Rl
lantlarak
el 3
EE{(XM-X,) (Yirty,) (2.5)

g1 2 2 2
X—~?Z Wi Vo) B+ Xy X+ %) (2.6)
A

Rl 3 2 2 2.7)
ﬁhzl (Xi+fxi) W(+l+y1+lyi+yl ) ( '

[ 12 2 2

X Ez (XH iX ) (YH Y ) (yi+i+'y1 ) (28)

i=1

n

1
To2 Giur ) Gt x,) 054 X0) - (2.9)

=1

ls-

—

] & 2
IXY= ‘ﬂ‘z_}(}’m}’, ) [yH( 3Xi+'l+2xl+lxi+X5

+y[x12+1 o x1+3x5] (2.10)

elde
edilir. Boylece btittin buiytikltikler, analitik ol-
arak, sadece poligonun kose noktalarinin
koordinatlart cinsinden yazilabilir. Po-ligon
kapali bir egri oldugundan, (2.5)-(2.10) esitlik-
lerindex _=x_vey =y alinmahdir.
n+l 1 n+1l 1

Baslangic noktas1 S bélgesinin agirhk mer-
kezi G (X,§)'de olan Gx'y' eksen takimina (Se-
kil-1) gore atalet momentleri de

-2 —2 s
Lo=Iy A, l=lzxA, L=l -XyA

Xy

(2.11)

esitliklerinden bulunabilir.
Gx"y" asal eksen takiminin (Sekil-1) yerlesi-

T I-T, (2.12)

esitliginden bulunabilir. Burada ¢ acisi, Gx"y"
asal eksenlerinin, Gx'y' eksenlerine izafen,
saatin ters yoéntindeki déonme miktaridir. Asal
eksenlere gore atalet momentleri de

olarak elde edilir.

L.

1 1 ' .
—2—(Ix.+ I))+§(Ix.— Iy.] Cosze-L.y. Sin26 5.15]

1

Iy.. =§

(1) % (1) Cos20+1, Sin20  (2-14)

3. BASIC Programzi POLIGON ve Sonuglari

POLIGON, BASICA dilinde ve SCREEN2 gra-
fik modunda yazilmis interaktif bir program
olup, cevre egrisi bir poligon olan bir diizlem-
sel bélgenin alanini, agirlik merkezinin koordi-
natlarint ve atalet momentlerini (2.5)-(2.14)
esitliklerini kullanarak hesaplar ve ekranda
gorunttler. Butin hesaplamalar, sadece ve
sadece, poligonun kose noktalarinin koordi-
natlan kullanilarak yapilir ve sonuclar kesin-
dir. Alsila gelmis ntimerik yéntemlerle kiyas-
landiginda POLIGON daha hizlidir ve hicbir
nokta agina gerek duyulmaz. Bélgenin sekli ve
buytkltigtintin de bir énemi yoktur.

POLIGON'un yazilminda, S bélgesinin 1.

13



ceyrek duzlemde kaldig: (x50, y20,i=1,2,....,n)

kabul edilmistir. POLIGON, énce kése noktal-
ar1 sayisinin (n), sonra da bu noktalarin koor-
dinatlarinin (x,y,) birer birer ve saat yéniinde
dolasarak girilmesini gerektirir. Nokta sayisi,
asikar olarak, 3'ten az olamaz ve POLIGON
uyarida bulunur. Ayrica, noktalarin koordi-
natlarinin girilmesi sirasinda yapilan hatalar-
da POLIGON uyarir ve dtizeltme imkani verir.
Cevre noktalarinin koordinatlarinin girilme-
sinden sonra POLIGON, (2.5)-(2.14) esitlikleri-
ni kullanarak s¢zkonusu olan bélgenin alani-
n1, agirlik merkezinin koordinatlarini ve atalet
momentlerini hesaplar. S bélgesini tanimlay-
an noktalarin koordinatlari ekranin solunda
numaralananak alt alta siralanir. POLIGON,
ekranin sag ust késesine Oxy eksen takimini
ve S bolgesini cizer ve tizerinde agirlik merkez-
inin konomunu isaretleyerek Gx'y' eksen ta-
kimini ve Gx"y" asal eksen takimini c¢izer. Bél-
genin alaninin, agirhik merkezinin
koordinatlarinin ve her eksen takimina gore

atalet momentlerinin degerleri, ekranda o

len seklin hemen altinda yazilir, Gxly' ecl’"
takiminin asal eksen takimi olmag, hal i
(Ley= 0), Gx"y" eksen takimu ¢izilmez ye bu eke
senlere goére atalet momentleri hesaplanma,
yazdirilmaz. 2

POLIGON'la elde edilen bazi sonuglar Sekil
2-7'de gosterilmistir. Sekil 2 bir ticgen, Sekj| 3
18 koseli bir poligon, Sekil 4 bir I profj) D
1621), Sekil 5 bir L profili (DC 1612), Sekll(é
bir C profili ve Sekil 7 bir S profili i¢in sonue-
lar1 sergilemektedir. Sekil 5'te gésterilen 1, pro-
filinin i¢ kogesindeki egrilik, 7 nokta alinara)
kisa dogru parcalariyla yaklasik olarak temgj
edilmistir.

Herhangi bir egriyle sinirlamis bir bslge icin
de POLIGON uygulanabilir. Bu durumda bg].
genin cevre egrisi lizerinde ¢ok sayida nokta
secilerek, bolge bu noktalarin birlestirilme.
siyle elde edilen poligonla smirlanmis kaby|
edilebilir. Bu halde sonuclar ancak yaklasik
olarak gecerlidir, fakat nokta sayisi arttirla-
rak hata istenildigi kadar kiigtlttilebilir.

SEKIL 1: Bélge geometrisi ve eksen takimlari
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SEKIL 4: Bir | profili icin sonuglar
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SEKIL 5: Bir L profili igin sonuglar
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gemi Mithendisligi
L

Temmuz 1990 Sayu: 117

"GEMI MUHENDISLERI ODASININ TARIHI VE
ETKINLIKLERI

1952 yilinda tilkemizdeki gemi insaati, ma-
kinalar1, elektrigi, kimya ve makina muthendis
ve ytiksek mtihendislerinin bir araya gelmele-
riyle "Tiirk Gemi Miihendisleri Cemiyeti”ku-
rulmustur. “Gemi islerile dogrudan dogruya
alakalt mithendisleri asi azalya kabul eden”
dernegin amaci,"Tirk gemi mithendislerini
memleketimizin bu sahadaki meseleleriyle ya-
lindan alakalt kidlmalk, ilmi ve teknik gelismeleri
saglamalk ve gemi mithendislerinin hak ve men-
faatlerini Icorumale” dir. Gosterdigi etkinliklerle
kisa stirede tilkemiz gemi sanayiinde yetkin
kuruluslarindan biri oldugunu goésteren bu
dernek, gemi sanayimize btiytik katkilarda bu-
lunmus ve tilkemizde bu dalda ¢galismakta olan
mithendis ve yuksek mithendislerin hemen
hepsini tiye olarak kucaklamay: basarnustir.

1954 yilina gelindigind:, diger miihendislik
dallarinda da eksikligi hissedilmekte olan mi-
hendis ve mimarlarin meslek odalarinin kurul-
masl icin tilke ¢apinda yogun bir calisma iceri-
sine girildi. Bu yil icerisinde miihendis ve mi-
marlarin ¢abalar sonucunda ve Gemi Miihen-
disleri Cemiyetinin énemli katkilariyla, tilkemi-
zin tim miuihendis ve mimarlarini bir ¢ati altin-
da toplayan T¥irk Miihendis ve Mimar Odala-
n Birligi kuruldu.

_ Birlige bagli olarak 11 Aralik 1954'de kuru-
lan Gemi Mtihendisleri Odamiz, ayni zamanda
tlkemizin ilk muthendislik meslek odasi olma
gururunu da tasunaktadir.

~ Turk Gemi Mtihendisleri Cemiyeti'nin o yil-
larda gozettigi amaglar, bugiin Gemi Mithen-
disleri Odasinin amaclari arasindadir. Bunun
Otesinde tilkemizin gemi ve deniz ile ilgili tium
Sorunlarina ¢agin gereklerine uygun ekonomik
Ve nesnel ¢éztimlerin tiretilmesine katkida bu-
lunmak, ilke ve yurttas cikarlarnin dar siyasi,
ticari, maddi ve kisisel etkilenmelerden uzak,
Nesnel bir tutumla savunulmas: Odamizin
dmaci ve ona yasalarla verilmis bir gérev oldu-
8u kadar, topluma karst duymalkta oldugu so-
Iumlulugun da geregidir.

6235 ve 7303 sayili yasalarla kurulmus
olan Oda'miz, Anayasanmn 135, maddesinde de
belirtilen kamu yararina calisan kuruluslar-
dandir, Odamz yurtitmekie oldugu etkinlikler-
de tilkemizin gemi ve deniz ile ilgili ttim alania-
Inda teknik uzmanlk gerektiren islerde kendi
Wman tiyelerinin ve gerekliginde {ilkemizin di-
8er uzmanlarinin katkilarini saglamaktadir.

i Odamizin yiiriitmekte oldugu etkinlik-

ler:
- Projelerin teknik kontrol ve onayi:

.. Deniz tizerinde can ve mal tasiyan, bir cok

dinamik kuvvet ve zorlanmalara maruz kala-

fak bu kosullarda dengesini ve karmasik geril-

meler altinda defyammml surdtiren giivenli bir
yapin olusturulmasi ancak yeterli egitimi al-
mus ve gereken deneyimleri kazanmis mtihen-
dislerin ugrasilariyla olanakli olabilmektedir.

Gemilerin uluslararasi Denizde Can ve
Mal Giivenligi Sézlegmesi (SOLAS), Denizle-
rin Gemiler Tarafindan Kirlenmesinin On-
lenmesi Sizlesmesi (MARPOL), Gemi Adam-
lari Egitim ve Vardiya Standartlart Halk-
kinda Sézlesme (STCW) ve bu gibi bircok
ulusal ve uluslararasi s¢zlesme, kural, yasa,
ttiztik ve yonetmelige uygun olarak tasarimla-
rnin yapilmas: ve yapimlarinin da yine aym
kural ve standartlara uygun olarak gerceklesti-
rilmesi zorunludur.

Bu zorunluluklann yerine getirilmesi ya-
nminda, gemilerin ekonomik karlilg: saglayacak
bicimde tasarimiyapumi ve durumunu koru-
masinin saglanmasi da muthendis uzmanhgi
gerektirmektedir.

Bu hizmet dolayli ve dogrudan olmak tizere
iki yoldan gortilmektedir. Gemi Muihendisligi
alaninda hizmet vermekte olan biiro ve kisiler
Odamiuza basgvurarak, yelerli uzman ve donani-
ma szhip olduklarini kanitladiklar: taktirde
kendilerine TMMORB Serbest Miithendislik ve
Mimarik Hizmetleri Asgari Ucret Yonetme-
{igi cercevesinde Gemi Miihendisleri Odast
Biire Tescili veya SMM (Serbest Meslek Men-
subu) onay: yapimaktadir.Boylece, yeterli uz-
manhga erismemis, gerekli bilgi ve donanimi
saglamanmis olan kisi ve kuruluslarin yetersiz
hizmet vererek can ve mal giivenligini tehlikeye
sokucu ve kaynak israfina yolagici tiretim yap-
malar: dnlenmektedir.

Odamuz kendisine basvuru oldugunda, ge-
mi ve her tir deniz yapisi projesinin yukarida
belirtilen olclitlere goére incelemesini uzman
tyeleri araciigiyla yapmakta ve bunun yanin-
da bu alanda ekonomik tretim yapilmasini
saglayici ve kolaylastiric1 standartlarin gecgerli-
lik kazanmasina calismaktadir. Gerektiginde
yapim ve isletme evresinde de gemi ve her tur
deniz yapmisinin teknik kurallara uygun ve eko-
nomik olarak yamimasina ve/veya isletilmesi-
ne yardunci olacak denetimleri yaptirmakta, il-
gili kuruluglara yardimer olacak raporlar olus-
turmaktadir.

[1gililerin Odamizla dogrudan iliski kurarak
gemi projelerini teknik kontroldan gecirttirme-
leri uygulamalarina bir érnek, TC. Turizm Ba-
kanligl ile Odamiz arasinda yapilmis olan séz-
lesme uyarinca Bakanligin destek vermekte ol-
dugu yat projelerinin Odamuz tarafindan de-
netlenmesidir. Projeler "GMO Yat Projelerini
Kontrol Esaslar Yénetmeligi” ne gore, uz-
man mithendis ve ytiksek miihendis tyeleri-
mizden olusan inceleme kurulumuz tarafindan
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teknik bakimdan kontrol edilmekte ve Odamiz-
ca onaylanmayan yat projelerinin yapimina
Bakanlikca destek verilmemektedir. Yat yati-
rnmcisinin Bakanliktan tesvik ve bankalardan
kredi istekleri oldugunda,Odamiz tarafindan
verilen teknik kontrol onayi tesvik belgesi ve
kredi veren kuruluslar icin bir gtivence olus-
turmaktadir.(Benzer bir uygulamanin Tarim
Bakanlig: ile yapilarak balik¢i teknelerinin de
guvenlikli ve ekonomik normlara uygun yapil-
malan i¢in denetim mekanizmasi olusturma
calismalari baslatilmistir.)

Ote yandan, gemilerin yapim evresinde de
projelerine ve miithendislik normlarina uygun-
luklarinin denetlenmesi i¢in yeni bir uygulama
baslatilmasi1 Odamizca gerekli goriilmektedir.
Bu konuda ilgili kuruluslarla gértismeler ileri-
ki gtinlerde baslatilacaktir.

- Uluslararas1 Yiikleme Simri (Fribord)
Belgesi:

Gemilerin uluslararas: gecerlilik gérmius
can ve mal guvenligi normlar1 (Uluslararas:
Denizcilik Orgiitii, IMO' nun belirledigi kurali-
lar) geregince giivenlikle tasiyacag ytik sinirini
belirleyen ve dtizenlenmesi uluslararasi bir zo-
runluluk olan bu belgenin diizenlenmesinde
Oda:miz ilgililere hizmet vermektedir. Gecen 36
yil icerisinde Odamiz tarafindan Yiikleme Sini-
11 hesaplamalar: yapilmis ve belgesi diizenlen-
mis olan binlerce gemiye iliskin onbinlerce pro-
je ve belge Oda arsivimizde korunmalktadir.

- Tonaj Belgesi ve Hesaplamalari:

Gemilerin tasiyacaklari ticari ytik kapasite-
sini ifade eden Tonaj Belgesi ve bu belgenin
esasl olan tonaj hesaplamalari gemi miihendis-
ligi uzmanligini gerektirdiginden bu konuda da
Odamuz ilgililere hizmet vermektedir. IMO ku-
rallarina ve Uluslararasit Yiikleme Sinui
Soézlesmesi' ne uygun olarak yapilan hesapla-
ma sonucu dtizenlenen Tonaj Belgesi, gemi do-
natanlarin liman resmi, sigorta primi, su yolla-
rinda gecis ticretleri ve bunlar gibi bir ¢ok ya-
sal ve/veya ticari islemler icin yaptiklan éde-
melere temel olusturan gemi Gros ve Net Tona-
jin1 (GRT, NT) ifade etmektedir.

- Cesitli gemi belgelerinin onayi:

Gemilerde, tasiyan ve tasitan arasinda tasi-
nan ytikiin miktar tizerinde anlagsma saglan-
mast ticari bir gerekliliktir. Yukiin miktarinin
saptanmasi i¢in yapilan inceleme ve bunun so-
nucunda yapilan hesaplamalar icin geminin
geometri ve agirhik bakimindan durumunu ta-
nimlayan bir ¢ok belgenin hazirlanmasi gemi
sahibine ve isletmecisine verilmesi gereklidir.
Yukiin miktarini1 saptamak icin yapilan incele-
meye (Draft Sérvey) esas olan bu belgeler ara-
sinda gemi hidrostatik bilgileri, denge hesapla-
malart kitap¢gt (stabilite bukleti), kapasite pla-
n, tank kalibrasyon cetvelleri, bos gemi aguligt
("Light Ship Weight") hesaplamast ve gemi agir-
lik merkezinin yerinin saptanmasi icin yapil-
masi gerekli olan meyil deneyi raporu bulun-
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maktadir. (Ozellikle geminin agirlik merkezip;
saptanmasl i¢cin yapilan bu deneyin uzmap Ln
mi muthendislerince, titizlikle yapilmasi can V-
mal guivenligi bakimindan énemlidir.) Tﬁmﬂylg
gemi muthendisinin uzmanlik alanina giren by
ttr hesaplamalarin yeterli bir duyarlilik sinir
icerisinde yapilmasi ve uluslararasi olarak ka-
bul edilen bir bazda gerceklestirilerek sunyl-
masi gerekmektedir. Hesaplamalar sonuey
olusturulan bu tiir belgelerin uluslararasi ka.
bul edilir resmi nitelikte bir rapor haline gele-
bilmeleri Devlet tarafindan onaylanmig olmala.
rini1 gerektirmektedir. Ticari kaygilardan uzak
bir davranis gelenegi ve belirli bir uzmanlik dy.
zeyi gerektiren bu onay islemini tilkemizde tijm
gemi miithendislerinin birligini temsil eden Ge.
mi Mtthendisleri Odasi yapmaktadir. Oniimiz-
deki gtinlerde uluslararasi bir zorunluluk halj-
ne gelecegi bilinen bu tiir onay islemlerinin -
kemiz adina yapilmas: gérevinin Odamiza res-
men verilmesini beklemekteyiz.

- Tersane ve yan sanayi yeterlik, kapasi-
te ve gemi techizati kalite ve yeterlik belge-
leri:

Gemi, gemi makinalari, diger deniz aracla-
r1, denizde mal ve can gtivenligi icin bulundu-
rulmasi gerekli olan techizat ve diger donanimi
ureten firmalarin yeterliklerini ve tiretim kapa-
sitelerini belirleyerek ilgili resmi ve ézel kuru-
luglar nezdinde ¢esitli islemlerinde gecerli, tek-
nik ve ekorniomik bir gtivence olarak sunduklari
"Tersane Yeterlilc Belgesi"ve "Gemi Yan Sa-
nayi Yeterlilc Belgesi”ile "Tersane Kapasite
Belgesi” ve "Yan Sanayi Kapasite Belgesi
Odamiz tarafindan, yaptirilan incelemeleri
sonucuna gore, isteklilere verilmektedir.

Ote yandan, her ttirlii deniz aracinda ve de
nizcilikle ilgili tesislerde kullanilan her tir teg
hizatin kalitesini belirten, uluslararasi kuralla
ra uygunlugunu, yaptirilan test ve labaratuar
sonuclarina goére sinayarak belirleyen, "Gemi
Techizatt Kalite ve Yeterlilc Belgesi" OdamyZ
tarafindan verilmektedir. (Can yelegi, can sall,
vb.)

- Bilirkisi ve Uzmanlik (Eksperlik) uiz-
metleri:

Resmi ve ¢zel kuruluslarin istekleri tizerl-
ne, ézellikle yargi organinin konumuzla 1_lgil
davalarda uzmanligimiza bagvurmasi Uizerine
teknik nitelik belirleme ve 6zellikle cesitli anla§'
mazhklarda teknik deger bicimi hizmetleri m-
hendis ve yiiksek mithendis uzmanlardan olu-
san ekiplere yaptirilarak rapor edilmektedir.

Gemi ve denizcilik alaninda yapilacak olan
yatirimlara yapdabilirlik etiidii, organizasyon
arastuma raporlart ve darmgmanlic hl'ZTneﬂel’
istek tizerine, uzman tyelerimiz aracthgly’d
olusturulmakta / yapilmaktadir.

- Kereste Tahsis Belgesi: Tl
Ahsap malzemeden yapilan deniz ara¢ a:_
icin yapimel tarafindan Orman Bélge Miidd s
liikleri’ ne verilmesi gereken "Kereste T@



gelgesi” Odamiz tarafindan duzenlenmekte-
dir. Yapilan hesaplamalar sonucunda belir}i
bir projeye gore yapilacak teknenin gerektirdigi
shsap malzeme miklarn saptanarak bu belge
fle rapor edilmektedir. Ulkemiz ormanlarinmn
sorumsuzca yokedilmesinin 6énlenmesi ama-
ayla yapilan bu uygulama ile, bugtine dek,
nrdamiz tarafindan ytzlerce ahsap tekne ya-
ymeisina belge verilmistir.

Gemi Insaat Teknik Kongresi:

Odamiz ve {TU'ntin ortaklasa duzenledigi
/e geleneksellesmis olan bu kongrelerin amaci
gemi insaatinda yeni teknolojilerin ilgililere du-
yurulmast, tilkemiz sanayisinin sorunlarina
¢bziim énerilerinin tartisilmasi ve bu alandaki
lgililerin biraraya getirilmesidir. Uluslararasi
katilimin oldugu kongrelerde sunulan tebligler
tilkemiz gemi sanayiine ¢énemli katkilarda bu-
lunmustur.

- Konferans, panel ve iiye toplantilari

Uzmanlik alanimizda o6nemli konularda
resmi ve 6zel kurumlarin dogru karar vermele-
rine yardime1 olmak, tilke ve yurllas ¢ikarlari-
nin gozetilmesi, tilkemiz gemi sanayii politika-
sinin dogru olusmasina katk:c» bulunmak ve-
ya tyelerimizin mesleki sorur,arni gortismek
ve bunlara ¢éziim olustiurmak amaciyla Oda-
miz taralindan panel, konferans, ve benzeri
toplantilar ile tiye toplantilari dtizenlenmekte-
dir.

- Meslek ile ilgili teknik kurs ve seminer-
ler:

Odamiz meslek alanimiza giren konularda
ve liyelerimizin cagin gelisen teknolojisinden
haberdar olmalarini saglamak tizere, ¢esitli ko-
nularda ilgili kuruluslarla isbirligi yaparak
kurs ve seminerler diizenlemektedir. Ayrica de-
nizcilik alanindaki kuruluslarin ve/veya yurt-
taslarin bu alandaki isteklerinin karsilanmasi
g{namy]a da kurs ve seminerler diizenlemekle-
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Bunlar arasinda degisik kaynak yontem-
leri ile ilgili kurslar, yabanet dil ve bilgisa-
Yar kurslari ile gemi adamai yetistirme kurs-
lart sayilabilir.

Tiirk Loydu Vakfi:

Gemilerin ve her tir deniz yapisinin oldugu
Kadar kara tesislerinin de teknik kontrollarinin
Yapilmasi ve bu kontrollarin periyodik olarak
Sirdtirtilmesi can ve mal giivenlifinin saglan-
Mas1 bakimindan gerekli olan cagdas bir uygu-
l?1Irlac11r. Kabul edilmis teknik gereklerin uygu-
dlmas grivenlik normlarinin sanayide gecerli-
llk kazanmasi bakimlarindan bu uygulamalar
Snemlidir, Myzellikle sanayi urdntinu sigortala-
Yana ve kullanana karst teknik acidan gtivence
Yeren by {eknik denetimler uluslararast dtizey-

€ klas kuruluslarinca (Loyd) yapilmaktadir.
T\lxl alanda tlkemizin ulusal kurulusu olan
3 Tk Loydu, Gemi Muihendisleri Odamizin gi-
#lnlerj ve snderliginde kurulmus ve kuruldu-

gu 1962 yilindan bu yana binlerce gemi ve ka-
ra tesisinde klaslama yapmustir. Tiirk Loydu
uluslararas: alanda da, dinyanin belli bash
klas kuruluslarinin temsilciligini basariyla
stirdtirmektedir.

- Yayinigrimiz:

Gemi Miihendisligi Dergisi:

Odamizin stireli yayin organi olarak ti¢ ay-
da bir ¢ikan teknik ve mesleki nitelikli dergimi-
zin tarihi Odamiz kadar eski olup bu alanda,
tilkemizin ilk teknik ve mesleki dergisidir. Ha-
ziran 1990'da 116. sayis1 ¢ikmis olan dergimiz,
meslestaslarimizin ve bu alanda calisan aras-
tirmacilarin oldugu kadar, deniz ve gemi sekis-
rtinde calisan (tim mithendislerin ve konuya il-
gi duyan herkesin yararlandigi genis bir litera-
tir olusmasini saglamistir.

Dergimiz, bugtin i¢in, 1000'in tizerinde abo-
neye dagitilmakiadir. Ontimiizdeki gtinlerde
meslek alanmimizda bulunan tiim kuruluslara
gonderilerek abone sayisinin 2000'e ¢ikarilma-
st planlanmaktadir.

- Diger Yaymlarimiz:

Odanuz tarafindan basimi yapilarak dagiti-
lan cesitli konulardaki raporlar, IMO tarafin-
dan yayinlanan bir ¢ok kural kitabinin Ttirkge
cevirisi ve ktictik kitlapgiklar ile stireli yayin or-
ganimiz olan Gemi Mtihendisligi dergisi disin-
da, bugtine dek, belli bash su kitaplar yayimn-
lanmistir:

I.Ahsap Telnelerin Yapim Kurallart

2. Birinci Gemi Miihendisligi Kongresi
1968

3. ikinci Gemi Miihendisligi Kongresi
1969

4. Ugiincii Gemi Miihendisligi Kongresi
1873

5. Birinci Ulusal Gemi Yapum Sanayi
Haftasi, 11 - 14 Aralik

6. Gemilerde Kullanilar Celilc Telne
Malzemeleri

7. Denize Indirme: Gemilerin boyuna ve
yandan denize indirilmesiyle ilgili teorik esas-
lar ile pratikle denize iniste kullanilan dona-
nim ve malzemelerle ilgili bilgileri icermektedir.

8. Gemi Yiik Donamumlarinun Dizaynu:
Yuk gemilerindeki ytik diregi, bumba ve ytik
donanimlarinin tasarinn ile ilgili teorik bilgileri
icermektedir, .

9. Gemi Insaatinda Sag Profillerin Islen-
mesi / Sag Isleme Atolyelerinin Planlanma-
st

10. Celik Tekne Kaynagi I¢in Yararl
Bilgiler .

11. GemiInsaati Teknilk Kongresi: 84

12. Gemi Insaati Teknik Kongresi: 89

Bunlarin disinda, meslek alanimizla ilgili
olan bazi kitaplarin satisi da Oda merkezimiz-
de yapilmaktadir. Bunlar arasinda, Gemi Mo-
torlart Balaum Kitabt ile Liman Devletleri
Tarafindan Gemilerin Kontrolu Sézlesmesi
kitaplar1 bulunmakitadir
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Gemi Mtithendisligi

Temmuz 1990 Sayy; 117

IMO TOPLANTISINDAN (*)

Fuat Cakmalk (**)

Belirtilen tarihlerde Ttrkiye adina delege
olarak katildigim ve toplam 34 denizci tilkenin
temsil edildigi toplantida agagidaki teknik ko-
nularda gértismeler yapildi

1- Alarm sistemleri iizerine kapsamlt bir
kod'un olusturulmasi; IMO'nun kapsadigi
ve kapsamadigi tiitm alarm cihazlari igin
alarm sartlarinin arastirillmasa.

Bu konu belli bir zaman ¢6nce giindeme gel-
mis, MSC (Marine Salety Cominitlee)'nin diger
alt komitelerinin de gériisleri degerlendirilece-
ginden stre¢ icinde devam etmekte. Kodun ta-
mamlanma ve kabul tarihi olarak 1993 yili he-
delleniyor. Bu alt komite toplant: stiresinde
bazi devletlerden uzmanlarin katildig bir Tek-
nik Komisyon olusturuldu.

Komisyonun hazirladig: ve de alt komitesi-
nin onaylandig: draft raporun (DE 33/WP. 2)
MSC igindeki gelecek onerilere goére rapor
1991 yilinda yapilacak 34. DE alt komite top-
lantisinda yeniden ele alinarak karara bagla-
nacak.

NOT: Turk Bayrakli bir ¢ok gemide uygulamasi
olan ve tersanelerimizde inga edilecek gemilerde ¢o-
gunlukla kullamlacak olan alarm sistemleriyle ilgili
draft raporun bir kopyas ilgili miiesesclerin bilgileri
ve varsa 6nerileri i¢in Turk Loydu'ndan temin cdile-
bilir.

2 - Gemilerin manevra kabiliyeti ve ma-
nevra standartiar::

MSC/Circ. 389 uyarinca gemilerde hentiz
dizayn safhasinda manevra performansinin
bilinmesi amaciyla manevra standartlarnin
saptanmas1 i¢in gecici ttuztk hazirlanmist
Japonlar deniz kazalarinin énemli bir ytizdesi-
nin gemilerin distik manevra performansla-
rindan kaynaklandigini, bu durumun gemile-
rin emniyetiyle dogrudan alakali oldugunu
onaylayarak bu amagla bazi manevra indeks-
leri Onerdiler. Gemilerin dizayn safhasinda
tahmin edilecek olan bu indeksler;

- Yon dengesi icin, 1001ik zig-zag manevra-
larda ilk sapma acisi,

- Donme kabiliyeti icin, dénme dairesi ¢capi
(tactical diameter) ve dénmenin baslama me-
safesi (advance),

- Durabilme kabiliyeti icin, ani tornistan
durumunda durma mesalesi, seklindedir.

33.DE alt komitede en 6nemli tartismalar-
dan biri bu konuda oldu. Ingiltere, ¢ok degis-
ken faktdrlerin manevra tizerinde etkili oldu-
gunu bu ytizden bir manevra kriteri gelistiri-

(¥ IMO 33, DIYAZN VE TEGHIZAT ALT KOMITE
TOPLANTISINDA ELE ALINAN KONULAR / 23-27
NISAN 1990 - LONDRA

(**) Turk Loydu Vakfi, Miumessillik Hizmetleri Bo-
lim Baskan
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menin ¢ok zor olacagini, gemi kaptanlary
ve pilotlarin givenebilecegi bir kriterin o]y tl‘:
rulmasina ¢ok biiyiik ihtiya¢ olmadigin iddi:
etti. Japonya hali hazirda bu konu tizer{ng,
caligmakta oldugunu ve ellerinde énemli mjj
tarda duigtik manevral: gemi sayist ile ilgili do
ktimanlar oldugunu belirlli. Neticede bu ma.
nevra standartlannin olusturulmasinin gerek-
liligi tizerinde buytik ¢ogunlukla mutabakats
varildi. Caligmalarin nasil ve hangi program
dahilinde olacagi konusunda bir komisyon
teskil edilerek rapor ait komite'ye sunuldu,

figili devletlerin tilkelerinde yapacaklar:
arastirma nelicelerini, manevra performans1y»
la ilgili bulgularim gelecek 34. DE alt komite
toplantisinda sunmalar kararlastirildi.

ONERI: Konu Turkiye agisindan da ¢ok énemli
bu amagcla tlkemizde yapilacak aragtirmalar (ya
meveut gemilerin datalarimin degerlendirilmesi sek-
linde veya teorik hesaplar neticesinde ve/veya mo-
del havuz dencyler ile) hem meveut gemilerimizin
mancvra performanslant hakkinda bilgimiz olmas)
hem de tlkemizin disa agilma stirecinde denizeilik
konusunda bize bazi avantajlar kazandirabilir. Ko
nu ile ilgili aragtirma yapmak isteyen kuruluglar de-
tayli baz1 bilgileri Tiirk Loydu'ndan temin edebilir-
ler.

3 - Gemilerde ¢elik harici borularin kul-
lanimzi (plastik ve cam takviyeli plastik)

Gemilerde plastik ve cam takviyeli plastil
borularin hangi sartlarda, nerelerde kullanila-
bilecegi ve ne tir testlerden gecirilmesi gerek
tigine dair standartlar ile ilgili iki ¢calisma ABL
ve uluslararas: Klas Kuruluslan Birligi (IACS
tarafindan bu alt komiteye sunuldu. Ayric
uzmanlardan olusan bir teknik caligma grubt
olusturularak bu konuda bir taslak hazirlan
di. Bu taslak tizerinde tiye devletlerin gorusle
ri oldugu taktirde koordinasyonu saglayal
ABD delegesine (isim ve adres Turk Loydu'nd:
mevcul) bildirilebilir. Ayrica éntimiizdeki ay
larda toplanacak olan Yangin Koruma Alt
Komite (FP- Sub Committee)'nin de gorusler!
alinmak tizere bu alt komiteye havale etme
karart alindu. :

Plastik ve cam takviyeli plastik borularit
gemilerde kullanilmasiyla ilgili standartlari?
kabulti olarak 1992 yili hedefleniyor.

NOT: ilgilenen sahis ve kuruluslar konu ile ilgill
detayh bilgi ve taslak metnini Tark Loydu'ndan te-
min edebilirler.

4- Hasar sonrasi petroliin denizi kirlev
mesini minumuma indirmek i¢in kar£0
tanklarina vakum uygulanmasi: .

Norve¢ ve Japonya tarafindan konu tzer"
de yapilan yorumlar uyarinca; ,

" Kargo tanklarina uygulanacak maksh
mum vakum miktari



_Ne tur bir vakum metodu uygulanacag:
sorular ilk planda akla geliyor. Bu tarz bir
wum geminin dizayn sinirlan icinde tank
anlyetini asabilir ve ozellikle guvertede ¢ok-
elere / ywtilmalara sebebiyet verebilir. Bu
stem sadece emercensi durumlarda (otur-
Jadan dolay1 delinme gibi) bir kereye mahsus
bik edilmeli ve tanklarin yirtilmaktan ziya-
¢ akmasmna veya kismen deforme olmasina
shebiyet vermelidir. 120 m ve daha biiytik
woyda tankerlerin gtiverte mukavemeti icin
gandart dizayn kriteri 2,5 m su stitunu ba-
gnaidir. Hesaplar gostermistir ki 2.5 m su si-
1inu mukavemet yoéntinden ayni biiytikliikte
bipvakuma tekabtil eder. Yine hesaplamalara
e 2.5 m su stitunu standart dizayn ytiktine
gre bir tank tamamen c¢ékmeksizin 5 m. su
situnu bir vakuma dayanacaktir. Tank dibin-
{1 ila 3 m? arasinda bir delinme petroliin
akis hizt nedeniyle tankta bir vakuma sebebi-
vet verecektir. P/V valflerinin rilif kapasitesi
nratik olarak bu akis nedeniyle dogacak vaku-
mu tazmin edemeyecektir
" Netice olarak, bahis konusu sistem sadece
ank delindigi zaman tatbik edilirse kabul edi-
shilir. Metodun normal calisma sartlarinda
la tatbik edilmesi isteniyorsa bu durumda
rgo tank ekstra gelecek olan vakum kuvvet-
kl’zi;‘lnl tazmin edecek sekilde dizayn edilmeli-
dir,
~ Konu hentiz arastirma safhasindadir. Tim
fye denizci devletlerin bu konudaki arastir-
malart alt komitenin gelecek oturumlarina su-
nulabilir.

. 6- Can Kurtarma Vasitalarmnin maksi-
%U?)yerlestirme yiiksekligi (yclcu gemile-
nde):

' DE, 33. Alt-Komite ayni zamanda LSR Alt-
fomitesinin havale ettigi yolcu gemilerinde
@n kurtarma vasitalarinin maksimum ytik-
%kligi ile ilgili draft MSC sirkiilerini de ele al-
Ui Bu Alt-Komite yerlestirme ytiksekliginin
Matafora tistiinden itibaren su hattina kadar
buDE 33/2/4, Ek-2'de belirtilmistir) 15 m
larak alinmasi konusunda mutabakata var-
Mistir, Pratik olarak bu filika giivertesinden
Jikanida belirtilen su hattina kadar 13.5 m'ye
tkabiil eder,

6 Yiikleme, bosaltma ve seyir esnasinda
ifaba glivertelerinin havalandirilmasi:

Dizel ve benzin motorin vasitalar tasiyan
araba guivertelerinde olusan NOg ve CO veya

bu iki gazin karisimi gibi zehirli gazlarin hava
icindeki miktarinin sinirlandirilmasit konusu
ele alindi JSO ve ILO gibi uluslararasi stan-
dartlar bu sinir1 35 ppm veya 50 ppm olarak
vermektedir.

Konu tizerinde arastirma yapan tilkelerin
bulgularim gelecek DE Alt-Komite toplantisina
gotuirerek karara baglanmasi tavsiye edildi.

7- Halon harici ozon tabakasini delici di-
ger maddelerin gemilerde kullanimau:

Montreal Protokolit uyarinca diinyada kul-
lanimi kontrol altina alinacak olan ozon taba-
kasina zararli (klorofloro karbon)larin gemi-
lerde de kullanimlarnin siirlandirilmasina
dair Hollanda teklifi ele alindi. Gemilerde &zel-
likle sogutucu akiskanlarin sebebiyet verebile-
cegi bu etkinin azaltilmasi icin alternatif bir
sogutucu akiskan kullanimina gegilinceye ka-
dar bazi tedbirler alinabilir. Sogutma sistemle-
ri, air condition, sogutmali konteynerler gibi
sistemlerin iyi bakim tutum, etkili periyodik
sorveyler, iyi isletmecilik yéntemleriyle perfor-
manslarn artirilabilir ve bu sayede akigkan ka-
caklar1 énlenebilir.

Alt-komite ayrica ozon tabakasini etkileme-
yen alternatif sogutucularin diinya pazarinda
ne kadar kullanildigina dair bir arastirma ya-
pilmasini tiye tilkelere tavsiye etti.

Uye tilkelerin bu konuda getirecegi teklifler
Alt-Komitenin gelecek toplantisinda yeniden
tartisilacak.

8 - 33. Dizayn ve Techizat Komite giin-
deminde ele alinan diger konular:

- SOLAS 74 Konvansiyonu Kural II-1/41,
45 ve 45'e tashihler,

- Petrol platformlarinda helikopter tesisleri,

- Radyoaktif maddeler tasiyan "maksath"
veya "maksatsiz" gemilerle ilgili istekler,

- Balik¢1 gemilerinin dizayn ve konstrtiksi-
yonu ile ilgili 1977 Torremolinos Konvansiyo-
nunun bazi kurallarinin revizyonu,

- Hareketli petrol platformlarinin veya ben-
zeri amacla kullanilan teknelerin dinamik ola-
rak veya demirleme sistemleri ile mevkilendi-
rilmesiyle ilgili standart hesap metodlari,

Arastirma yapacak olan veya yukandaki
konular tizerinde birikimleri olan kuruluslar
icin ilgili detaylar Tturk Loydu'ndan temin edi-
lebilir.
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HABERLILER

GMO Yonetim Kurulunda Degisiklik:

GMO 32. Genel Kurulu sonucunda olusan Yo-
netim Kurulunda baskanlik gorevini yiriitmekte
olan Sayin I. Resat Ozkan kisisel nedenlerle Y6-
netim Kurulundan istifa etmis, yerine Yonetim
Kurulu yedek iiyesi Sayin Cemal Bulut yonetim

kuruluna alinmistir.
Yonetim Kurulumuz Odamiz ¢aligmalarina

baskan olarak yapmis oldugu katkilardan 6tiiri
Sayin . Resat Ozkan’a tesekkir etmistir.

Yeni olusan yonetim kurulunun yapmis oldu-
gu toplantida gizli oylama sonucunda gorev bo-
limii asagidaki bicimde yapilmistir:

Baskan : Osman Azmi Ozsoysal
Baskan Yardimcist : Cemal Bulut

Sayman Uye : Nuri Kara

Sekreter Uye . Ali Tungsel Timur
Uye : Can Cilmi

Uye : Nuri Uygur

Uye : Ozcan Baskazang

GMO Uye Kayitlarimn Bilgisayarla izlenmesi
Calismast:

Gegtigimiz donemde Odamiza alinan bilgisa-
yar ve yazicinin kullaniimasiyla Oda iiye kayitla-
rinda hatalar, eksiklikler giderilmeye ¢alisiimakta-
dir. Uye kartlarinin bilgisayara giris islemi sonug-
landinlmustir. Yonetim Kurulumuz, tiye bilgileri-
nin giincellestirilmesi, hatalardan arindirilmasi
calismasi sonuglandiktan sonra iiye kartlarinin
cagdas bigimli yeni tip kartlarla degistirilmesini
ve bir iyeler albiimii olusturmayr planlamakta-
dir. Oniimiizdeki giinlerde bilgilerin giincellesti-
rilmesi ¢aligmasi i¢in sayin iiyelerimizden yardim
beklemekte oldugumuzu burada duyururuz.

Esnaf ve Sapatkarlar Suras1 Toplamyor

Basbakanlik Personel ve Prensipler Genel Mii-
dirligi’nin TMMOB araciligiyla goénderdigi
11.07.1990 tarihli bir yazida 1990 yili Ekim ay1
icerisinde bir Esnaf ve Sanatkarlar Surasi topla-
nacag bildirilmektedir. Devlet Bakani Sayin Hii-
samettin Orug¢ baskanlhiginda tiim kamu kurum
ve kurulugslariyla meslek kuruluslarinin bir ara-
va gelmesi ile yiiriitiilecek olan bu surada esnaf
ve sanatkar kesimin tilke sosyal ve politik gelis-
mesine etkin bi¢imde devreye sokulmas: hedef-
lenmektedir.
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Bag-Kur ¢ahsanlarimun kuruma olan borglanp,
odemeyenlerin meslek kuruluslarinca
cezalandirilmasinin istenebilecegi bildirildj,

Bag-Kur tarafindan meslek kuruluslaring (do-
layisiyla TMMOB aracihigiyla Odamiza da 2on.
derilen) bir yaziyla bundan boyle kuruma borg-
larim1 6demeyen kisiler hakkinda bu kisilerin bagly
olduklar: meslek kuruluslarina basvurularak dj.
siplin cezasiyla cezalandirilmalar: talep edileceg;
bildirilmistir. Bunun i¢in yasal dayanagin 1479 s
yilt Bag-Kur Yasasinin 81. maddesi oldugu yaz.
da vurgulanmaktadir.

Taskizak Tersanesindeki Cahismalar:

20 Temmuz tarihinde Taskizak Tersanesinde
yapilan torenle TCG Osman Gazi ve TCG C-148
cikarma gemisi denize indirildi. Insaas1 ve dona-
tim1 tamamlanan bir Sahil Giivenlik Botu Kuzey
Kibris Tiirk Cumbhuriyetine teslim edildi ve TCG
Darica gemisi Deniz Kuvvetleri Komutanligi'na
teslim edildi.

Gemilerin teknik karakteristikleri asagida ve-
rilmektedir. Yonetim Kurulumuzun da ¢agrili ol-
dugu torenlerde yapilan konusmalarda denize in-
dirilen gemilerin yapimi sirasinda tersanenin ge-
mi insa performansimin ilkemiz standartlar-
nin tizerinde gergeklesmis oldugu vurgulanmigti

TCG OSMAN GAZI

Tam Boy : 105.00 m.
Su hatt1 boyu 95.50 m.
Genislik 16.10 m.
Derinlik 10.20 m.
Deplasman : 3773 Ton
Makine glicii : 4%x2800 Hp
Siirati : 15 Knots
TCG DARICA .
Tam Boy . 40.87 m.
Su hatt1 boyu : 39.18 m.
Genislik : 9.80 m.
Derinlik ¢ 5.00 m.
Deplasman : 750 Ton
Makine giicti : 2%x2000 Hp
Siirati : 14 Knots
Cer Kuvveti : 40 Ton



LCT CIKARMA GEMISI
Tam Boy . 36.60 m.
Su hatti boyu 0 52.40 m.
Genislik : 11.58 m.
Derinlik v 307 m.
Deplasman : 600 Ton
Makine glici : 4x800 Hp
Siirati . 13 Knots

SAHIL GUVENLIK BOTU

GMO Bat Karadeniz Bélge Temsilciligi:

Bati Karadeniz Bolge Temsilciligi Yonetim Ku-
rulu Sayin Harun Kagmaz (Baskan), Sayin Hii-
seyin Coban (Baskan Yardimcisi) ve Sayin Hamit
Ozen (Sekreter Uye) olmak iizere olusturuldu.
Temsilciligimize bu bélgede bulunan meslektas-
larimizin ilgi gostermelerini ve ¢alismalara kat-
kida bulunmalarinm dileriz.

Temsilcilikle iliskiye gegmek isteyenlerin Savin
Harun Kacmaz, (Tel: (338) 19500 (30 hat) dahili
3870, Karadeniz Eregli, Zonguldak) veya Sayin
Hamit Ozen, Madenci Tersanesi, Cengel Burnu
Mevkii, Karadeniz Eregli, Zonguldak, Tel: (338)
14521 ile gorusmeleri gerekmektedir.

Tam Boy 0 14.60 m.
Su hatt1 boyu 0 13.70 m.
Genislik : 4.20 m.
Draft : .20 m.
Deplasman 4 25 Ton
Makine glicii : 350 Hp
Siirati : 15 Knots

Marmaris Yat Limani:

Dogu Akdeniz’in en biiyiik yat limanlarindan
biri olan Marmaris Yat Limani yapilan bir torenle
hizmete acildi. Yat limaninin 676 yat kapasitesin-
de oldugu; diitkkanlar, alisveris merkezleri, lokan-
ta ve barlar, yat kultibii, depo ve atélyelerinin ha-
len inga durumunda oldugu yapimei ortak firma-
lardan Net Sirketler Grubunca gikarilan Net Sir-
ketler Grubundan Haberler biilteninde belirtil-
mektedir. Yine biiltende belirtildigine gore 1991
yilinda tam kapasiteyle hizmete girecek olan Mar-
maris Yat Limani yilda 4000’i askin yata ve 50.000
den fazla yatgiya hizmet verebilecektir.

Deniz Kirliligine Kars1 Savasim:

Ulastirma Bakanlig Istanbul Bélge Miidiirlii-
§i odamiza génderdigi bir yazi ile deniz araglan
Ye kiy1 isletmelerinde pis su depolama ve kabul
Sistemlerinin belirlenen bir tarihe kadar tamam-
lanmasinin istendigi duyurulmaktadir. Buna go-
', deniz araglar1 1.6.1993’¢ kadar, vyatlar ise
3112.1991%¢ kadar pis su depolama tank ve do-
lammin olusturacaklardir. Limanlar ve diger kiyi
Esislerinde ise istenilen donanimlarin tamamlan-
Ma siiresi, cinslerine gore, 31.12.1991 ile 1.06.1993
arihlerine kadardir. Marpol 73/78 sézlesmesine
da)’alnarak hazirlanan yonergede ‘‘pis su’’ tani-
Ml ve kurulacak tesislerin kapasitelerinin saptan-
Masi icin temel kuram aciklanmaktadur.

Yeni Uyeler:

Odamiza kayit yaptiran yeni iiyelerimiz:

Sic. Ad

1033 S.B. Sekerci

1034 B.B. Yiiksel Gemi Makinalar1 Miih.
1035 B. Ertan Gemi [nsaati ve

Gemi Makinalar1 Miih.
1036 N. Bilgin Gemi [nsaati ve

Gemi Makinalar Miih.
1037 S.S. Bingol Gemi Makinalar1 Miih.
1038 1. Aplay Gemi Makinalarn Miih.

1039 M. Yilmaz Gemi Makinalan Miih.
1040 H.U. Aykac Gemi Insaat ve

Gemi Makinalan Miih.
1041 M. Demirci Gemi Insaat ve

Gemi Makinalar1 Miih.
1042 M. Karsan Gemi [nsaat ve

Deniz Miih.
1043 T.Z. Korkmazgil Gemi Insaat ve

Deniz Miih.
1044 A.H. Sarali Gemi Makinalar1 Miih.
1045 C. Aktiire Gemi Insaati ve

Gemi Makinalar1 Miih.
1046 K. Yildirim Gemi Insaat ve

Deniz Miih.
1047 H. Taner Gemi [nsaau ve

Deniz Miih.
1048 M. Kayhan Gemi [nsaat1 ve

Gemi Makinalan Miih.
1049 M. Kizilsakal Gemi Insaat1 ve

Gemi Makinalar1 Miih.

1050 M. Giirsel
1051 M. Yildirim

1052 R. Kiligal
1053 R. Ekcan

1054 N. Abacioglu

Unvan
Gemi

Gemi
Gemi
Gemi
Gemi
Gemi
Gemi
Gemi

Makinalar1 Miih.

Makinalan Miih.
Insaat: ve

Makinalar Miih.
Makinalari Miih.
Makinalar1 Miih.
[nsaat1 ve

Makinalari Miih.
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TMMOB: '‘Hiikiimet Miihendis ve Mimarlara
reva gordigii yasam standardim a¢iklamalr”’

18.6.1990 da TMIMOB Baskani Sayin T. Alp-
tiirk tarafindan yapilan agiklamada kamu ¢alisani
olan mithendis ve mimarlarin durumu iizerinde
duruldu. TMMOB tarafindan yasam standardi-
na iliskin olarak yapilan bir arastirmada dort ki-
silik bir ailenin degisik yasam standartlarina go-
re maddi gelirinin ne olmasi gerektigi belirlenmis-
tir. Buna gore su tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Barinma 1. tip aile 2. tip aile 3. tip aile
gecekondu kentin 2.  kentin 2.
3. sif 3. simif
mahalleleri mahalleleri
Besin kisitl normal normal
diizey diizey
Ulasim Toplu Ozel Ozel
ulasim otomobil otomobil
araglari kullanir kullanir
Okul Devlet Devlet Ozel
okullar okullari okullar
Giyim En az llye gore 2lye gore
diizeyde  daha iyi  daha iyi
diizeyde  diizeyde
Eglence En az Sinema/  Sinema
diizeyde tiyatro tiyatro
gazete, gazete,

kitap, dergi kitap, dergi

Tatil Calistigr  Ucuz tatil ucuz tatil
kurumun yerleri yerleri
dinlenme
tesisleri
veya hi¢

Tasarruf  Yapmuyor Yapmiyor Mesken

kooperatifi
taksiti oder
veya
tasarruf
yapar.

Masraf 1.600.000  3.000.000 4.700.000

Aciklamada bu tablo karsisinda yonetimlerin
heran tlkenin milyarlarca lirahk yatrimini yon-
lendirme durumunda olan miihendis ve mimar-
lar icin nasil bir yasam standartini uygun gordii-
30 sorulmaktadir.
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— UYELERIMIZDEN 3

e Uyelerimizden Sayin Siileyman Geng, Sayin
Sema Geng’le (13.12.1989), Sayin Bahri Albayrak
Sayin Nurten Bilge ile (20.5.1990) evlenmislerdir.

Geng evlilere mutluluklar dileriz.

o Uyelerimizden Sayin Necdet Unaldi’nin Emre
Ozan adi verilen bir oglu dogmustur. Kiigiik
Ozan’a giizel bir yasam diler anne ve babasini’
kutlariz.

e Uyelerimizden Sayin Haki Kale TGS Cami-
alt1 Tersanesi Miidiirliigii’ne atanmustir. Yonetim
Kurulumuz Sayin H. Kale’ye veni g6revinde ba-
sarilar diler.

e GMO’ya uzun villar yoénetim kurulu iiyesi vé
yonetim kurulu baskani olarak hizmet veren dé-
gerli iiyemiz Sayin Naci CANKAYA kalp krizi g¢-
¢irmistir. Kendisine Gemi Miihendisleri cami”®
olarak acil sifalar dileriz.

° Yonetim kurulu iiyemiz Sayin Nuri UYGUR
cahismakta oldugu GEMAK tersanesinde is ka-
zas1 gecirmistir. Kendisini en kisa siirede yeniden
aramizda gormek dilegiyle ge¢mis olsun derke"ﬂ,
is giivenligi Gnlemlerinin sektériimizde yeterli OF
ciide saglanmasi istemizi de tekrarlariz.



- ; GEMI VE. YAT ENDUSTRISI
_j; TICARET VE LIMITED SIRKETI

GUC, GUVEN DENEYiM

1- PROJE HiZMETLERI
a) Gemi dizayni
b) Konstriksiyon planlart
c) Seksiyon resimleri
d) Makina dairesi ve digi boru devreleri
e) Makina dairesi yerlestirmesi ve detaylandiriimasi
f) Yasam mahallerinin ve kaptan késkinun tasarimi, teftisi ve detaylandiriimasi.
g) Tekne techiz planlari ve baglama planlari
h) Elektrik devreleri -
i) izolasyon, zemin kaplama, panel bélmeleme planlari
k) Makina dairesi ve disi mahallerin havalandirma projeleri
[) Boya plani
m) Dock Tecrlibelerinin hazirlanmasi
n) Seyir Tecriibelerinin hazirlanmasi
0) Meyil Tecriibesi, Stabilite bukleti vs. hesaplari
0) Tesellim protokolunun hazirlanmasi

2- MUMESSILLIK HIiZMETLERI
a) Seyir fenerleri
b) Kaplin (Flen¢siz boru baglantilari)
c) Exproof lambalar
d) Can simitleri
e) Can yelekleri
f) Glnes enerjisiyle ¢alisan liman fenerleri
g) Marine, Type jeneratorler

3- MUHENDISLIK-TAAHHUT HiZMETLERI
a) Boru montaj
b) Elektrik montaj
¢) Musavirlik-Danismanlik hizmetleri

PROJELERIMiZ AVRUPAI STANDARTLARDA UYGULAMADA BUYUK KOLAYLIK
SAGLAYACAK GiziM TEKNIK VE ANLATIMIYLA SUNULUR.

Adres: Dr. Mithat Silev Sok. Suphi Tas¢i Apt. No: 21/1 81080 Erenkdy-ISTANBUL
Tel: (1) 368 19 02 Fax: (1) 385 65 32
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& GEMI ISLETMECILIGI

Tanker

- Kuru Ytk _
& MARMARA TERSANESI, YARIMCA

LPG+Product Tankerleri
General Purpose/Konteyner Gemileri
RomorkdrYangin Micadele Gemiler

Split BargesCamur Dubalari

Jumboising-Tamirat
Basincli Kaplar
Fabrika Tesisafl

Petrol Terminalleri
MARMARA TERSANESI

B> Marmara Transport A.S.

uallim Naci Cad. No: 100 80840 Ortakdy/istanbul
Telefon : 159 00 00 - 158 00 22 ' :
Telex 126822 map tr - 26064 gaz tr.
Fax : 158 30 62 Cable: Marport




"YARDIMCI, LARINIZ
CATERPILLAR DA

e

ISTANBUL

GENEL MUDURLUK

Biyokdere Cad. No: 14 Sigli

80260 istanbul

Tel: (1) 133 01 80 (15 hat)

Telex: 22693 CADA TR.
27469 CURT TR.

Telefax: (1) 147 42 27

izMiR

Ankara Cad. No: 194
35040 Bornova-izmir
Tel: (51) 1824 75
Telex: 53639 CKUR TR.
Telefax: (51) 18 24 79

ADANA

Turhan Cemal Beriker
Bulvan

Havaalani Kargist No: 338
01321 Adana

Tel: (71) 15 11 47 (5 hat)
Telex: 62156 CAVA TR.
Telefax: (71) 15 16 59

BURSA

Ankara Asfal

Trafo Yani No: 31/A
16230 Bursa

Tel: (24) 60 15 97
Telex: 32022 ATP TR.

ANKARA

Eskigehir Yolu, 9. Km.
06442 Ankara

Tel: (4) 287 33 00 (12 hat)
Telex: 44493 CTAS TR.
Telefax: (4) 213 00 52

ERZURUM

Terminal Cad. No: 5 Otel
Oral Yani 25050 Erzurum
Tel: (011) 17966-23499

e

DiYARBAKIR
Diyarbakir-Urfa Karayolu
6. Km.

21002 Diyarbakir

Tel: (831) 15412 (3 hat)
Telex: 72103 CUDI TR.
Telefax: (831) 15415

KAYSERI

Osman Kavuncu Cad.
Yeni Sanayi Kargist
Fatih Sitesi 223 F
38060 Kayseri

Tel: (35) 169168

ISTANBUL-KARTAL
Ankara Yolu,

Tuzla Tersane

Kavsagr No: 11

81701 Tuzla-istanbul
Tel: (1) 395 34 60 (5 hat)
Telex: 36023 CUKA TR.
Telefax: (1) 395 23 75

KOTAHYA

Milhatpasa Cad. No: 44/A
43030 Kotahya

Tel: (231) 13189-13342
Telex: 25209 COKE TR.

® 45 kVA'dan 6560 kVA" ya kadar deniz jeneratorleri
® Pompa motorlan |

ISTANBUL-TOPKAPI
Davutpasa Kisla Yolu Cad.
No: 46
34020 Topkapt-istanbul
Tel: (1) 567 19 13 (6 hat)
567 88 18 (6 hat)
Telex: 22483 CAZA TR.
Telefax: (1) 567 93 67

TRABZON

Demirkirlar Sanayi Sitesi
Cami Kargisi Degirmendere
61100 Trabzon

Tel: (031) 23836

HR 144 55 66




FABRIKA:

Yayalar Cad. No: 1 i

PENDIK 81520-istanbul

Tel: 354 26 39 - 354 56 23
354 40 57 - 35420 51

Telox: 29102 geho tr.

Fax: 353 58 63

PAZARLAMA ve SATIS:

. ANKARA BURO:
S / Demirtepe Somer Sok. Cekirge Cad.
L] TER’;’Q.PAZAR’-AMA,A-S- " No: 13/3 KIZILAY-ANKARA . Mutlu'Sok, Intam 99
3 . Tel :2305721-2306566 - No:55-56Kat: 7 BURSA
® GED K PAZARLAMA A.$ - Fax 12305721 Tel . :3566 86 - 36 45 56
(Vana Grubu) 5 : SRRl 2
Tanel Cad. Omeraga Sok. No: 27 ADANA BURO: izmir BURO:
KARAKOY-Istanbul Doértyol No: 63 . Cumhuryet Bulvari
Tel :1457087- 14563 19 Kalaoglu s Hani No: 131 Cevher Apt.
Telox : 24064 Hrp tr. No: 3/6 ADANA No: 3-4 1ZMIR :
Tl :111449 - Tel :219539-223464

Fax :1451191

Uretim Programimiz

e Glob (baskil) vanalar,
e Pistonlu vanalar,

e Surgllli vanalar,

@ Kuresel vanalar (dogal gaz vanalari),
e Cek vanalar

e Pislik tutucular,

e Emniyet vanalari,

e Seviye gostergeleri,

® Buhar kapanlan (kondenstoplar),
e Yangin hidrantlari,

e Akig gbzlem cihazlari,

e Genlegme elemaniari,

e Her nevi 6zel vana ve armatiirler,

BURSA BURO:

R , z
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