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STEEL HATCH COVERS
CEMI YAN SANAYI ve TICABET! A.S.
DOGAN HAN KAT 4 KEMERALTI CAD.

KARAKOY/ISTANBUL
Tif : 49 51 €3, 45 77 24, 64 31 34

YUK GEMILERI

GEMI PROJE DIZAYN — KONTROL ve
MUHENDISLIK HIZMETLER

AMBAR KAPAKLARI (Hidrolik veya MEKANIK KALDIRMA TERTIBATLI)
ABS — L.R — B.V — G. SERTIFIKALI — GARANTILI
HER CINS ve HER EB'ADTA, TAMAMEN YERL|I MALZEME ILE

IMALATIMIZ :
1 KAP-CAR TIPl KURU YUK GEMILERI ICIN
[J KAP-BIN TiPl KURU YUK GEMILERI ICIN
[0 KAP-KUM TiPl KUM GEMILERl VE KOSTERLER ICIN

'CARGO GEAR SISTEMI
[0 DIREK VE BUMBA SISTEMI KOMPLE DRIZAYN, PROJE ve
IMALAT

[J] TOPPING SISTEM -

[1 CEKTIRMELl SISTEM

[ YARI KREYN SISTEM

0 IMALATIMIZ : BUMBALAR - YUK MAKARALARI
YUK KANCALARI - FISEKLIKLER. -
MAPALAR - KOMPLE TECHIZAT

GEMI TEGHIZATI

GRAUITE TIPl MOTORLAR
BORDA MERDIVENLERI (VINCI ILE BIRLIKTE) |
MENHOLLER - KAPORTALAR - DAHILI MERDIVENLER
BABALAR - KURT AGIZLARI - HALAT TANBURLARI
PRES CELIK KAPILAR

KREYN TIPI MATAFORALAR (MOTORLU)

HAVA FIRAR BASLIKLARI — FILITRELER
HAVALANDIRMA FANLARI 5000 - 23 000 m?/h |

TERSANE TEZGAHLARI
[ 300-500 TONLUK SAG EGME PRESLERI
[] 200  TONLUK BOX TEZGAHLARI
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GEMI MUHENDISLIGI
T.M.M.O.B.
Gemi Mihendisleri Odasi

Adina Sahibi :
Ali Dursun KANGEKER

Yazi lIsleri Mudur( :
Naci CANKAYA

®

Yonetim Yeri :
T.M.M.O0.B. Gemi Mihendisleri Odasi
Meclisi Mebusan Caddesi
No. 115-117 FINDIKLI/IST.
Telefon : 43 63 50

®

Baski : Ser Matbaacilik
Telefon : 28 49 88
®
Kapak Grafigi :
Yorum Tanitim
®
REKLAM UCRETLERI :

On i¢ kapak : 17.500
6n ic kapak karsisi : 15.000
lgindekiler sahifesi karsisi : 15.000
Arka kapak : 17.500
Arka kapak ici : 15.000
Arka kapak igi karsisi : 15.000
Tam sayfa (normal) : 10.000

Ucretler siyah-beyaz reklam igindir,
renk farki ayrica alinir,
Klise Ucretleri reklam sahiplerince
odenir.

Fiati .+ 150 TL.
Yillik Abone : 600 TL.

®
KURULUS : NISAN 1955
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TMMOB GEMI MUHENDISLERI ODASI YAYIN ESASLARI

1 — Dergide yayinlanacak yazilarin gemi insaat
sanayimizin uygulamadaki sorunlarina cevap verecek
nitelikte ve konularda olmasi tercih edilir.

2 — Yazi, DIN A4 normundaki (297 X 210) kop-
ya olarak asagida belirtilen standartlara uygun olarak
hazirlanip TMMOB Gemi Miihendisleri Odasina veril-
mesi gerekir.

3 — Yazi, LIN A4 -normundaki (297X210) ka-
gidin 240X 170 kismini dolduracak sekilde ve 1,5 ara-
likta daktilo ile yazilmig olmalidir. Sekil ve tablolarin
metinde alacagi yerler belirtilmelidir.

4 — Sekiller ve grafikler aydinger veya parlak
kagida ¢inl mirekkebi ile ¢izilmis olmalidir. Sekil ve
grafik Uzerindeki rakam ve yazilar, seklin kugultilerek
basilmasi olasiligi dolayisiyla yeterli buyikliikte norm
olarak yazilmalidir. Sekiller ve grafikler latin rakamiyla
numaralandirilacaktir. Ornegin; Sekil. 8.

6 — Yazinin yiz kelimeyi ge¢meyen bir O6zeti
tek bir sayfaya yazilarak yazi ile beraber verilmelidir.

B8 — Formiiller ya diizgiin el yazisi veya daktilo
Ile yazilmig olmali ve formiil numaralari yuvarlak pa-
rantezler iginde verilmelidir.

@rnegin;
dz
dx _
Ae- + B (31)
7 — Tablolar agik bir sekilde olmali ve olanak

varsa daktilo ile yazilmalhdir. Tablo numaralari tabio
basina romen rakamlari ile verilmelidir. Grnegin;

TABLO VII.
Probleme Bagli Programlama Dilleri.

8 — Metinde kullanilacak simgeler ITTC 1978
standartlarina uyulmali ve kullanilan simgeler ilk kul-
lanimlarinda tanimlanmalidir. Gerektiginde bir simge-
ler listesi diizenlenmesi uygundur.

Basimda karisikligi 6nlemek igin | harfi ile 1 (Bir),
O harfi ile O (sifir) ve X harfi ile X (garpi isaretinin)
kesin olarak belirlenmesi gerekir,

9 — Yazl boyunca ayni birim sisteminin kulla-
nilmasi gereklidir. Metrik birim sisteminin kullaniima-
8| tercih edilmelidir.

10 — Yazim yoniinden Tlrk Dil Kurumu'nun koy-
dugu kurallar esas alinacaktir.

11 — Dip notu verilmesi gerektiginde metin igin-
de (*) isaretiyle gosterilmeli ve agiklama sayfa dibin-
de verilmelidir.

Ornegin;
......... diferansiyel oyun (*) olarak .........

12 — Calismayi destekleyen kurulus ve tesekkiir
metnin sonunda kaynak listesinden 6nce verilmelidir.

13 — Kaynaklarin verilmesinde su esaslar uygu-
lanmahdir :

a) Kitap, rapor veya tez c¢alismasi igin : Yaza-
rin soyadi, adinin bas harfleri, kitabin tam adi, kaginci
baski oldugu, yayinlanan kurulusun adi, yayinlandigi
kent ve yili. Grnegin;

4, Landau, L. D. ve Lifshitz, E. M. «Fluid
Mechanics», 1. Baski, Pergaman Press, Oxford,
(1975).

b) Makale Igin : Yazarin soyadi, adinin bas harf-
leri, makalenin tam baslgi, yayinlandigi derginin adi
veya varsa kisaltilmis uluslararasi simgesi, Cllt No,
sayfa ve yili, Ornegin;

8. Kleiznen, J. P. C., «Sesign and Analysis of
Simulations- and Practical Statistical Tech-
niques», Simulation, Vol. 28, s. 81, (1977).

Yararlanilan kaynaklarin listesi yukarida belirtilen

esaslara uygun olarak metnin sounda ya kullanilma si-
rasi veya soyadi alfabetik sirasina goére verilmelidir.
Kaynaklarin koseli parantez kullanarak numaralandiril-
masi ve metin i¢inde bu numaralaria kaynak gé&steril-
mesi gerekir. Ornegdin;

......... bu konuda Grim (18) tarafindan .........

14 — Cevirilerde kaynak verme kurallarina uygun
olarak yazinin aslina ait hilgilerin agik bir sekilde be-
lirtilmesi gerekir.



ACLAN SAATCIOGLUNU
YITIRDIK

Odamiz 160 sicil nolu Gyesi Aclan Saatci-
oglu 1960 yih I.T.U. Makina Fakiiltesinden Ge-
mi Insaat ve Mak. Yik. Miih. olarak mezun ol-
du. Denizcilik Bankasi TAO'da cesitli gérevler
ve Tersane Mudlrlikleri yapti. 1977 de Deniz-
cilik Bankasi TAO dan ayrilarak Ege Universi-
tesi Muhendislik Bilimleri Fakiltesi Deniz Bi-
limleri ve Teknolojisi Enstitisiine girdi.

Bir arastirma gezisinde 23.3.1982 glni
trafik kazasi ile aramizdan ayrildi.

Meslek yasamindaki basarilari yani sira
Gemi Mihendisleri Odasi ve toplumumuz igin
yapmis oldugu calismalari takdirde aniyoruz.
Gemi Miihendisleri Odas:! Yonetim Kurulu ola-
rak toplulugumuza ve ailesine bassaglig: diler,
yakinlarinin acisini paylasiriz.




Yitksek Yapidaki Klor Kauguklu Boyalarin Gemi Biinyesine
Degisik Uygulamis Bigimi

Derleyen : Ohannes Ozgelik (*)

1 — GIRIS

Tekne alti kirliligi, Limanda gecen zaman,
tekne deplasmani ve hizi, su sicakligi ve akin-
tisindan etkilenerek hizlanir ve bu faktérler ne-
deni ile tekrar kirlenmesi ve korrozyonu artar.

Orta buylklikteki tankerler, ULCC ve
VLCC’ler (Ultra large Crude Carrier, Very large
Crude Carrier) hayatlarinin biyiik bir kismimn
serviste gecirdiklerinden cabuk kirlenip kor-
rozyona ugramalari dogal olacaktir. Ancak bun-
larin kirlenme ve korrozyonun 6tesinde, yapim-
lari uzun ve pahalidir, hatta ve hatta servisle-
rinden bile belirli bir giinii onarima ve bakima
ayrilmalar1 zarar etmelerine sebep olacaktir.
Kirlenmenin ve korrozyonu sebep verdigi ari-
zalar boylelikle iri clisseye sahip bu tip tekne-
leri agir bir bakima sokmak zorunda kilacak ve
bakim periyotlarini uzatacaktir. Bakim periyot-
larinin uzun olmasi ve daha az servis gdrme
anlamini tasimaktadir. Veya her iki havuz pe-
riyonunda daha g¢ok arizi durumlar tespit edi-
lecek ve onarim masraflari artacaktir.

Degisik bir sonug ta kirlenme igin soyle-
nebilir. $dyle ki kirlenmenin tekne:- hizindaki
olusturdugu distis, geminin kendi hizina eris-
mesi i¢in daha ¢ok yakit yakmasina sebep olur.
Ornegin 50.000 dwtluk tankerin kirlenmesin-
den sonraki hiz kaybi 2 knot'dur. Bundan dola-
yl % 39 daha fazla yakit yakmahdir ki dizayn
hizi olan-veya kirlenme olmadan yaptigi hiz-13
knot’a erissin. Bu durumda artan yakit masrafi
600.000 $’i agar.

Su halde kirlenme ve korrozyon geminin
servisteki rantabilitesi bakimindan dikkate de-
ger mevhumlardir. Biri hizi azaltip yakit mas-
raflarina etki eder. Digeri de bakim masrafla-
rint artirir (6zellikle yukarida anilan dev gemi-
lerin bakimi olduk¢a masraflidir). Tabi sunu
da sOylemek gerekir ki kirlenmenin artmasi kor-

rozyonu basglatir, veya ilerletir. Tekne kirlen-
mesini 6nlemek ve gemi binyesini korrozyon-
dan korumak icin son yillarda boya sistemleri
ve temizlemede 6nemli ilerleme kaydedilmis-
tir. Ozellikle HBCR (High Build Clorinated Rub-
ber - ylksek yapilt klor kaucuklu) boya siste- .
minin gelismesi ve uygulanisi ile gemiler «Ha-
vuzlama peryodlariy boyunca daha az korroz-
yona ugramakta ve kirlenmektedirler. Dolayi-
siyla hiz kaybi ¢ok azalmakta ekstra yakit mas-
raflari da paralel olarak azalmakta, korunmayi
daha da mikemmellestirdigi icin bakim mas-
raflari asgariye inmektedir.

2 — DENIZ BOYA SISTEMLERINDE
ARANAN OZELLIKLER

Teknelerde kullanilan deniz boyalarindaki
degisiklik 1950°lerin sonunda genis petrol tan-
kerleri ve akabinde ortaya cikan konteynerler-
le baglamistir, Bu tip teknelerin yatirimlari yiik-
sek oldugundan bakimlarina ihtimam gdsteril-
mis, 6zellikle korrozyon ve az da olsa kirlen-
meinn online gegilmistir. Ozellikle orta buyiik-
ltkte tankerlerin VLCC, ULCC'lerin denizde u-
zun slre tutulmalari icin gerekli tedbirler alin-
mistir. Bu ise deniz boyalarinin kalitesinin asa-
didaki bazi istekler dogrultusunda olmasini ge-
rektlrmistir.

2.1 — DEGISIK HAVA KOSULLARINDA
TATBIK KOLAYLIGI

Boyalar degisik hava kosullarinda tatbik
kolayhgi bulmalidir. Ozellikle donma noktasi
altinda strtilebilmelidirler. Bu kolaylik ise yu-
karda anilan teknelerin bakimlarinin tim sene
boyunca diiynanin herhangi bir yerinde yapi-
labilmesini saglamaktadir.

2.2 — BOYA TABAKASININ KORUYUCU
OZELLIGI

Uygulanan boya sisteminden dolay! koru-
yucu tabaak olusmasi ve yiliksek standartta kor-
rozyan kontrolli ki bu uygulanan ylksek yapi-

(*) Gemi Ins. ve Gemi Mak. Miih. Meltem Tersanesi,

Beykoz.



daki boyalarin kullanilmasi ile daha ekonomik
ve basarilidir.

2.3 — UYGULAMADA KOLAYLIK

Uygulamada kolaylik, genis bir sahanin
daha az bir boya ile boyanmasini saglar. Uy-
gulamanin her tirli aparata olanak saglayacak
sekilde olmasi istendigi gibi daha ¢ok «Modern
boya spreyi» sistemlerine uygunluk gdsterme-
lidir. Boylece hem zaman, hem de boyanma
acgisindan bir avantaj saglanmaktadir.

3 — HBCR’IN YAPISAL OZELLIKLERI

Boya kalitesi genellikle boyanin yapisina
baghdir. Yapisi ise, filmi sagliyan maddeler,
kuruma maddeleri, solventler ve pigmentlerdir.
Fakat en onemlileri yine film tesekkil ettiren
maddelerdir. Bunlardan recineler ve bazi pet-
rol bilesikleri ana maddeelri olustururlar.

O halde bazi ozelliklere sahip herhangi

Hava

| Oksijen

bir boya ve olusturuldugu sistemin kabiliyeti,
icinde bulundurdugu reginelere baglidir. 20 yil-
dan bu yana ise bu reginelerin yerini yiiksek
yaptlt boyalar i¢in Klor kaugugu (CR) almis-
tir. O tarihten bu yana sentetik kaucuk poli
merlerinin kontrolli klorizasyonu ile film te-
sekkill sagliyan recgineler elde edilmektedir.

Boylece bu tip yapiya sahip deniz boya-
lari deg@isken hava sartlarinda uygulanabilmek-
te, tabiat kosullarina karsi uzun sdreli bir koru-
ma tabakasina sahip olabilmekte, boyadan bek-
lenen istekleri karsilamaktadir.

Klor kaugcugunun sahip oldugu fiziksel ve
kimyasal ozellikleri dolayisiyla, boyalarin nem
tutmasi ve oksijen almasi cok cok diisiik oldu-
gu gibi, tuz ile yikl( kotl sartlardaki atmosfe-
re de direnciidirler. Ayrica asit ve alkali gibi
kimyasal bilesiklere karsi direncli ve izole edi-
cidirler.
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Sekil 1-3.1

Sekil-3.1'de korrozyonun olusumu gorl-
mektedir. Elektriksel akimlar anoddan katoda
dogru hareket ederler. Anod bdlgesi asit re-
aksiyon, katod bolgesi ise alkali reaksiyon gos-
termektedir. Boylece anod bdélgesinde yenme,
asinma baslar. Fakat katodik bolgede de Mills-
kaller (pas yigintilari) olusur her iki durumda
da anodda acik bir yenme katodda ise kapali

FPotansiyel
mV

bir yenme olusur. CR recginesini olusturan tabii
maddeler celigin su icindeki korrozyonunu art-
tiran asit ve katodik korunmadan dogan alkali
ortamina kargi yeterliliktedirler. CR boyalari
galvanik akimlara kargi kullanilan «tutya anod»
sistemi ile birlikte basarili olmaktadir. Herhan-
gi bir boyanin korrozyona etkisi Sekil3-.2 de
gosterilmektedir.
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Hazir bir ortam, elektron nesreden ve alan
alanlar mevcut olunca elektro kimyasal olaylar
celik veya demiri pasa gevirerek elektriklenme
ile de serbest elektronlar yayarlar. Paslanma
ancak kafi derecedeki elektronlarin serbest ka-
lip topladtgi enerjiyie geligin etrafindaki diren-
ci kirmasiyla devam eder. Elektronlarin yayil-
masi baglamadan ve celik korrozyona ugrama-
dan once celik negatif elektrik ylkiyle yiikle-
nir, ki bu negatif yikin meydana getirdigi po-
tansiyel fark -0.65 V dur (referans elektrod
olarak bakir/veya bakir silfat kullanilimistir).
Voltaj farkini degistirerek katodik bir korunma
saglanmasi i¢in akla ilk gelen sey bdlgeyi «kap-
lamaky tir. Bu dlistinls dogrultusunda «boya»
larin, «kaplamay, olarak secilmesindeki egili-
min nedeni onun sahip oldugu ince zar taba-
kasiyla iyon geklindeki elektriksel akim yolla-
rini izole» ederek kesmesidir.

Polimerik bir yapiya sahip olan boya izo-
le edici bir madde olarak disuntlmustir. An-
cak, «yari iletken» bir yapiya da sahiptir. Cin-
ki polimerik yapisinda gecit vermez bdlgeler
kadar, bunlarin arasinda gegit verebilir kisim-
lar da mevcuttur (donor ve acceptor bolgeler).
Elektrik yukli pargaciklarin bazilari bu gegit-
lerden gevreye gegerler. Boylece elektriksel bir
akimin akmasi dolayisiyla «ohmy sal direng
meydan gelir ve korrozyona karsi korunmada
onemli bir faktor olarak gorltr.

Sekil-3.2 de kaplama voltaj farkini -0.85
V’dan -0.65 V’a gikarmistir. 0.2 V luk bir de-
gisim s6z konusudur. CR boyalari ise -0.95 V
luk bir degisim meydana getirdigi Uretici fir-

malar tarafindan belirtilmektedir.

Deniz endistrisindeki pratik uygulamala-
ra bakildiginda, klok kauguklu boyalar, kulla-
nilmadan 6nce bir karistirmayi gerektirmedik-
leri gibi firgayla, merdaneyle veya havasiz ta-
bancayla genis ve degisen sicakliklarda uygu-
lanabilmektedirler. Bu tip boyalarin diger bir
ozelligi oksidasyon yolu ile degil de «Solvent

4.1 — KARINA
3 Kat HBCR primer

veya

Buharlasmasi» ile kurumasidir. Bu 06zellik ise
cabuk kuruma (oksidasyon kurumaya goére) yii-
zeye iyi bir yapisma, kaplama ve boyama isle-
minde kolayligi saglar.

Yiksek yapidaki boyalar ilk uygulanisla-
rindan ve slruldiklerinde 80 + 100 ym kuru
film kalinligindadirlar. Algak yapidaki boya sis-
teminin birkag kati kadar iyi sonu¢ vermekte-
dirler. Boylece bu tip sistem uygulandiginda
daha koruyucu bir tabakanin da az katla kap-
lanmas! saglanmis olmaktadir. Tabi bu sadece
boyanin teknik iyimserligini ortaya koymaz, ay-
nt zamanda zamandan tasarruf ve daha az bir
isciligi saglar. Zamani daha da kisa tutmak igin
havasiz tabanca veya modern sprey aletle-
rinden biri kullanildigi gibi deniz endistrisinde
klor - kauguklu boyalarin secilme nedenlerin-
den biri boyle modern aparatlarla uygulana-
bilmesi mimkiin olabildigi i¢indir.

Klor - kaugugu menseli boyalar birgok klas
kuruluslari ve arastirma enstitlileri tarafindan
da resmen kabul edilmistir. Ozellikle, Det
Norske Veritas, British Ship Research Institute,
Norwegian Ship Search Institute bu konuya
ilgi gostermislerdir.

4 — UYGULANIS SISTEMI

Pratik agidan geminin korunmasinda uy-
gulanan ilk boya sisteminin geminin hayati bo-
yunca degistirilmemesi, yine ayni tip ve sis-
temde boyanin uygulanmasi tavsiye edilir. O
halde o6yle bir tip boya sistemi secilmelidir ki
gemi diinyanin herhangi bir yerinde havuzlan-
diginda rahatlikla ayni tip boya sistemi uygu-
lanabilsin. Iste HBCR bu soruya ve 2.1, 2.2,
2.3 ozelliklerine yanit verebildiginden konvan-
siyonel boyalara gore bir Ustlnlik saglamak-
tadir.

Gemiye uygulanan HBCR boyas! karina,
faca, borda, gliverte, st yapilar icin asagidaki
gibi bir sistemde uygulanabilmektedir.



(1 kat HBCR primer ve 2 kat HBCR intermediate)

1 veya 2 kat Anti - fouling

Kuru film kalinhgi
4.2 — FACA VE FRIBORD BORDASI
2 veya 3 kat HBCR primer
1 Kat CR (Son kat)
veya
(1 kat inorganic Zinc
1 veya 2 kat MBCR Intermediate

1 Kat CR finish

Kuru film kalinhgi

4.3 — GUVERTELER

1 kat inorganic Zinc

1 kat HBCR intermediate

1 kat CR non-slop finish

Kuru film kalinhg

4.4 — UST YAPILAR VE DIGER YAPI ELE-
MANLARININ DIS YUZEYLERI

1 kat inorganic Zinc
1 kat HBCR Intermediate
1 kat CR finish

Kuru film kalinhgi

Bu tip boyalarla korunmus 3 gemi «New
Yorky», «Maryland» ve «Massachausetts» (her
biri 250.000 DWT olan VLCC dir.) CR boya
sistemleri asagidaki gibidir.
a) Su alti
(Omurgadan yikslz su hattina kadar)
1 kat CR primer
2 kat CR inert
2 kat CR antifouling

b) Yiksliz su hattindan kiipesteye
1 kat Self cure Inorganic Zinc
2 kat CR inert

c) Glverteler
1 kat Self cure Inorganic Zinc
1 kat CR inert
1 kat CR nonskid

250 pm.
75 veya 150 pm.

325 veya 400 um.

150 veya 400 pm.
50 pm.

75 pm.
75 veya 150 pm.
50 pm.

200 veya 275 pm.

75 pm.
75 pm,
50 pm.
200 pm.

75 um,
75 pm.
50 pm.
200 pm.

Bu teknelerin periyodik bakimlarinda ve
boyama islemlerinde ayni sistemin kullanilaca
gt umulmaktadir.

5 — ANTI - FOULING KORUNMA

Gercek bir tasarruf su alti kismini kirlen:
me ve korrozyondan etkisiz kilinmasiyla sagla-
nir. Hollanda'da «Netherlands Ship Research
Center TNO» tarafindan bu konuda bir galis-
ma yapilmig, calismada el ve mekanik temiz-
leme yapilan tekneye konvansiyonel boyalar
tatbik edilmistir. Daha sonra es bir tekneye
kum raspasi ve CR boyasi uygulanmistir. ikin-
cideki mikemmel ylizey hazirlama ve yliksek
kalitede boya kullanma igin ilave olarak sar-
fedilen masraflar 4 sene zarfinda yapilmakta
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olan bakim masraflarini indirgeyerek kendisini
fazlasiyla telafi etmistir. Antifouling olarak kul-
lanilan boyanin CR’lere «uymasi» gerekmek-
tedir. Bu tip boyalarin 6zellikleri ise,

a) Algak nem tutma kabiliyeti

b) lyi yapisma

c) Tuzlu suya karsi direng
olmalidir.

Bu ozelliklere sahip antifouling boyalari
zehir etkilerini daha gli¢ yitirmekte dolayisiyle
kirlenmeye daha dayanikli olmaktadir. Bugiin
diinyanin 6nde gelen bazi boya firmalari gemi-
nin galistigi sulara goére bir takim zehirli mad-
deler katmaktadir. Ornegin «Hempel’s Marine
Paints» bunlari tip olarak, «Nordicy, «Atlanticy,
«Pacific», «Tropic» «Ocenic» «Dynamicy, «Nau-
tic» olarak adlandirmistir. «Camrex firmasinin
ise HBCR'leer uygun antifoulingi «Camolite
Chlorinated Rubber System» kisminda «CR Tro-
pical» ve «CR Super Tropical» olarak gortlmek-
tedir.

Buna ragmen bltin bu firmalari sayma-
dan genelleme yapilirsa HBCR’a uygun anti-
foulingler arasinda «Bakir Oksity zehirine sa-
hip olanlar iyi performans gdéstermektedir.

6 — UYGULAMADA YAYGINLIK

Gemi insa sanayiindeki durgunluga 1974
petrol krizi ve bazi ekonomik olaylar sebebiyet
vermis ve netice itibariyle yeni gemilerde ye-
ni boya sistemlerinin uygulanmasi, keza, boya
tiplerindeki istekler azalmistir. Bu arada CR’
lerin gemilerdeki uygunlanislarindaki yaygin-
lik bir bakima birakilmistir. Simdi bu tip boya
sistemleri artan bir sekilde mendirek, rihtim,
liman ve havuz yapimlarinda, depo, petrol do-
lum tesislerinde kullanilmaga baslamistir. Ne-
den ise, kotl cevre kosullarina karsi uzun ko-
ruma zamanina sahip olabilmeleridir.

Ornekler degisik uygulamalari icermekte-
dir, 6rnegin Liverpool‘daki «The Royal Seaforth
Dock» un kreynleri CR boyalariyla korunmak-
tadir. Baslangigta Kreyn konvansiyonel boya-
larla boyanmisti. Ancak bu basarisiz kalmis ve
CR’lerle daha yiiksek korunmaya sahip olma-
sl istenmisti. CR’lerin secilis sebebi, neme,
tuzlu atmosfere, yoredeki gemilerin bacalarin-
dan ¢ikan siilfiir dumanlarina karsi iyi bir di-

ren¢ gostermesidir. izlenen ydntem olarak da,
kreyn ylizeyi tamamen kazinmis, solventlerle
temizlenmistir. Arta kalan pisliklerin ve tuzla-
rin, kalan firgca tellerinin temizlenmesinde ba-
sin¢li su kullaniimigtir. Daha sonra 1 kat pri-
mer, sirayla da 1 kat CR Demir Oxid boya, 1
kat CR finish boyasi uygulanmistir. Secilen bo-
ya sistemi 6zelliginden dolayi kotii hava kosul-
larinda uygulandigi halde zamani kisalmistir.
Serviste sliphesiz bazi mekanik hasarlara ma-
ruz kalabilir ancak bakiminin zaman zaman du-
sunllmesi gerekir.

Ayni sekilde Dublin'deki «The Container
Depot Ltd» keza CR’lerle mekan hasarlari mi-
nimuma indirgeme dislincesiyle boyanmistir.
Takip edilen yol olarak primer vurulmadan dn-
ce boyanacak yerdeki paslar mikemmelen te-
mizlenmis daha sonra primer kat HBCR ile bo-
yanmistir.

Keza Orkneys’deki, Kuzey buz denizinde-
ki petrol yataklarinda gelen hem petroli alan
Flotta terminali benzer sekilde boyanmistir.
Terminal 2 adet 1 milyon varillik ve 5 adet ds
yarim milyon varillik tanka petrol alabilmek-
tedir. Uygulanan yol ise sOyledir, ylizeyler kuin
raspa ile isvec standartlarina gore «Sa 2 1/y»
(*) derecesinde temizlenmis sirasiyla inorganik
Cinko Silikat kaplamasi, (CR tie coat) ve HBCR
uygulanmistir. Tank kaplamalari, borular ve
ek tesisler benzer sekilde kum ile raspalanmis
daha sonra 2 kat CR/Zinc fosfatwve 2 kat HBCR
uygulanmistir. CR’ler iklim sartlarina (riizgar-
I yagmurlu ani degdisen hava...) uydugu veba-
kim periyodunu uzattigi icin secilmistir. CR’le-
rin kabliiyetleri boyle istekleri karsilamaktadir.

Yayginliklarinin ve uygulama -alanlarinin gele-
“teki yillarda daha da artacagi umulmakta-
dir.

KAYNAK

1 — L.L.C. Stepto, IClI Mond Div, Runcorn
MARINE PAINTS, DRYDOCK, November-
December 1979

2 — Frank Vessia, WITH SCAMP UNDER-
WATER HULL CLAANING MACHIN THE
FOULING CONTROL METOD OF THE

EIGHTIES, SPECIAL SHIPS, April 1979
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3 — P.W. Munn, CATHODIC PROTECTION
and PAINTS, SPACIAL SHIPS, April
1979

4 — Erik Eikers, PAINT and CORROSION
FEATURE, SHIPPING WORLD and SHIP-
BUILDER, March 1979

5 — Boya kataloglari

(*) Sa 2 '/, ylzey hazirlamadaki temiz-
lik derecesini gostermektedir. Yiizeyi temizle-
me (yani paslardan, yaglardan v.s. temizleme)
derecesi.

1 — Elle (Sembolu «St (n) »)

2 — Kum raspa veya demir bilyesiyle
raspa... gibi modern raspalama ile (Sembolu
«Sa (n) ») ile belirtilir. Buradan = 0,1,2,3 ile
«derecelerin niteligi» olarak aciklanabilir. St
(El ile temizleme) de:

0 — Hig temizlenmemis ylizey

1 — Hafif tel firga

2 — Hafif kazima + tel firga  + toz
alma

3 — Kuvvetle kazima + tel firca + toz
alma

Sa (kum veya modern raspalama) da:

0 -~ Hig temizlenmemis ylizey

1 — Hafif raspa

2 — Orta siddette raspa

3 — Metalik (beyaz) renge getirene ka-

dar raspa

Buna gore Sa !/, metalik veya be-
yaz renge yakin bir raspalamayi gostermekte-
dir. (Bu 3 derecesindeki mikemmel raspalama
olusturulamadigindan dolayi 2 !/ olarak anil-
mistir.)

1



Bastan ve Kigtan Gelen Dalgalarda Gemi Kesitlerinde Kesme Kuyveti
ve Egilme Momenti Degerlerinin Bulunmas:

Omer GOREN (*)

Bu calismada, daha énce bir Miihendis-
lik lisans tezinde (7) «gemilerin hareketleriy
icin gelistirilen program (HIDROK) temel ali-
narak, gemi orta kesitinde dalgalar arasindaki
hareketten dogan dinamik kesme kuvveti ve
egilme momenti degerleri hesap edilmistir. Bu-
nun igin yeni bir alt program eklemesi yapildi.
Korvin - Kroukovsky'nin gelistirilmis dilim teo-
risine uygun olarak yapilmis énceki calisma-
da bulunan, birim boy bagina toplam kuvvet
degerlerinin orta kesit'e gore integrasyonlari,
siras! ile kesme kuvveti ve egilme momenti
degerlerini vermistir. Nimerik integrasyon is-
lemi igin uygulanan teknik, sonraki bélimler-
de verilmigtir. Orta kesitte elde edilen egil-
me momenti ve Ozellikle kesme kuvveti deger-
leri Salvasen, Faltinsen, Tuck (1970)"in elde
ettigi sonuglarla karsilastirildiginda; kesme
kuvveti degerlerinde blyik bir uyum goriil-
mekte, moment degerleri farklilik gosterseler
de mertebe ve karakter itibari ile uyum gdster-
dikleri izlenmektedir. (Sek. 3).

I.T.U. Gemi Enstitiisiinde, bir aragtirma
projesinde gercgeklestirilen balik¢i teknesi for-
mu uzerinde de sonuglar gikarilmis, kuvvet ve
moment degerleri verilmistir.

Son olarakta, Tiurk Loyd'unun (Det Nork-
se Veritas) gemi orta kesitleri i¢in verdigi mi-
nimum mukavemet momenti, elde edilen egil-
me mementi degerleri kullanilarak, yaklasik
olarak, karsilagtiriimistir,

NOTASYON
F. = n. kesite gelen kuvvet
m, = n. kesitin kiitlesi
a, = n. kesitte ek su kitlesi

b, = n. kesitte soniim kuvveti katsayisi

Z, Z, %

6, 0, 0

% e

S» = n. kesitte yer degistirme

sirastyla, yerdegistirme ve zamana
gore tlrevler
Zy Wiy W,y sirastyla, bagil yerdegistirme, bagil

hiz ve ivme
V = gemi hizt m/san.

Za = dalip ¢tkma hareketinde diisey yer
degistirme genligi

= Gemi boyu (dikeyler arasi)
= Gemi genisligi

= Gemi agirlik merkezi

©C o wWw

Yercekimi ivmesi

Il

%ax = Maksimum dalga meyli

siraslyla, bas-ki¢ vurmada agisal yer-
degistirme ve zamana gore tirevleri

0. Bas-ki¢ vurma hareketinin genligi (radyan)

siraslyla, dalga deformasyonu ve
zamana gore tlrevleri.

p deniz suyunun 0Ozgll kitlesi kg/m?

w,e karsilasma frekansi

% dalgalarla karsilasma acisi

)\ Dalga boyu

2. KESME KUVVETI ve EGILME MOMENTI

Dikey hareketlerde geminin X-ekseni dog-

rultusunda (Sek. 1.) yaptigi boy 6teleme (sur-
ge) hareketi ihmal edilerek hareketin denklem-

leri, elemanter kuvvet ifadesi

(*) Y. Mih., LT.U.,, Gemi Insaati ve Deniz Bilimleri
Fakiiltesi Tagkigla - ISTANBUL
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dF,
de

=— M, Z— (A, W, +b, W,) —S, 2, (1) olmak lzere

(m+4a) E+b é+s z+d é'+eé +h0=F"

TRAL . (*)

(I,+A) 0+Bo0+S04+Dz+Ez+Hz=M :

elde edilmis ve birim
boya gelen kuvvet ifadesinden ve herhangi bir

noktadaki bagil hareket

Zy=7c—Xp 0—C buradan bagil hiz ve bagil ivme,

ér:Wr:‘ZG—" (e Xp—V e) —Z

\*11.: ZG_e Xb —f-2 v 0_‘2;

olarak elde edilerek denklem katsa-
yilari gikarilmisti. ‘ '

T
0 \GOK» \7 5 X.x
\\—7\}\ X
25 Z
T

Sekd (1.1)
Z="%c—Xp 0 mutlak ivme idi. (1)'i, eksu

kitlesinin zamana gore degisimi goéz oniine alinarak, yazarsak;

dF, :—mh£+Wr (V - iﬁ) — an ‘/‘.’r—"bn Wr—8n Z;

de de

dF, =M, Z+ [é—— (éxb— ve)wi] (v- L )—an (i.c—é Xy 42V 0—0)
de de

s = R~V §) e ] — 8 [P 24— ] (2)
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Dalganin hareket miktari, hizi ve ivmesine ait terimler ayri olarak dF’/dx, ile gésterilip

yazilirsa;

dF,
de

——.[bn-——v- (.8 J [ég—- (éxbnv 0)] + -

de

Boylece O. (F.P.) kesitten x uzakliginda i‘inci

Xp

dF,

Ti =
de

Xy

Xp
yazilir. Ornegin i kesit gemi ortasi ise TM:/

(4)’Un integrasyonu egilme momentini, Mx,

XF

F,
M, = f(xb_xi) ((j?iX dxy

b

X

Ti ve Mxi Siniizoidal bir sekilde salinim yapan
harmonik forksiyonlar olduguna gére bu ifade-
lerin iginde bulunan diger harmonik terimle-
rin genliklerinin kullanilmasi ile Ti ve Mxi‘nin
genlik degerleri elde edilebilir. Bu terimlerin
kompleks olarak yazilmalari bu tip sonuclarin

T=T.+1 T,
T:Ta COos (we L-|- GT) —Re {Eel W, t}
M, =M, cos(w.t+oy) =Re {Mx eiwet}

IV kompleks' genliklerinden hareketle Ta ve
Mxa reel kuvvet ve moment genlikleri bulu-
nabilecektir.

Bilgi islerdeki kesme kuvveti ve egilme mo-
menti degderlerini elde etmek igin yapilan in-
tegrasyon islemleri trapez kurallarina goére, an-
cak degisik alanlarin taranmasi ile, elde edil-
mistir. (i)‘inci kesitteki degerin bulunmasi icin
sekil 2'de gorildigi gibi alan belli parcalara
ayrilmistir. i‘inci dilimdeki deger :

dx;

= — (M, +8,) (Zo—%y0) —a (2V0) — & By (Ze—x, 0)

ar
Xb (3)
kesitte kesme kuvveti
(4)
dF, ds AR
e b olacaktir.
Xy
verecektir :
(6)

elde edilmesini kolaylastiracaktir. Hareketin
ifadeleri g =g e it ve =7 ¢ it
olarak yazilirsa kompleks kesme kuvveti ve
egilme momenti sirasi ile

olacak sekilde

ve

yazilabilir. T ve
b A'

7 |t (-7
N
SEN

Ay

Sekil 2.

(*) Bu differansiyel denklem katsayilari igin (1), (2) ve (7)'ye bakilabilir.
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Ar+Ax+A;=0 olmasi gerekir, Ve

Ti::-.Al""'(*I/Z) A;’g "tar.
Az=—A1—Ag A3/2= —(A1—A,)/2
T,ZAl—A12—Ag/2

Ve Ti= (A;—Az)/2 seklinde elde edilmek-
tedir.

3. KULLANILAN GEMi KARAKTERISTIKLERI
3.i — Ticaret gemisi

Ince uzun gemi yaklasimina uyan bir ticaret
gemisi asagidaki karakteristikleri ile (TABLO
1) kullanilmis ve gemiye ait sonuclar boyut-
suzlastirilarak, Salvasen, Faltinsen, Tuck
(1970), sonuglari ile karsilastiriimistir,

Bu gemi i¢in giris bilgileri sirasi ile L = 193.00
Yogunluk 1.025 ton/m , yer ¢ekimi ivmesi
9.8066 m/s ,

Deplasman 48 126.40 ton dur.

TABLO 1

Agirlik dagilimi ve geometrik karekteristikler

Posta Agirlik  Genislik Draft Alan kat
No. (ton) (m) (m) sayisi

O (F.P.) 240.6000 0.00 0.00 0.000
1 481.3000 14.39 11.03 .872
2 1203.2000 22.88 11.03 .894
3 2406.3000 26.58 11.03 .929
4 3850.1000 27.54 11.03 .970
5 4090.7000 27.57 11.03 .991
6 4431.4000 27.57 11.03 .994
7 4431.4000 27.57 11.03 .994
8 3368.8000 27.57 11.03 994

9 1684.4000 27.57 11.03 .994
10 1684.4000 27.57 11.03 .994
11 1443.8000 27.57 11.03 .994
12 2195.8000 27.57 11.08 .993
13 3290.7000 27.57 11.03 .989
14 3633.6000 27.57 11.03 .968
156 3465.1000 26.24 11.03 .921
16 3146.3000 25.94 11.03 .851
17 1955.1000 23.46 11.03 .758
18 721.9000 19.63 11.03 .627
19 481.3000 13.87 11.03 .419

20 (A.P.) 120.3000 4.41 1.10 .530

3.ii — Balikgl Gemisi

Ince uzun gemi yaklasimina pek uygun disme-
yen bu tip tekne formunun da karakteristikleri
HIDROK programinda caligtirilmis ve sonuglar
elde edilmistir. Dogal ki, sonuglarin deney ile
karsilastirilmasi, bu tip gemiler icin teorinin
pratige uygunluk derecesini verebilecektir.
TABLO 2'de karakteristikleri verilen gemide;
L=20.Q0 m. , ve Deplasman 103.3 ton olarak
bilgi isleme sunulmustur,

TABLO 2
Agirlik dagilimi ve geometrik karakteris-

tikler :

Posta Agirhik  Genislik  Draft Alan kat
No. (ton) (m) (m) sayisi

O (F.P.) 2.227 0.00 0.00 0.000

1 3.234 0.38 1.67 .587
2 3.871 0.88 2.09 .849
3 3.867 1.68 2.28 492
4 3.993 2.40 2.28 .504
5 3.762 3.26 2.28 505
6 4.056 4.04 2.28 .658
7 4.965 4.70 2.28 .625
8 5.187 5.24 2.28 .646
9 6.881 5.52 2.28 .662
10 6.946 5.71 2.28 .682
11 6.303 5.71 2.28 .682
12 5.808 5.74 2.28 .685
13 6.715 5.71 2.28 .685
14 6.798 5.58 2.28 611
15 5.610 5.42 2.28 541
16 5.917 5.28 2.28 A37
17 4.888 5.06 2.28 328
18 4.802 4.72 2.28 329
19 4.933 4.32 0.49 .606

20 (A.P.) 4.422 3.96 0.00 .000

4. BILGI ISLER PROGRAMI

Programlama calismalari I.T.U. Elektronik
Hesap Bilimleri Enstitisiiniin sagladigi olanak-
larla, Burroughs-3700 sisteminde gerceklesti-
rilmistir. Bir dnceki galismada gelistirilen HID-
ROK programina eklenen altprogramla orta ke-
sitte kesme kuvveti ve edilme momenti deger-
leri elde edilmistir. Ana programla ve diger
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altprogramlarla bilgi alisverisi, isimli

COMMON bloklari ile saglandi.

yine,

Sonugta orta kesit degerleri diger baska aras-
tirma sonuglari ile karsilastirildiginda yeterli
bir uygunlugun var oldugu gériilmektedir.

KESEM altprogramina ait akis diagrami
asagidadir:

\_,\35?/

/H;;;p"f;;nmak istenen
kesit numaratari
Kompleks hiz.
ve ivmeler
Gemi Kkesitleri
icin cevrim

Birim bo?f

KESEM altprogrami :

001) SUBROUTINE KESEM

002) COMMON/ON/WE, WEN, ANS
(21,3), KL, KU, AKAPPA, Il, DGEN

003) COMMON/DORT/IA, NS, DXI, V,
OMEGA, WAVEN, CW, DIX (21,2)

004) COMMON/ONUC/ZCIZ, ICIZ, ZA
(26}, ZF (25}, TA (2B}, IF {25)

005) COMPLEX SCIZ, TCIZ

006) COMMON/UC/BPL, DEP, TKUTLE,
YNERT, X1 (21), XISO (21), DAGIR
(21), OKUTLE (21)

007) COMMON/SEKIZ/GAMMA, GRAV,
RO, PI

008) COMMON/IKI/BSTAR 21), DRAFT
(21), AREA (21), PNKA (21)

009) COMMON/ONALTI/CXFST (21),
CTFST (21), BAK (25), BAM (25)

010) COMPLEX WET, ZAN, ZA2N, TAN,

011)
012)
013)
014)
015)
016)

017)
018)
019)
020)
021)
022)

023)
024)
026)
027)
028)
029)
030)

031)
033)
034)
035)
037)
038)
039)
040)
041)
043)
044)

045)
047)
048)
049)
050)
051

10

12

14

o

16
18

20
22

TA2N, T, MX, CXFST, CTFST
PARAMETRELER

MINP =2

MAXPN=18

ARTPOS=2
WET=CMPLX(0.0,—WE)
HH=DXI/2.0

NT=NS—1

BIRIM YUKLERIN HESAPLANMASI
ZAN=ZCIZ * WEI

TAN=TCIZ * WEI

ZA2N=ZAN * WEI

TA2N=TAN * WEI

DO 10 I=1, NS

CTFST (I)=+(DKUTLE(I)+ANS(l,
1) * (ZA2N—XI(l) * TA2N)+ANS
(I,17) *2.0*V*TA 1IN+ GAMMA
* BSTAR(I) * (ZCIZ—XI(l) * TCIZ)
+ (ANS(I, 2)—V * DIX(l, 1))
2%(ZAN—XI(l) * TAN+V * TCIZ)
—CXFST(l)

KPOS=MTNPN

IF(KPOS.GT.0) GO TO 12
XO0=XI(1)+HH * (1.0—IA)

GO TO 14

XO0=XI(KPOS)—HH * (1.0+1A)
T=CMPLX(0.0, 0.0)
MX=CMPLX(0.0, 0.0)

GESME KUVVETI VE EGILME
MOMENTI| HESABI

IF(KPOS. EQ. 0) GO TO 18
T=CTFST(1)/(1+1A)

MX=T (XI(1)—XO0)

IF(KPOS. EQ. 1) GO TO 18

DO 16 1=2, KPOS

T=T CTFST(l)
MX=MX+CTFST(l) * (XI(I)—XO)
KK=KPOS+1+A

IF(KK.GT.NS) GO TO 22
T=T—CTFST(NS)/(1+IA)
MX=MX—CTFST(NS)/1+IA) *
(XI{NS)—XO

IF(KK.GI.NT) GO TO 22

DO 20 I=KK.NT
T=T—CTFST(l)
MX=MX—CTFST(I) * (XI(I)—XO0)
CONTINUE

RKK=CABS(T) * HH
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052)

C
053)
055)

056

IF(KPOS.GE.MAXPN) GO TO 70

FORMAT(F10.5, 110, 2E12.4)

058) 24 BAK(Il)=RKK

Egilme [fomzni), f"f;:-/Oz/ﬁuﬁ?ﬁLl

RS
<

3

3

0

Delga [refans: L/

[

I\

x=780°
I

20

3.0

4.0

Dalga frekans: w¥ljg

\Sek/‘(

(——) Salvesen, Tuck & Faltinsen (7970)

(mmmems ) MIDROK sonus lary

REM=CABS(MX) * HH 059) BAM(Il)=REM
SONUCLARIN SAKLANMASI 060) 28
IF(MAXPN.EQ.MINP) * GO TO 24 062) KPOS=KPOS+AFTPOS
WRITE(6,40) OMEGA, KPOS, RKI, 063) GO TO 12
REM 064) 70 RETURN
IF(KPOS.NE.{NS-IA)/2) GO TO 82 065) 40
066) END
{ ¢
AP
g e =2
N )
ANA
K4 j
N ARVA
S . % wA=170°
N2 fﬂ %\\\
v}
|
g1 e
0 T
20 3.0 4.0 5.0

N,

T

o

K=10°

/

&

g

20

Dalga Frekansi w'/[/l;
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5. SONUCLAR

Bilgi isler programinin sonuclari grafik o-
larak $ek. 3, 4, 5, 6'da cikarilmistir. Sek. 3'te
Yeni dilim teorisi'ne dayanilarak yanilmis bir
programin sonuglariyla HIDROK programinin
sonuglari gorilmektedir. Elde edilen sonuglarin
boyutsuz olarak ifade edilmesi, karsilastirma
olanagini eaglamistir. Her ne kadar, dalga gelis
agilari ve gemilerin ayri olmasi tam bir kargi-
lastirma sagliyamamasi da, boyutsuz degerle
rin karsilastirilmasi ¢ikan sonuglarin dogrulugu
hakkinda bir fikir verecektir. Balk¢i gemisi
Uzerine elde edilen sonuglar ise boyutlu olarak
Sekil 4 ve 5'te goOsterilmistir. Ayni anda dal-
galarin bastan ve kictan gelmesi durumlarinda
degerler gikarilmistir. Fn=0.214 (metrik) de-
geri igin calistirilan programdan elde edilen so-
nucglar boyutsuz olarak gekil 3'teki degerlerle
karsilastirilirsa tutarli sonuglar verdigi gorile-
cektir. Norve¢ Loyd’unun verdigi mukavemet
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momenti degeriyle yaklasik olarak bir karsilas-
tirma yapabilmek amaci ile sekil 5'teki diagra-
min maksimum egilme momenti degeri olarak
37.5 ton - m. degeri kullanilmistir. Burada, kes-
me kuvveti ve egilme momenti degerlerinin ya-
nisira program cikisinda elde edilen hareketin -
baskic vurma ve dalip ¢ikma - genlik degerleri
boyutsuz olarak, transfer fonksiyonlari seklin-
de sekil 4'te verilmis bulunmaktadir. Sekil 6'da
Balikgl gemisinin kuvvet ve moment degerleri
boyutsuz olarak cikariimistir,

6. ELDE EDILEN MUKAVEMET MOMENTI-
NIN YAKLASIK BIR KARSILASTIRILMASI

Bunun igin, Sekil 5ten alinan maksimum
37.5 ton-m.’lik dinamik olarak elde edilen egil-
me momenti dederine, durgun sudaki statik
halde c@ilme momentinin eklenmesi gerekmek-
tedir. Bu is igin, kisa olarak, BOCKENHAUER'-
in verdigi hesap yontemi kullanilarak, durgun
suda statik egilme momenti degderi olarak-ag:r-
ik dagiliminin kullaniimasi  ile-Msv=96.789

ton-m bulundu.

A/L = 1.6 noktasinda bulunan dinamik
maksimum egilme momenti degeri 37.5 ton-m.
olduguna gore toplam egilme momenti Mx=
134.289 ton-m.’dir. Tlrk Loyd’'unda kosulan
sartlar uyarinca alinan ¢ = 1200 kp/cm?2. mii-
saade edilen gerilme degeri kullanilirsa; bu
durumda mukavemet momenti Z=11190.75
cm3. bulunmaktadir.

Loyd'un istedigi gerekli mukavemet mo-
mentini Bolim 4, A 102°den hesaplayacak olur-
sak,

Z=0.5k.L2B. (CB—0.7)+75 Msv

k=7.3 , CB=0.39
L=20.00 m
B=5.71m

Buradan Z=16346.065 cm?3 bulunur.

Ve 16346.065 — 11190.75
=0.32 lik bir

16346.065
fark oldugu goérulur.
Norvec Lloyd'unun verdidi degderlerin bu-
rada bulunan degerlerden farklihgi, yaklasik

olarak alinan bazi dederlerden kaynaklanabildi-
gi gibi, 6rnegin Kuzey Denizinin - deniz duru-
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munun - getin sartlarindan da ileri gelebilme de gorildigl gibi mukavemet momenti acisn

olasiligi vardir. Daha mutedil - kiigiik dalga
genlikli denizlerde calisacak olan gemiler icin,
ornegin anayurt sularinda, yukaridaki drnekte-

Kesme Kuvveli | T [{on]

Fgidme Mementi M, (fon-m]

dan %32’lik bir kazang saglanabilecektir.
Ancak deney bize hangi dogruluk nokta-
sinda oldugumuzu gdsterebilir..
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1980’lerde Makine Dairesi Dizaymm Etkileye Faktorler (*)

Ceviren : Ercan TURKOGLU(**)

OZET

Bu makalede yakin bir gelecekte makina
dairesi dizaynini etkileyecek faktdrler incelein
‘mistir. Sézkonusu faktorler sunlardir ;

~— Gemi personeii azaltilacaktir.

— Murettebatin tam glvenlidi saglana

~ caktir. '

— Makina Dairesinde galisanlarin calis-

ma cgevrelerinin iyilestirilmesi saglana-
caktir.

Sayilan etmenler makina dairesinde te-
mel degisikliklere yol agmayacaktir. Ancak bir-
takim degisiklikler ve yeni araglar nersonel gi-
derlerini azaltacak ve makina dairesini daha
glivenli ve daha zevkle calisabilecek bir duru-
ma getirecektir.

1 — GIRI$

Ocak 1978'de Norveg'te «Engine Room
Project» (Makina Dairesi Projesi) isimli calis-
ma baslatilmisti. Bu projenin ana amaci onarim
ve bakim giderlerini azaltmak ve gtvenli bir ca-
lisma ortami gelistirmekti.

1980’'lerde yapilan gemilerin etkilendigi
birgok faktor bulunmaktadir. Bunlarin birkaci
kuskusuz makina dairesini de etkileyecektir.
Sozkonusu faktérlerin en onemli i¢ tanesi sun-
lardir :

a) Gemi personel sayisinin azaltilmasi : Cok
blyilk dederler almakta olan personel gi-
derleri agisindan onemlidir.

b) Personel glivenliginin sadlanmasi : Norveg
dolaylarinda son yillarda yapilan istatistik-
ler, deniz kazalarinin karadaki sanayi kuru-
luslarina gére say! ve maddi hasar yonun-
denistiin oldugunu ortaya c¢ikarmistir.
Yine ayni istatistigin sonuglarina gore ma-
kina dairesinde galisanlarin hemen her
kazada ilk ve en agir yaralanmakta olan
elemanlar olduklarini 6grenmekteyiz. Bu
nedenle makina dairesi glivenligine ayri
bir 6nem vermek gerekmektedir.

¢) Makina dairesinin galisma c¢evresinin ge-
listirilmesi, iyilestirilmesi : Makina dai-
resinde calisma ortamini en ¢ok etkileyen
faktorler olarak sunlar sayilabilir: Sesg
titresim, 1s1, buhar (yag buhari), kuraklik
ve cesitli gazlar. Makina dairesinde daha
iyi bir calisma ortami yaratmak Ulzere bu
olumsuz etmenlerin etkileri azaltilabilir.
Tum bu faktorler «Makina Dairesi Proje-
si'ndey incelenmis ve bu incelemenin bir
kismi burada aciklanmaktadir.

2 — EKIP GIDERLERININ AZALTILMAS!

Ekip giderlerinin azaltilmasi demek gemi-
de calisan eleman sayisinin azaltilmasi ile es
anlamlidir. Ya da bir baska deyisle insan glict
ile yapilacak is miktarinin azaltilmasi demektir.

Makina dairesinde goriimekte olan isleri
soylece siniflayabiliriz :
1. Bakim ve onarim
2. Gozleme isleri

insan giictiniin daha az kullanildigi gemi-
lerin cogunda gozlem igleri minimuma indirgen-
mistir. Bununla beraber bakim ve onarim gere-
ken adam-saat miktarini azaltmak da olasidir.
2.1 Bakim ve Onarimin Azaltilmasi

Bakim ve onarimda kayda deder azaltma
yapabilmek i¢in bu konudaki calismalar su
amaclara yonelik olmalidirlar :

— G@elistirilmis makina dairesi dizayni ve
daha kaliteli bilesenler.

—- Gelistirilmis bakim ve kontrol yéntem-
leri.

— Calisanlarin egitimi ve deneyim ka-
zandirilmasi.

Makina dairesi dizayninin bazi etkileri ve
bilesenlerin kaliteleri asagida incelenmistir.

(*) Fagerlend H. Factors influencing engine raoom
design in 1980s., Norwegian Maritime Research,
No. 1, 1981.

(**) Mihendislik Lisans, son sinif &égrencisi. L.T.U.,
Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Gu-
miigsuyu - ISTANBUL,
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2.1.1 Giris Kolayhgi

Makina dairesi calisanlari bakimi yapila-
cak veya kontrol edilecek bilesenlere ulasmada
giclik gekmemelidirler. Girisin yeteri kadar iyi
ayarlanmadigi durumlarda, belirli bir isin yapi-
labilmesi icin gereken zaman artmakta ve buna
ragmen is yeterli derecede sadlikli yapilama-
maktadir. Hatta bazi durumlarda bu timden
olanaksiz olmaktadir.

Dizayn aninda gegis kolayligini saglaya-
bilmek i¢in su noktalara 6zellikle dikkat etmek

ZAMAN300
(sn.)
200
100
33y o :
20 30 40
GECIS BOYU (cm.)
SEKIL.A

Giris kolayhai bilesenin dizaynina oldugu
kadar bu bilesenin calisma bolgesindeki yerle-
simi ile de bagintilidir,

Bilesenin dizayninin galigma zamanina et-

kisi Sekil (1) ve Sekil (2) de gosterilmistir.

Sekil (1) de krank govdesi kapisinda oldu-
gu gibi giris aciklidinin calisma zamanini etki-
lemesi gosterilmektedir.

Sekil (2) de is sahasinin ydnlenmesinin
calisma zamanini nasil etkiledigi gorilmekte-
dir.

Makina dairesi dizayni yapan birisi asagi-

gerekmektedir.
-— Bakim ve onarim

— Makina dairesine ve oradan diger yer-
lere iletim

— Kontrol ve duzenlemeler
~— Normal gozlemler

Yukaridaki islerin goriilmesi aninda fre-
kans degerlerinin de géz 6nline alinmasi gere-
kir. Kolay giris sorunu diisik frekansa gore
yluksek frekansta kendini gostermektedir.

ZAMAN
(sn) 400 ° YAN
A GER]
3001
200
20 230 40
GECIS BOYU (cm.)
SEKIL -2

dakikosullari mutlaka gergeklemelidir.

— Yukarida deginilen gorevlerin gercek-
lestirilebilmesi igin yeterli serbest sahanin, bi-
lesen gevresinde birakilmasi.

— ls sahasinin yapilacak islere uygun
olarak diizenlenmesi, Sekil (3) ve Sekil (4) de
orta devirli bir dizel makinasinda frekansin ¢a-’
lisma platformunu nasil etkiledigi gorilmek-
tedir. Sekil (3) de gdsterilen yerlestirme, krank
govdesine iyi, kover bdlgesine koti gecisi gds-
termektedir.

Her zaman oldugu gibi kover bdlgesinde
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daha ¢ok calisma olacadi duslincesi ile haz:y-
lanan Sekil (4) deki yerlestirme digerinden ¢ok
daha uygundur.

Giris kolaylidi sadece calisma zamanini
etkilememektedir. Dider etkili oldugu yerler :

— Koti giris, yapilan isin kalitesini disi-
rar.

— Kotl giris rahatsizhik ve gerilim yara-
tir.

. — Arastirmalar ve dikkatli kontrollar ko-
tl giris ‘nedeni ile ihmal edilebilirler.

— Kotl giris malzemelerin® zarar gérme-
sine, hasara yol acar.

— Kotl giris bakim ve kontrollarin yeter-
li glivenlikte yapilmasini dnler bu da daha son-
ra cok daha tehlikeli durumlara yol acar.

Goruldugi gibi calisma zamaninin yanin-
da, giris kolayhdi, glvenligi ve calisma orta-
mini da etkilemektedir.

2.1.2 Makina Dairesinde iletim

Bircok bakim eylemleri birtakim iletimi
gerekli kilmaktadir. Sozkonusu iletim oldukca

SEKIL &

24



¢ok vakit almaktadir, dyle ki, bir cok defa bu
iletim isin en dénemli kismi durumuna gelmek-
tedir. BOylece makina dairesinde etken calis-
manin kosullarindan birinin etken iletim oldu-
gu sonucuna varilabilir.

iletim planlamasi dizaynin hemen basin-
da gb6zonlne alinmalidir. Planlama iki asama-
I bir sekilde gergeklenmektedir. Birinci asa-

Sekil. 5

mada ana ta$|ma yapisi sabitlestirilmektedir.
Ana yapl :
— Tim ana tasima yollarini

— Bu ana tasima yollarinda gerekli tiim
araclari kapsamaktadir. Sekil (5) de o6rnek bir
ana tasima yapisi goriilmektedir.
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Ikinci asamada tasima gerecleri ve tasima
yollarini da iceren tim tasima islemleri gozo-
nine alinmaktadir. Bu durumda Sekil (6) da
goraldigu gibi transport matrisi kullanimi ya-
rarli olmaktadir. Boyle bir matrisin belirli iki
amacl bulunmaktadir.

1. Dizayner ic¢in faydahdir. Gerekli tim tasi-
malar matriste belirlenmis ise, bu dizayne-
ri tasima sorununa ayri bir 6nem vermeyo
zorlar.

2. Tasimayi gerceklestirecekler icin de dnem-
li bir ara¢ olmaktadir.

2.1.3 Yiiksek Basimch Temizleme Araclarinin
Kullanimi

Cok sikici ve zaman alici olmasina rag-
men dizenli bir sekilde temizlik yapilmasi zo-
runludur. Yiksek basing kullanimi temizlik igin
gerekli zamani azaltmaktadir, ve ayni zamanda
vapilan temizlik isi gok daha etkileyici, goste-
risli olmaktadir. Gereglerin etkin kullanimini
saglamak lizere makina dairesi dizayneriniri al-
masi gereken onlemler :

— Elektrik donanimlari, 1siklandirma do-
nanimi, motorlar, starterler, su gegirmez ya da
sudan etkilenmeyecek bir yere koyulmus ol
malidir.

— Tum platformlarda etkin bir drenaj
saglanmalidir. Drenaj borusu i¢c cap! en az 25
mm. olmalidir.

— Tim perdeler asagidaki donanima su-
yun akmamasi icin alt uclarindan drenaj siste-
mine sahip olmalidirlar.

Makina dairesinde, daha dizayn agsamasin-
da dustnilip gerekli 6nlemlerin alinmasi ko-
sullari ile yiiksek basingli sistemlerle temizlik
zaman agisindan cok bliylik kazanglar gerektir-
mektedir.

2.1.4 Bilesenlerin Kalitesi

Her bilesen igin bilesenlerin c¢alismalari
icin gerekli is miktarini etkileyen birgok kalite
parametreleri vardir. Deneyimli makina dairesi
dizaynerlerince bu parametreler gayet iyi bi-
linmektedir. Buna ragmen genellikle go6zden
kacan ya da ihmal edilen bir parametre daha
vardir. Bu dokiimentasyon kalitesidir. Doki-

mentasyon sadece bilesenin nasil galisacagini
degil ayni zamanda bakim, onarim bilgilerini de
icermelidir. Asagidaki bilgiler gereklidir.

— Calisma baslangicindan 6nce gerekli
onlemler alinmalidir.

— Bakim hakkinda genel bilgi gereklidir.

— Bakim ve onarimda kullanilacak alet
ve gereclerin yerleri ve gesitleri bilinmelidir.

— Yedek malzemelerin yerlerinin bilin-
mesi gereklidir.

Bu ve benzeri bilgileri iceren dékiimanlar
uzun sure zarar gérmemesi igin plastik kapla-
narak ¢alisma bdlgesinde her istendidinde bas-
vurulmak Uzere el altinda bulundurulmalidir.

Yapilacak isin tariflenmesinin getirdig’
avantajlar sunlardir :

— lIsin dogru olarak yapilmasi nedeni ile
zaman kazanci olmustur. Gerekli araclar ve
bunlarin nasil kullanilacagi hakkinda bilgi top-
lamak igin vakit kaybedilmemektedir.

— lgleri yapmak icin mutlaka kalifiye is-
ciye gerek kalmamaktadir.

— lsin dogru yapilmasi ve gerekli dnlem-
lerin bastan alinmasi nedeni ile calisma gi-
venligi tam olarak saglanmistir.

is tariflerinin Uretici firma tarafindan ve-
rilmesi gerekir. Ara¢ ve gereglerin ve yedek
pargalarin yerlerinin ise makina dairesi dizay-
neri tarafindan belirlenmesi ve yazil olarak kul-
lanicilara iletilmesi gerekmektedir.

3 — GUVENLIGIN GELISTIRILMESI
Makina dairesi dizayn ederken glivenliiigi

arttiracak su li¢c prensip gozoniine alinmalidir.,

1. Glvenlik sistemleri ve planlari. Kaza
riskini minimum seviyede tutmak tzere bilesen-
ierin seciminde glivenlik faktéri her zaman en
onemli yeri tutmalidir.

2. Kaza olmasi halinde onun 6nemini si-
nirlamak.

3. Kaza bolgesinden emniyet gikisl sag-
lanmalidir.
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3.1 Giivenlik Sistemleri

Bir kazanin olma olasihigi asagidaki et-
kenlere baglidir :

-— Makina dairesinin plani ve yerlestiril-
mesi.

— Makina dairesindeki sistemlerin yer
lestirilmesi.

~— Sistemin bilesenleri.

~— Sistem ve bilesenlerin diger sistem ve
bilesenleer gére konumlari.

~— Ddkimantasyon.

— Makinanin calistirilabilmesi.

3.1.1 Sistem Diizeni

lyi diizenlenmis sistemlerde hatali kulla-
nim riski en alt diizeye indirgenmistir.

Bu sorunun ¢6zliimu igin en uygun yol di-
zaynin elden geldigince basit, (sade) yapilma-
sidir. Bunun yaninda asa@idaki yollarla da bu
konuda kazang saglanabilir.

— Borularin ve diger parcalarin dizenli
bir sekilde belirlenmesi.

— Bu is boyalar ya da ozel isaretlerle
yapilabilir.

— Boru devrelerini her an gézlenebilir
bir yapi icerisine oturtmak. Dések yerine 1zgara
kullanimi ile bu sorun da giderilebilir.

3.1.2 Bilesenlerin Uyumu

Bilesenlerin tip ve kalitelerinin giivenlik
tzerine bliylik etkileri bulunmaktadir. Burada
en 6nemli konu bilesenlerin sicaklik ve basing
gibi degisken degerlerinin sistemin genel ya-
pisina uygun sinirlar igcinde bulunmasini sag-
lamaktir. Blylk sicaklik ve basinc farklar
onemli hasarlara yol agabilecek etkenlerdir.

Bir diger dnemli durum galvanik asinma-
nin neden oldugu sizintilardir. Bu er yada gec
her makina dairesinde karsilasilacak bir durum-
dur. Ancak bilesenlerin uyum icinde diizenlen-
mesi durumunda sizintinin baslayacag zaman
geciktirilebilir.

3.1.3 Bilesenlerin ve Sistemlerin
Yerlestiriimesi

Herhangi bir bilesenin digerine aére hatali
yerlestirilmesi makina dairesinde glivenligi
olumsuz yénde etkileyebilir. Ornegdin bir elek-
trik motorunun {izerine yerlestirilmis bulunan

deniz suyu borusu olasi bir sizintida yangina
yol acacaktir.

Yanabilir sivilarin tasindigi  durumlarda
bu konuya ayrica egilmek gerekir. Sistemin het-
hangi bir yerinden sizinti olabilecegi diisiincesi
ile boylesi bolgeler yanma veya patlamaya yol
acabilecek bilesenlerden yeteri kadar uzakta
bulunmalidirlar. Egzost borulari, elektrik dona-
nimlarinin belirli tipleri ve buhar borulari yan-
maya neden olabilecek ilk érneklerdir.

3.1.4 Kullamm Kolayhgi

Birgok kazanin nedeni insan hatasi olmak-
tadir. lyi bir insan-makina uyumu bu nedenle
olusan kazalari azaltacaktir.

Uygun olmayan insan-makina iliskisi asa-
gidaki hatalara neden olabilir.

— Makinayi kullanan yanlis
varabilir,

~— Kullanicinin eylemleri amaglanandan
uzak kalabilir.

—— Kullanici olaganistii durumlarda ge-
reken hizda duruma el koyamaz.

3.2 Onlemierin Sinirlanmasi

Kaza 6nlemlerinin sinirlanmasi igin ki
prensip uygulanmaktadir.

1. Pasif sinirlama. Gemi govdesi ele-
manlarl ya da bilesenleri ile sinirlama.

2. Aktif sinirlama. Otomatik olarak cali-
san ya da direk murettebat tarafindan calistiri-
lan sistemlerle sinirlama.

kararlara

3.3 Kaza Bolgesinden Emniyet Cikisi

Merhangi bir kaza aninda kaza yerinden
disariya gecmeyi saglayacak bir emniyet cikigl
mutlaka bulunmalidir. :

Makina dairelerinde genellikle taban plat-
formundan gliverteye emniyet gecisleri bulun-
maktadir. Ancak esas kumanda bdliimiinde her
zaman calisan biri bulunmaktadir ve bir kaza
aninda yukaridaki kagis yolu kullanilamaz du-
rumdadir. Bu nedenle herhangi bir yangin anin-
da kontrol odasinda bulunanlar gergekten bii-
ylk bir tehlike icinde bulunmaktadirlar.

Tam emniyeti saglamak agisindan en az
iki emniyet ¢ikisinin bulunmasi gereklidir. Bun-
lardan biri dip platformdan gliverteye, digeri
de kontrol odasindan giliverteye ya da yasam
mahallerine olmalidir. Bu konuda iyi bir uygu-
lama kontrol odasini makina dairesini géren bir
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isam mahalline kurmaktir.

Dizaynda emniyet cikislarinin sadece
geng, dinamik kisilerce kullanilacagini dusiin-
mek hatali olur. Daha yasli, hareket yetenekleri-
nin bir kismini yitirmis Kkisilerin ve daha da
O6nemlisi yaralanmis ve sedye ile tasinan biri-
lerinin de gecebilecedi bir ¢ikis yapilmasi ye-
rinde olur. Bunlardan baska su noktalara da
onem vermek gerekir :

— Degisik techizat (sondlrme, vb.) tasi-
yan elemanlarin gececedi distnllmelidir.

— Self geniglidgi 800 mm. den 1600 mm.
ye gikarilmalidir.

— Kapilarin ontinde 1.5 m. bos bolae bu-
lunmalidir. Bunlardan baska cikis yollarinm
herhangi bir kaza aninda ve 0Ozelitkle duman
icinde bile kolaylikla bulunabilmesi icin 1sikh
gostergelerle belirlenmesi gerekmektedir.

4 — CALISMA CEVRESININ GELISTIRILMESI

Makina dairesinde calisma ortamini etki-
leyen bes énemli unsur bulunmaktadir. Bu un-
surlari sirasi ile inceleyelim :

4.1 Ses

Diger etkenlere gore ses makina dairesin-
de blyiik sikinti yaratmaktadir. Modern maki-
na dairelerinde bulunan 95 dBA guriltli ve ses
calisanlarin saghdini gergekten tehlikeye sok-
maktadir.

Bir makina dairesinde ana ses kaynaklari
sunlardir :

— Dizel jeneratorleri

— Turbo-Ufleyicileri

— Ana dizel makinalari

— Havalandirma sistemleri

— Tirbo-jeneratorleri

— Bilyuk pompalar.

4.2 Titresimler

Cogu gemilerde titresim donemli bir sorun-
dur. Titresim genellikle makina dairesinde mak-
simum dederdedir, bununla beraber yasam ma-
hallerinde veya kopriide bliylik degerler alabi-
lir.

Titresim genel olarak tim yataklarda vak-
tinden evvel yipranma ve agsinmaya neden olur.

Titresimi bir dlcliide 6nlemek Uzere elastik
kaplamalar kullanmak ve makina dairesi kons-
triksiyonunu daha saglam yaparak olasi olabil-

mektedir.
4.3 Iklira (Sicakhik durumu)

Makina dairesinde problem yaratan belli
basl U¢ durum sbéz konusudur.

1. Yiksek 1si
2. Dustk 1si
3. Kurakhk

Yiiksek sicaklik genellikle tropik bélgeler-
de s6z konusu olmaktadir. Arastirmalar yiik-
sek sicakligin yakin yollarda rahatsizliga, uzak
yollarda ise daha dnemli hastaliklara yol ac-
tigini gostermektedir.

Dislik sicaklik da bunun tersine soguk
bolgelerde kendini gdstermektedir. Yiiksek ha-
va tiiketim (dizel makinasinin) ve kazan nede-
ni ile biylk miktarda hava makina dairesinde
dolasmaktadir.

Bunlar disinda gercgekteki onemli bir teh
like olan kurakliga digerleri kadar 6nem ve-
rilmemektedir. Tropik ve soduk bolgeler dahil
lier yerde karsilasilan bu istenmeyen durum
dolasmakta olan hava miktarini arttirmakla a-
zaltilabilir.

4 Alsidandirma

Glvenlik, ve islerin daha iyi gérilebilme-
si icin dizenli ve saghkh bir 1siklandirma sis-
teminin kurulmasi gerekmektedir.

Makina dairesinde kontrollarin ve ileti-
min glvenli bir sekilde yapilabilmesi icin orta-
lama 150 lux giddetinde 1siklandirma saglan-
malidii. Belirli bolgelerde bu ortalama deger-
lerin Uzerine ¢ikmak gerekir.

Atdlyelerde arac-gerec panellerinde, dizel
makinasinin tzerinde 300 lux, sik sik bakimi
gerektiren béliimler 200 lux calisma tezgahla-
rinda 500 lux siddetinde isinlandirma gerek-
mektedir.

Bunlarin yaninda tim istklandirma siste-
minin bakim onarim i¢in kolay giris saglama,
ve su gegirmezlik oOzelliklerine sahip olmasi
gerekmektedir.

4.5 Hava Kirliligi

Makina dairesi pis gazlar, duman ve yag
buharlari ile kirlenmektedir. Sdzkonusu kirlen-
meler hemen her zaman sagligi tehlikeye ata-
cak sinrin ¢ok altinda kaldigindan bu sorun
pek fazla ilgi cekmemektedir. Buna ragmen
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dikkat isteyen iki Oonemli yer vardir. Bunlar
aritma odas! ve dizel makinanin st kisimlart-
dir. Ozellikle gemilerin yaslanmasi durumlarin-
da bu iki bdlgede hava kirliligi gercekten g¢ock
blylk 6nem kazanmaktadir.

5 —SONUC

1960 ve 1970 li yillarda makina dairesin-
de bir gok onemli degisiklikler yapilmistir. G-
niimizde ise otomatik kontrol sistemleri etkin-
ligini kanitlamis ve yaygin kullanima gegmis-
tir. Yeni makinalar gelistirilmis ve personel sa-
yisl azaltilmistir.

Deniz seyahati yapanlarin ve bu konuyu
cok iyi bilmeyenlerin cogunlukla distiikleri ya-
nilgi, bu degigikliklerin pek fazla kar getirme-
digidir. Makina bakimi zordur ve glvenli ca-
lisma ortami tam olarak saglanamamistir.

1980°li yillarda artik glivenlige ve calis-
ma ortamina daha blylk 6nem vermek gerek-
mektedir. Parasal ve teknik sinirlamalar iginde
onemli gelismeler olasidir.

Makina dairesinde calisanlarin ana gore-
vinin bakim ve onarim isleri oldugundan ve de

personel sayisinin azaltilacagindan, bu islere
ayrilacak adam - saat sayisinin azaltilmasi ge-
rekmektedir. Bu ise ancak gelistirilmis dizayn,
bilesen ve arag, ve kalifiye eleman kullaniima-
sl ile saglanabilir. Tim bu faktdrler makina da-
iresi dizaynini etkileyecektir.

Yakin bir gelecekte makina dairesi dizay-
nini en ¢ok etkileyecek bir baska etken enerji
tasarrufu konusudur.

Bu Qﬁzden glinimuzde encok dikkat edil-
mesi gereken nokta makina dairesi dizayninda
yukartda deginilen tim konularin uyum iginde
bagdastirilmasidir.

Birgoklari tarafindan tim bu degisiklikle-
rin pek az bir kar getirdigi, makina bakiminin
zorlasgtigi ve calisma bdlgesi ve glivenligin ye-
terli olmadigl one sirilmektedir.

1980'lerde glivenlik ve galigsma  cevres/
sorunlarina 6nemle egilmek gerekmektedir. Pa-
rasal ve teknki sinirlar icinde 6nemli gelisme-
ler olasidir.

Tim bu nedenler dolayisi ile 1980°lerde
makina dairesi dizaynina daha ¢ok Oonem ve-
rilmelidir.
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Pendik Tersanesinde imal Edilecek Dizel Motoriar: Ustiine

Derleyen : Sikrii YUCEKAYA (*)

Yakit faturalarindaki dramatik artig, de-
niz ulagtirma ekonomisinin dengesini alt iist et-
ti. Toplam gemi isletme masraflari icinde yakit
masraflarinin pay! kesin olarak ehemmiyetini
ortaya koymustur. Netice olarak, gelistirilmis
gemi dizayni ile birlikte nominal hizin dustrul-
mesi, daha dlslk saft devir sayilarina, daha et-
kin gekise, ayni zamanda disiik giic isteklerine
onderlik ediyor.

Daha diisiik saft devir sayisi rediiksiyon
diglileri ile, piston hizini azaltarak veya stro-
kun capa olan oranini artirarak elde edilebilir.
Son sunulanlar gelecekteki diisiik devirli mo-
torlar igin optimum ¢éziimdir, ¢iinkil basit, gu-
venilir ve uygun masrafli, direk pervane tahriki-
ni: mimkiin kilar. (Digliler karisiklik, kayiplar
ve masraflar ilave eder; keza azaltilmis piston
hizi motor masraflarini nispeten arttirir.

Bu problem Sulzer'de strokun capa orani
yaklasik 3 olan RTA-siiper-uzun stroklumotor
serisinde son derece dusiik saft devir sayilari
(70 d/d) ve dusiik 6zgil yakit sarfiyati; % 100
yikte 123 gm/bhph, hatta % 85-90 yiikte 122
gm/bhph alinarak ¢ozilmistir.

Diger bir deyimle % 50'nin lizerinde bir
termik verim (Mekanik saft giicii, giren yakitin
termal enerjisi ile ilgilidir, gok kademeli bir ma-
kine igin bosa giden 1sinin tekrar kazanilmasi
dislnilemez) gergeklestirilecek ve esas hare-
ketin gelistirilmesi safhasinda ilk defa ticari
olarak takdim edilecektir.

Dusiik saft devir sayisi ve iyilestirilmis
termal verim sayesinde, her gemide disik 6z-
gll yakit sarfiyatini, RTA-sliper uzun strok el-
de etmektedir. Ticari piyasada gecgerli, esasen
azaltilmis yakit faturasinda diisilik devirli dizel
motoru ile direk tahrik imkani saglamak sure
tiyle % 10’a kadar bir kisintt saglamaktadir.

(Sekil. 1).
RTA motor servisi 6 cesitli capta 70-190

d/d devir arahdini ve 35520 Kw (48360 bhp)
dan 1720 Kw. (2320 bhp)‘a kadar glic arahigi-
ni kapsamaktadir. Yerlestirmedeki esneklidi sa-
yesinde hemen hemen her gesit tatbikat igin
yuksek ekonomik bir ¢oéziim saglamaktadir.
(Sekil. 2),

Istenen ¢ok diisiik devir saylsl  strokun
capa oranini hemen hemen 3'e yaklastirmakta-
dir. (Sekil. 3) lyi yiksek oran igin siiptirme sis-
teminin tek yonll akisi bir ¢éziimdur. Donusli
supirmeli motor halinde minimum Ozgul yakit
sarfiyati, strokun capa oraninin 2'den 2,5'a ka-
dar olan hallerinde elde edilir.

RTA-motoru butlin taninmis sul-
zer dizayn prensiplerini ihtiva etmektedir, yani,
saglam vyapi, yiksek maksimum yanma basin-
cina ragmen dustk gerilmeler ve yuklenmeler,
capsal sogutulma sayesinde optimum ylzey si-
cakliklari, VIT (Degisken plskiirtme zamant)
ile valf kontrolu yakit puskiirtme pompasi, ve-
saire. Egzost subabi dizayni son teknolojiyi tak-
dim eder ve dusik kaliteli yakitlarla calisirken
iyi calisma basarisini elde etmek icin gerekli
butin elemanlari ihtiva eder. Bu dizaynin, ha-
len kullanilmakta olan valf tipi kroshedli motor-
larla mukayese edildiginde gok ileri oldugu go-
ralir. Yeni ozellik olarak RTA diistik kaliteli
yakit ve dislik 6zgul yakit sarfiyati ile calisir-
ken ana makinadan kam mili vasitasiyla yar-
dimci generatére ilave glic alinmasina imkan
verir.,

Kayip 1sinin uygun bir sekilde sisteme ye-
niden kazandirilmasi goérisii, giren yakitin za-
ten iyi olan verimliligini daha da artiracaktir.
(Sekil. 5) gemilerin bir RTA motoru ile techiz
edilmesi halinde giren yakitin % 60‘'a kadar
degerlendirilebileceginl gdstermektedir.

Slperuzunstrok’a ragmen RTA halen ayni
gemi hizini elde edenuzun stroklu dizaynlarin
asgari sokme yiiksekliginden daha fazlasini is-
temez. Bu onun yerlestirme paramet-
relerine ve kompakt (derli toplu) yapisina atfe-

(*) Mak. Y. Muh., Denizcilik Bankasi T.A.O., Genel
Mudirlik, Uretim Kurulu Baskani KARAKOY
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dilebilir. Bunlara ilave olarak standart disuk
devirli bir makine dairesine rahatca yerlesir.
Bunun disinda RTA daha kisadir ve bu yizden
bir teknenin ylik kapasitesinin artmasina imkan
verir. RTA motorlari 1983°lin sonundan itiba-
ren kullanmaya elverisli olacaktir.

Normal Servis Giliclindeki Yakit Sarfiyati
Ozgiil Yakit Sarfiyati ve Tahrik Veriminde
Gelisme (Ayni gemi hizinda)

Yakit Sarfiyati
Ton/Gin
Ton/Deniz mili

100 %
90 ‘*—‘L—H?L,Lﬁ
80 = {""}
0
70 10%
RTA
RD/RND 90 RND 90 M RLB 90 | g4
60
70 72 74 76 78 80 8|2 “Yul
Sekil -1
1973'den beri belirli bir geminin yakit giderlerinde go-
ze garpan % 28°lik kisinti.
IKI STROKLU SULZER MOTORLARI : TiP RTA
Guc Gug
bhp kW
60 000 50 000
50 = 40
40 30
30 T 20
20 = i s e 4 =
.,- :j :‘-. ﬁq/ i’
— I e | 10
— | ]
5 i ; = A
4 e 3
3 = 2
2 000 =
1 000
o =Pl pre S S -
Motor Devir Sayisi
Sekil_ 2

RTA gli¢ ve devir sayisi araligi

(1720 kW — 35520 kW) ve (70 — 190 devir/ dakika)
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6 RTA 84

Gig

Devir
sayisl

Fren 6zgiil
yakit sarfi-
yati

ANA OLCULERIN MUKAYESESI
6 RLB 90

24 180 — 17 100 bhp ~ Glig 24000 — 20 400 bhp
Devir
87 — 70 dev/dak. saylsl 102 — 90 dev/dak.
Fren 6zgul
yakit sarfi-
127 ~— 123 g/bhph yati 134 — 132 g/bhph

Fren Ozqul Yakit Sarfiyati

%%
100 +
98 -
96 A
94
92 -
15 20 o 30
Strok/Cap orant
Sekil_ 3
SUPURME SISTEMININ
02GUL YAKIT SARFIYATINA ETKISI
bmep 15 bar, pmax. 105 sirasiyle 125 bar
g /bheh OZGUL_YAKIT_SAREIYATL g /kWh
182
/7
132 Vi 178
130 /r/7 £ ,5?’
128 et 4 174
_ mt"’/7 / 8 |
126 : —771/ ¥ = 170
124 VAV
122 476 166
o e g g S o 2 o .C‘?) g devir/dakika

Motor Devir Sayisi

Sekil. 5
Ozgiil yakit tiketimi
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IMO SOZLESMESI (*)

Hazirlayan : Nurettin Glrpinar (*%)

IMO (International Maritime Organizati-
on), Milletlerarasi Denizcilik Teskilati tarafin-
dan kabul edilen «Milletlerarasi Sézlesmeleriny

(yururlikten kalkmis olanlar hari¢) 30 Nisan
1982 tarihi itibariyle son durumu asagida ki-
saca Ozetlenmistir. '

Sira No. Sozlesmenin adi Yirirlige Halihazirda Ydrirlige
ve kabul edildigi giirs tarihi imzalamis girmesi igin

yil

devlet sayisi gerekli imza sayist

1 1974 Denizde Can
Emniyeti

Sozlesmesi 25/5/1980

2 SOLAS 74'e ek
’ 1978 Protokolu
(TSSP'78 Attachment |)

3 - Denizde Catismayi Onleme
Tiizigu 1972 '
(COLREG 72)

4 1954 Denizlerin Petrol
tarafindan kirlenmesinin
onlenmesi ile 1972 ve
1969 tashihati
(OILPOL’54 as amended
in'62 and’'69)

5 1973 Gemilerden vaki
olan kirliligin 6nlenmesi
(MARPOL'73)

6 MARPOL 73’e ek
1978 protokolu
(TSSP’'78 Attachment 2)

59 —

1/5/1981 27 ——
15/7/1977 ‘7'9 —_—

26/7/1958 - 67 —_—
28/6/1967
20/1/1978

i 1 15 (a)

—_ 13 15 (a)

(") Kuruldugu yil olan 1959'dan beri kisaca iMCO
olarak adlandirilan Teskilatin adi kurulug soz-
lesmesinde yapilan degisiklik ile IMO (INTER-
NATIONAL MARITIME ORGANIZATION) olarak
degistirilmis ve artik ‘istisari’ mahiyetden c¢ika-
rak Milletlerarasi Denizcilik alaninda hemen her
sahaya el atan bir kurulus haline gelmis, bunun
neticesi olarak da Denizcilik Emniyet Komitesi'ne
ilaveten, Teskilatin biinyesinde Adli Komlte ile
Deniz Cevresini Koruma Komitesi olusturulmus-
tur.

(**) Yuk. Mih., Denizcilik A.S., Findikli - ISTANBUL

(a) Ticaret filolari toplami, diinya tvicaret gemilerl gros
tonilatosunun en az % 50 sine sahip olan, 15
devlet.
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10

1

12

13
14

15
16
17
18
19

20

21
22

23

1965 Milletlerarasi Deniz

Trafiginin Kolaylasti Mart 1967
rilmasi
1969 Yiikleme Siniri 21/7/1968

(Load Lines 1966)
1969 Tonilato Olcme

Kaideleri 18/7/1982
(Tonnoge Measurement of

Ships 1969)

Petrol kirliligi yaratan

kaza hallerinde acik Mayis 1975

denizlerde midahale

edilmesi, 1969

1973 Midahale Protokolu e
(Intervention Protocol 1973
1969 Petrol Kirlenmesi
Zararlarinda kamu mesuliyeti
(Civil Liability for Oil

Haziran 19756

~ Pollution Damage 1969)

1976 CLC Protokolu 1981
1971 Nikleer maddelerin
deniz yolu ile tasinmasina
dair Kamu mesuliyeti
1971 Petrol kirletmesi
zararina karsi milletlerarasi 1978
bir fon teskili

1976 Fon Protokolu

(FUND 1976) —
1971 6zel sefer yapan Ocak 1974
yolcu gemilerine dair

(special trade passenger

ships agreement 1971)

1973 Yer ihtiyaci protokolu

(space requirement protocol, 1973)
1972 Emin (saglam) konteyner
s0zlesmesi Eylal 1977
(safe containers, 1972)

1974 Yolcu ve Esyalarinin

gemilerde tasinmasi —
(PAL 1974)

1976 PAL protokolu —
1976 Milletlerarasi

deniz muhabere uydusu

tesisi 1979
(INMARSAT 1976)

1976 Deniz alacaklarina karsi

Temmuz 1975

Haziran 1977

49

96

48

42

12

49

14

i

25

10
13

11

34

37

15

10

10
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24

25

26

mesuliyetin sinirlandirilmasi
(Limitation of Liability

for Maritime Claims 1976)
1977 Balikgl gemilerinin
emniyeti

(Safety of Fishing Vessels
1977)

1978 Gemi adamlarinin
Egitim, Egliyet ve Vardiya
Tutma Standarti

(STCW 1978)

1979 Denizde Arama ve
Kurtarma Sozlesmesi

i 6 15 (b)
— 17 25 (a)
—_ 7 16

(b) Boylari 24 m ve daha fazla olan balikgi gemileri
sayisl toplami, diinya balikgi gemileri filosunun
en az % 50 sini teskil eden 15 devlet.
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ODADAN HABERLER

Odamiza kayit olan uyeler :

Hikmet Bilbiil, 12 Ocak 1982
Hasmet Teoman, 20 Ocak 1982
Hasan Taseli, 2 Subat 1982

O. Yiksel Ozek, 2 Subat 1982

S. Ferit Emekli, 19 Subat 1982
Murat Kegeci, 19 Mart 1982
Leevnt Yoriikoglu, 19 Mart 1982

l. Giiniz Saltat, 26 Mart 1982
Sener Ozkan, 9 Nisan 1982
Seyhan Ersoy, 9 Nisan 1982

E. S. Eser Bakioglu, 20 Nisan 1982
Stkran Tacar, 8 Haziran 1982
Sekire Altay, 8 Haziran 1982

I. Gékhan Zihnioglu, 8 Haziran 1982

Gemi Adamlan Say:si ve Yeterliligi Tuzigi
Hakkinda

Odamizinda stirekli ugrasilari sonucu, Oda
uyelerimizin gemilerde Vardiya Miihendisi ola-
rak calisabilmesi olanagi yeni hazirlanan tiiziik
ile belirgin bir sekilde agikhiga kavusmus ol-
maktadir. 1 Temmuz'dan sonra yirirlige gir-
mesi beklenen tlizigin ilgili maddesini asagi-
da veriyoruz.

Madde 5 — Uzakyol Vardiya Mihendisligi
Yiksek Denizcilik Okulu veya Denizcilik Yiik-
sek Okulunun makina bdlimini bitirmis ol-
mak veya bu tlzidln 21. maddesinde belirti-
len yonetmelikte 06ngériilen gemi ve tersane

stajlarini tamamlamak kosulu ile, gemi insa ve
makina yliksek muhendisi, gemi insa ve gemi

makineleri miihendis veya yiksek miihendis-
leri, gemi insa mihendisi veya yliksek mihen-
disi, makina mihendisi veya yiiksek mihen-
disleri, makina mihendisi veya yiksek makina
mihendisi, gemi makineleri mihendisligi veya
yiksek mihendisi olmak uzakyol vardiye mii-
hendisligi sinavini vermek (Ancak gemi ve ma-
kina ylksek mihendisleri, gemi insa ve maki-
nalari mihendis ve yiiksek mihendisleri, gemi
insa mihendis veya yiiksek mihendisleri, ma-
kina miihendis veya ylksek mithendisleri ge-
mi makineleri mihendisleri veya yiksek mu-
hendisleri bir yil deniz hizimeti gecirmedikce
basmakinistlik ve ikinci makinistlik yapamaz.)

Oda Calisma Komisyonlari Kuruldu
Fribord Komisyonu

Odamizca verilmekte olan Uluslararasi
Yukleme Belgesi diizenlenmesi igin istenilen
Meyil Deneyi Raporu, Stabilite Capraz egrileri
vb hesap ve deney standart formlari haz'ria-
mak, Uluslararasi Yiikleme Belgesinin yeni
Uluslararasi kaidelerde g6zéniine alinarak ye-
niden dizenlemek. Konu ile ilgili kurallarin bir
araya getirilerek Odamizca yayinlamasini sag-
lamak, icin asagida isimleri yazili lUyelerimiz
calismalarini strdirmektedir.

Riza Heleteli, Bilent Sener, Tuncsel Ti-
mur, Ahmet Erdem, Taskin Cilli, Hasmet Tan,
Nurettin Glrpinar, Yasar Gliven, Zekeriya D{iz-
tepeliler.

Yan Sanayi Komisyonu

Gemi Insa Sanayinin gelisimi dogrultusun-
da ihtiya¢ duyulacak Gemi Yan Sanayi Urlinle-
rini tesbit etmek Tirkiye'de imal edilen Yan
Sanayi Urlnleri i¢in kalite ve Yeterlik Standart
tesbit etmek, Gemi Insa Yan Sanayi driinleri
icin Yeterlik ve Kapa ite Belgesi inceleme esas-
lari hazirlamak, i¢in kurulan komisyon liyele:
rimiz :

Safi Tanju, Fuat Caglayan, Ozkan Goksal,
Fehmi Glingor, Abdullah Topgu’dan teskil edil-
mistir.

Tersane Yeterlik ve Kapasite Komisyonu

Gemi Muhendisleri Odasi olarak vermek-
te oldugumuz Tersane Kapasitesi ve Yeterli-

ligi Belgelerinin dizenlenme esaslari ve bu bel-
gelere temel olacak «Tersanelerin Kapasite ve

Yeterliliginden» ne anlasilmasi ve nasil bir he-
sap incelemenin yapilmasi gerektigini, mevcut
uygulamanin gdzden gegcirilerek belirtilmesi,
yeni uygulama temellerinin tesbiti yapilarak
kapsamli bir raporla Yénetim Kuruluna sunul-
masl komisyona gorev olarak verilmistir.

Komisyon Uyelerimiz :

Altan Adanir, Safi Tanju, A. Osman Adal,
Tansel Timur, Fehmi Glngor, Atilia Ergllec-
dir.

Yayin Komisyonu :
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Yayin Kuruul, Behget Tuglan baskanligin-
da Omer Géren, Taner Giinay, Ohannes Ozge-
lik, Haluk Soygiir, Tungsel Timurdan olusmus
olarak galismaktadir. Dergimiz ancak, lyeleri-
mizin yakin ilgisi, 6zellikle kendi yaptiklari ca-
lismalari rapor seklinde dergimize (bilimsel ve

teknik yazi olarak) géndermeleri sayesinde yay-
ginlasacak ve zenginlesecektir. Bu gergekten

hareketle ulusal gemi teknolojisine katkida bu-
lunacak olan yazilarinizi bekliyoruz.

Uyelerimizden Haberler :

Uyelerimizden Giinay Siirenkdk 14 Hazi-
randa nikahlanmis, lbrahim Yaldiz da 6 Hazi-
randa nisanlanmistir. Yeni evlilere ve damat
adayina baris yolunda mutluluklar dileriz,

Sayin Uyeler :

Uziinti ve sevingleri hep beraber paylas-
mak, dayanismayi! ylkseltmek igin aci, tatl
haberlerinizi Odamiza iletiniz.
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MARMARA TRANSPORT A.§.

LPG GEMILERI YENI GEMI INSAATI
TANKERLER TAMIR ISLERI

KURU YUK GEMILERI TADIL BOY UZATMA
KONTEYNER GEMILERI

BASINCLI LPG TANKLARI

Yapiminda Tecribeli

MARMARA TERSANESI

MERKEZ : Galatasaray, Yeniceri Sok. Vakif Han No. 20 Kat 3
BEYOGLU-IST. Tel.: 430374-75 Telex : 24314 Marp: Telgraf Marp
TERSANE : Gaykoz Mevkii YARIMCA - KOCAELI

Telefon : TUTUNCIFTLIK 2096 Telex : 33100 M TER TR
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DOKME YUK
TASIMACILIGINDA LIDER

Ozel Kurulus

Sirketler Gurubu

w/v

iTAY

M/v

M/v

M/y

MV

U TAY

Wi/

ANADOLU 90282
TOPKAPI 61940
ASYA I 52161
TORKIYE 25412
TRAKYA [ 20371
zIlva s 16778
KAPTAN ZIiYA SONMEZ 8524
HILMIOGULLARI 900

Tog!am 276368 DWT. ile
Memlieket Hizmetinde

DWT

DWT

DWT

DWT

DWT

DWT

DWT

DWT
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BurelibALS. 1969 fovs tord Mash porcalars e
emi Insa Sonayinin hizmelindedir:

A Copalar_ Coosuz... nion 1w

12-30-60 - 100-125 -150-200-250-300-4:00-500 - 650-760-
900-1000-1250-1600 ~1750-2500 -2600 -3000 - 35004000 -5000- 6000
2000 - 8000- 12000 - K. UK.

B-_Lokmads -Yekpare Zincivier
O 31 den. 0102 ye kada: yaksek mukir-
vemelli ( Wigh Strength steel) veyr ok yiksek mu,
kowemetlc (extya Wgh strength steel) modzemeden

C_Zincty Aksesuantons: ?@_ Diger Prcadpy:
Holiiley 6 ton et aguwign kadar)

G ilart _Suft bosalare

_Z ity pilitlers ~Dilyen bosaloye

- Yer hadkodowy, mapadoy - Kort nozidlers

-Orimcekley: | atfie

-Labuk oLl :

| ) ‘ Py
) 2 @) IRQ;H‘:EAIK

BURCELiK AS. Organize Sanayii Bolgesi BURSA
Tel. 31107-8-9 Telex. 32170 BCD-TR



T e P AN PR IA I RS TA S AN P et = e

’ DENIZCILIK ANONIM SIRKETI

|

|

|

. , .

! M/T ATLAS |

S/T"ATA”: 53.350 D.W.T.
M/V“AKAD": 35.775 D.W.T.
M/V“ARPAD": 37.765 D.W.T.
M/T"ATLAS 1”: 142,800 D.W.T.
|

lc ve Dis Sularda akaryakit ve kuru yik nakliyati

TOPLAM 269.690 DWT'LUK GEMILERIYLE DENIZCILIGIMIZIN
HIZMETINDEDIR.

Deniz Nakliyatina Baglama Tarihi : 1948

DENIZCILIK ANONIM SIRKETI tesis tarihi : Subat 1952

Adres : Meclisi Mebusan Caddesi 85, Findikli Han Xat 4, Findikh - Istanbul
Telefon : 4363 70 (5 hat.) 49 57 51 - 49 74 27
Teleks : 24189 Haba Tr-24478 Hyba Tr-24475 Gen Tr

Telgraf : Habaran-Istanbul
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Bliro: TURKOYL Ltd.5¢i
Karamustafapasa Bok. Liman Bahee Han Kat : 2
BARANOY — ISTANBUL
Telefon : 4410 32-446779
Telgraf : Tlrkey! - kstanbul
Telex : 22030 TOYL TR,

Fab :BOYMAN Boya ve Kimya San. AS.

Fevzi Cakmalk Caddesi No, 2 SEFAKOY - ISTANBUL
Telefon : 79 16 68
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