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BurcelibAS. 1969 e bovi Fiasih powealars. de—
Gemi Tnsa Sanayyinin hizmelindleoliy:

A Copalar_ Civosuz._ Union 1ipi

12-30-60 - 100-126-150-200-250-300-400-500 - 650760 -
900-1000-1250-1600 - 175026002600 -3000-3500-4000-5069- 6000
7000 - 800012000 - K. WA

B~ Lokmads -Yehpors Zincirler
O 31 den 0102 yo kadas: Yiksek muka-
vemetli ( Wigh strength steel) veya cok yisksek mum

kowemetle (extra Wgh strength steel) moadzemeden

C_ Zincir Aksesuarions: D). Diger Prrcoadoy:
(6 ton nel aguwiga kadar)

- %W ’ _Saft bosadort
- )77 Koot 1o

-Yor haidcians, mapaiar Gkely, babalare
-l (il ket
ZWWW "7 ocalay

. Kurt agelort
_Stlindir kapaklart.

BURCELIK AS. Organize Sanayii Bolgesi BURSA
Tel. 31107-8-9 Telex.321/0 BCD-TR




Marmara Transport A

LPG GEMILER] YENI GEMI INSAATI
TANKERLER TAMIR iSLERI
KURU YUK GEMILER] TADIL BOY UZATMA

KONTEYNER GEMILER]
BASINCLI LPG TANKLARI

Yapuninda Tecriibeli

MARMARA TERSANESI

MERKEZ : Golatasaray, Yeniceri Sok. Valif Hon No. 20 Kat 3
BEVOGLU - IST. Tel. 1430374~ Telex: 24314 Marp Telgraf: Marp

TERSANE Caykoz Mevkii VARIMCA - KOCAELI
Telefon : TUTUNCIFTLIK 2096 Telex : 33100 M VER TR




CL'STLYIV'8L

€EPT9°669°9T
6E 70T GIL'TY
¥0Ce8IPE 0T
—960°20L
—'831GZ
T6'672° €8¢
8T'ECCT ¥EL
60726989981
07676657
P98 99%°2
09675 V8E LT
—€90°'T62' 1T
L9'61G LSG6
—00L'63Y
——'G88vgL
—IGE'TC
— 0%y
—T6L03Z'C
29°96EFIT 2L
6G'G9Y CPIGT
— 000G
— 090G
—00G°G

THVIdVSEH WIZVIN

ISVTIZVA dHAID - 91I'1d5S

LIR[JBISBUWL SISOY H[[
Je[S§eqIIuep J931Q
Seqgaiweg

UBWSIIIOWE [NHUSWLIAEE)

YYINVINSILYOWY STINITHIS
npAcr] uBAre)]
npAc UBWI[Y
uplory SeAropN

JHIATTTISSHITOQW

JR[I[YBOR[R o3I

J9Jon SB[{ UBUI[R UISed
LIsS[WIIg SIS [eASCT
IS131ea BIUIB(

ISISI0A HO[SSW }S9GI5T
1S1310A JI[0S JINWR

AVITIIVOVIV HONW
ANOX MHAEA HIXVA

IS sueanseoy oA BIOSiS
ISBPQ YO TIeH

NNOA SVSH SIXMVA

CL'STLYO7'8L

SEVI9669°91
6E V0T GOLTS

—6LO°LI8T

ECFV6'0CE6C

—"006°0%<

GL'GY6 98 EL
71268V

—000°0CT
—082
—€90'8GT 91
—008'CET

—0&00T0T
8L'616°02T
QL'6LT8TVE
—'G09°L8LYT

T9VIdVSHH WIZVN

JR[YBUIWID} USILIOA
Jeinidiaoq 13sed
JOTLISISNIY
xepontzodag

AVINTI09 HOW

TEHTLHINHS MVIVIV

[IB[JRISBW SISO H][]
Je[Seqarusp JI931J
Je[Segarweq
[NY{USWIIARY)

HHTLHWATY IIIVS

TIAHVI HA IAENHES HSSIH

76°06€°€9LCT
9¢'075'68%
SV YTOET9

020GG "N ISBiuURYg "ZIUS(
62008 "N 1SBUBH "ZIUS(
02L0T "N T1SEquRg 3BRIIZ

EVIVINVE
VSV

AISVd HAIL YV

ASCONYTIIE YIX $861 IAMVA QGXO0T WIQL



GEMI MUHENDISLIG

SAYI: 92 NiSAN 1984

GEMI MUHENDISLIGI
T.M.M.O.B.

Gemi Miihendisleri Odasi
Adina Sahibi :
Taskmn CILLI

o , SR,
Yaz1 Isleri Miudiri :

Giindiiz SANER

Yonetim Yeri :
T.M.M.0.B. Gemi Miihendisleri Odasi

Meclisi Mebusan Caddesi

1
|
—0— i ICINDEKILER
\
|
! Selahattin Anitk : Kimyasal Madde 'Tagiyan Celik

. | Tanklarin Kaynagl oo s es 3
No. 115 - 117 FINDIKLI/IST.
Telsfom s 145 63 50 , Tethi Eralp : Gemilerde Hava Sigeleri ve Kom-
| - | presorleri Hesaplart ..............o... 9
i === i
! i ‘ ”
Dizgi - Baski : | Serdar Beji : On Tasarimda Kafali Fosdunine
Mathaa Teknisyenleri Basimevi | Ufuk Boyact Bagmntisinin Cardan Formiilii ile
Telefon : 522 50 61 Kesin COzZUMU vovvvvvvveeiiniireiinnnns 12
ey , Giindiiz Saner : Biiyiik ve Ici Bosaltilmig Perva-
Kapak Grafigi : | nelerin Faydalar: ............cccooo.u. 18
Ates AYDEMIR Giindiiz Saner : Gemi Tahrik Sisteminde Dalga
et Enerjisinden Faydalanma ......... 20
REKLAM UCRETLERI : ODADAN HABERLER ............ 22
On i¢ kapak : 35.000
On i¢c kapak karsisi : 30.060
Icindekiler sahifesi kargisi : 30.000
Arka kapak 1 35.000
. Arka kapak ici :.30.000
Arka kapak ici kargisi : 30.000
Tam sayfa (norinal) . 20.000

Ucretler siyah - beyaz reklam icindir,
renk farkl ayrica alinir.

Klige iicreileri reklam sahiplerince
odenir.

Fiatx 150 TL.
Yilhk Abone : 600 TL.

— AJ—
KURULUS : NISAN 1955




TMMOB GEMI MUHENDISLERI ODASI YAYIN ESASLARI

GEMI MUHENDISLIGI dergisi, Gemi Ingaati ve Gemi Makinalari miihendis-
lerinin meslekle ilgili bilgilerini gelistirmeyi, Ulusal Gemi Ingaat: Teknolojisine kat-
kida bulunmayi, Gemi Miihendislerinin 6zgiin meslek faaliyetlerini ilgililere ulagtir-
mayl ve uyelerinin sosyal yasamlarini zenginlegtirmeyi amaclayan, TMMOB Gemi
Miihendisleri Odasinin 3 ayda bir ¢ikan yayin orgamdir.

G.M.O. YAYIN KURULU

Haluk Kaya (Koordinator)

Behget Tuglan (Bas Editor)

Ohannes Ozcelik (Uye)

Taner Gilinay (Finansman Sorumlusu)
Ercan Tiurkoglu (Basim Isleri Sorumlusu)
Omer Goren (Uye)

Yazilarinin GEMI MUHENDISLIGI dergisinde yayinlanmasini istiyen yazarlar,
yazilarini - orijinal ¢izim ve resimleri de iceren -2 kopya halinde Bas Editér adina
Gemi Miihendisleri Odasina yollamalidirlar. Orijinal c¢izim ve resimler, yazi dergide
citkmadan evvel yazarmmua geri verilemez.

Yazilar agik ve anlagiir bir dille ve daktilo ile 2 satir araligi birakilarak ya-
zilrmig olmalidir. Cizimler aydinger kagidina siyah c¢ini miirekkep ile cizilmeli ve
aydinger lizerine kursun kalem ile hangi sekil oldugu ve alt yazisi belirtilmelidir.
Eger varsa, fotograflar parlak kagida cekilmis olmali ve aciklayict bilgi kursun
kalem ile resmin arkasinda verilmelidir. Referans listesi, yazimin sonunda alfabetik
siraya gore dizenlenmelidir.

Yayin kurulu Editérliigii tarafindan, yayinlanmasi uygur goriillen yazilar igin
telif hakki olarak — iiniversiteler yayin yonetmeligi esasiarina gore saptanan —
‘“standard sayfa” bagina 200 TL. ddenir. Terciime yazilar icin bu 6deme 100 TL. dir.
Yazarlar, yazilarmin daktilo ve cizimlerini Oda aracilig: ile yaptirmak istediklerin.
de, daktilo ve ¢izim i¢in harcanan tutar telif hakkindan diisiiliir.



Kimyasal Madde Tagiyan Paslanmaz Celik

Tanklarin Kaynag

1 — PASLANMAZ CELIK TIiPLERI

Eger karbonlu celige yaklasik olarak
% 18 Cr ve (% 8 Ni katilir ve elde edilen
bu yeni alagim erime noktasindan itiba-
ren hizla sogutulursa, erime noktasinin
hemen altindaki i¢ yapiyr oda sicakligin-
da da korur. Bu i¢ yap1 da ostenittir.

Ostenitik yapmin en Onemli 0Ozelligi,
slirekligi ve miikemmel kaynak yapilabi-
lirligidir. Ostenitik c¢eligin antimagnetik
oldugunu da unutmamak gerekir.

Korozyona dayanikli bu ostenitik ce-
ligin tersi ferritik kromlu celiklerdir. Fer-
ritik kromlu celikler diisiik miktarda krom
icerir ve bilegiminde % 7 il 30 arasinda
krom bulunur. Bu tip celikler baz1 kor-
rozyon cgesitlerine karg1 yiiksek bir daya-
nikhiga sahiptir. Gerilmeli korozyon ve
krom miktarina bagh olarak pittingler gi-
bi. Bunun yaninda kaynak sirasindaki dis-
torsyonlar ve iyi olmiyan kaynak kabili-
yeti de dezavantajlari arasindadir. Bu ne-
denle ferritik celikler ostenitik celikler ka-
dar pek fazla bir kullanma alanina sahip
degildir.

Paslanmaz celiklerdeki yeni bir ge-
lismede Duplex tip celiklerdir. Duplex ce-
likler hem ostenit hem de % 40 ild 60
arasinda ferrit igerirler. Bu celiklerin pek
cok istiinliikleri vardir. Soyle ki :

a — Yiiksek cekme mukavemeti

b — Gerilmeli korozyona karsi yiik-
sek dayaniklik

¢ — Iyi kaynak edilebilme Gzelligi
(kromlu ferritik celikten iyi, os-
tenitik celikten daha kotii)

d — Iyi bir siineklik

Prof. Seldhaddin ANIK (*)

Tiplerine goére kimyasal bilegimleri
% 18,5-26 Cr, % 5 Ni ve % 1,5 ila 3 Mo
arasinda degisir. Baz1 tiplerine bakir da
katilir,

2 — KIMYASAL MADDE
TANKERLERININ
KONSTRUKSIYONUNDA
PASLANMAZ CELIK
UYGULAMALARI

Gerek ferritik kromlu gerekse duplex
celikler, pratikte kimyasal tankerlerin in-
sasinda kullanilmaz. TUygulamada esas
olarak ostenitik celikler s6z konusudur.
Bu tip gelikler son 50 yil igerisinde 6nem-
li gelismeler gecirmistir. Sekil 1’de degi-
sik ostenitik celik tipleri verilmigtir. Se-
kilde, ana tipler olarak bilinen AISI 304
(18/8) ve AISI 316 (18/8/2) den baglan-
migtir.

Bu iki ana tip arasindaki en &nemli
fark bilesimde molibdenin bulunup, bu-
lunmamasidir. 304 serisi ve variyantlar
prensipte molibden icermezler. Bunun icin,
bu tip celikler genellikle nitrik asit gibi
oksitleyici ortamlarda kullanilir. B6yle or-
tamlara kimyasal tankerlerde pek fazla
rastlanmadigindan bunlar iizerinde durul-
mayacaktir,

316 tipi ve variyantlari1 daha &nem-
lidir. Pitting tipi korozyona karsi daya-
nikhig1 arttirmak icin 304 celigine molib-
den katilmigtir. Molibdenin miktar1 % 1,5
ila 4,5 arasmda degisir. Genel olarak pit-
ting korozyonuna kars: dayaniklik, artan
mclibden miktar: ile artar. Krom ve si-
lisyum gibi elemanlarda benzer &zellik

(*) ILT.U. Makina Fakiiltesi, Giimiigsuyu/IST.
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gosterir; fakat karbon, kiikiirt, titanyum
ve niobiyum elemanlarmin etkisi ise ter-
sinedir. Yani bu elemanlarin bilesimdeki
miktarlar: diigtiikce pitting korozyonuna
kars1 direng yiikselir.

X1CrMoTi-18-2
| X2CrNiMoNb 1842

X3CrNi Mol7.122| !
1.4404 o X2CrNiMoSi 19-5-3
14417
SI 31
AISI 316 L X2Cr NiMoN 26:515
14460
X2CrNiMo 22:5-3
14462
X3Cr Ni Mo 17133, o X2Cr NiMoN 18133
14435 14429

; |

X3Cr ng;&ﬁ-g | X3Cr Ni Mo N1913-5

AISI 317 L o

$ |

X2NiCrMoCu2520-4-2] | X2CrNi MoN25222]
1.4500 1.4465

.

X2ZNi CrMoCu 31.27.4.1.

Sekil 1. Ostenitik celik tipleri.

Kimyasal tankerlerin ingasinda kul-
lanilan celiklerdeki ideal bilegim, yiiksek
miktarda krom ve miimkiin oldugu kadar-
da fazla molibden icerenlerdir. Boyle bir
kilegimin iiretimi cok giic ve cok pahali
oldugundan, fazla kullamlmamaktadir.

Son 25 yil icerisinde, kimyasal mad-
deleri tagiyan gemilerin ingasinda kulla-
nilan celikler sunlardir :

AISI 316 Ti
316 L
316 LN
4435
4438 (317 LN)
4439

Baglangicta stabilize edilmis 316 Ti
tipi paslanmaz celikler kullanilmaktaydi.
Fakat, ozellikle su hattinda ve su hatti-
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nin altinda sik sik pittinglere rastlanma-
s1 nedeniyle, bu tip celiklerin kullanilma-
sindan vazgecildi. Pittinglerin hizla orta-
ya c¢ilkmaginin ylizeydeki titanyumkarbii-
riin varhigmdan ileri geldigi ve halojenik
ortamin sebebiyet verdigi bu ¢ok kuvvet-
li yiizey tabakasinin, baz hallerde 3 haf-
ta gibi; kisa slirelerde ciddi problemler
degurdugu goriilmiistiir (Sekil 2).

PASIF KROMOKSIT FILMI

d —
: R

L—TITANYUM KARBUR

SONUC
KROMOKSIT FILMI

|
@)q~ PITTING

Sekil 2. Pitting’in  olugumu.

T [

T T7

316 L veya 316 LN tipinin secimi da-
ha iyi bir ¢oziim olabilir. Fakat burada
da belirli kritik durumlarda suyun altin-
daki bolgede yine pittingler kendini gos-
terebilmektedir. Bunun i¢in geminin sual-
t1 kesimi ve yan kisimlar:i 4435, diger ki-
simlar: da AISI 316 L celiginden yapilir.
Bu geleneksel tanker ingasinda teknik ve
mali acidan tatmin edici optimum bir ¢o-
zimdiir.

Eger fosforik asit tasimaciligl soz
konusu ise, en azindan % 3,5 Mo iceren
celikler kullanilmalidir. Diger bir deyisle,
316 Ti, 316 L, 4435 tipleri kullanilmaz;
secim 4438, 317 ve 4439 tipleri arasinda
yapilir. Bu celik tiirleri, fosforik asit ta-
simaciliginda geleneksel olarak kullanilan
tiirlere gore dayaniklik acisimndan c¢ok da-
ha yeterlidir. Bununla beraber bu celik
tiirlerinin kullanilmasinda, 6zel bir dik-



kat gereklidir. Zira kaynagi, Ozellikle ba-
z1 hallerde biiyiikk problemler dogurabilir.

3 — KOROZYON CINSLERI

Meydana gelen korozyon cinslerinin
baglicalarin1 goyle ifade etmek miimkiin-
dir.

3.1. — Tanelerarasi

Tanelerarasi korozyon asagidaki hal-
lerde ortaya cikar.

a — Rilegsimde % 0,03’den fazla kar-
bon bulundugundan;

b — 500 ila 760°C arasindaki 1s1l is-
lemden sonra;

¢ — Bilegsimde bromun yetersiz ol-
dugu hallerde;
d — Kuvvetli oksitleyici ortamlarda.

18/8 Cr/Ni’li celiklerin kaynaginda
birinci planda yer alan bir korozyon ti-
pidir.

3.2. — Bicak izi etkisi

Bu tip korozyon etkisi 6zellikle titan-
yum ile stabilize edilmig AISI 321 ve 318
tipi paslanmaz celiklerde goriiliir. Kaynak
sirasindaki yiiksek sicaklikta (1350°C’den
itibaren), erimig bolgenin hemen yanmn-
da bulunan 1smnin tesiri altindaki bolge-
de titanyum karbiir ¢oziilerek karbon ser-
best hale gegmekte ve serbest kalan kar-
bonda tekrar kromla birleserek kromkar-
biirii olusturmaktadir. Boylece 1350°C si-
cakliga erigen kaynak dikiginin hemen ya-
nindaki gayet ince bolgede korozyon di-
renci azalmaktadir. Kromun, kromkarbii-
riin olusum alania cekilmesi bu yiiksek
kromlu karbiiriin hemen yaninda disiik
kromlu bolgelerin meydana gelmesine se-
bep olur. Bu aktif bir ortamda korozyo-
na ve iletken bir ortamda cda potansiyel
farkina yol acar.

3.3 — Gerilmeli korozyon (Taneler aras:
veya taneler ici)

Bu tip korozyon agagidaki hallerde
ortaya cikar :

a — Gerilme

b — Halojenik ortam
¢ — +70°C lik sicakliklarda

d — Bu tiir korozyona duyarli mal-
zemeler

Bu tip korozyon cok tehlikeli olmak-
la beraber, kimyasal madde tasiyan tan-
kerde cok nadiren goriilir. Fakat yeni in-
ga edilen gemilerde bu tiir korozyon ih-
timali vardir. Korozyona ugrayan saclar-
da onarillamiyan catlaklar ortaya cikabi-
lir. Bu taktirde tahribata ugrayan saci
tamamen cikarmak iyi olur.

3.4. — Pittingler

Kimyasal madde tagiyan tankerlerde
en cok goriilen korozyon tiirii pittingler-
dir. Pittingler su hallerde ortaya cikmak-
tadir.

a — Duyarli malzeme (Diiglik molib-
denli)
b — Yiizeyin durumu (yiizeydeki ya-

banct metaller veya tahribat)

¢ — Kaynak metali (ilave metal) ile
esas metal arasindaki biiyiik
potansiyel farki.

d — Kaynaktan sonraki zayif veya
yetersiz ylizey islemi veya pa-
giflegtirme.

e — Halojenik ortam (&zellikle klo-

riirler ve fluoriirler)

f — Nakliyattan scnra, tanklarin
diplerinin yetersiz olciide temiz-
lenmesi.

Bu tip korozyon kolayca onarilabilir.
Fakat biiylik bir cabaya ihtiyac vardir.
Eger kaynaktan sonra uygun bir yiizey
isleme ve passiflegtirme uygulanirsa, ta-
mir icin dikis yiizeyini parlatmaya gerek
kalmaz.

3.4. — Genel korozyon

Korozyonun bu tipi, paslanmaz celi-
gin dayaniksiz bulundugu kimyasal mad-
delere maruz kalmasiyle ortaya cikar ve
gercekte bu tiir korozyon uygun olmayan
bir yiizey isleminden sonra goriiliir.



4 — KAYNAK EDILECEK
MALZEMELER

Ostenitik krom - nikelli celikleri Ozel-
liklerine baglh olarak iki gruba ayirabi-
liriz.

a — Kaynak metali belirli miktarda
ferrit icerir (% 3 ila 8)

b — Kaynak metali tamamen oste-
nitiktir.

Birinei grup biitiin kaynak usulleri ile
kaynak edilebilir. Uygun kaynak sartlari
ve dogru kaynak parametreleri kullanilir-
sa herhangi bir problem c¢ikmaz.

ikinci grubda ise, sicak catlama has-
sasiyet derecesine bagh olarak uygun
kaynak usulii secilir. Diislik 1s1 miktarh
ve kiiclik kaynak banyolu usuller gerekli
olabilir. Kritik durumlarda ortiili elek-
trotlarla kaynak, miimkiin olan tek ¢o-
ziimdiir.

5 — KAYNAK USULLERI

Ekonomik bir kaynak icin Oncelikle
hangi kaynak usullerinin kullanilabilir ve
hangi usuliin verilen hal icin en uygun
oldugunu diigiinmek gerekir. Bununla be-
raber ostenitik krom - nikelli celikler bii-
tiin kaynak usulleriyle pratikte kaynak
edilebilir. Fakat burada encok kullanilan
usullere temas edecegiz.

a — TIG/WIG kaynagr (Tablo 1)

TIG - kaynag1 Ozellikle, yalniz bir ta-
rafindan erigilebilen kok pasolarinin kay-
nagidir. Meseld borularda kullanilir. Kay-
nakta ildve metal kullanarak veya kullan-
madan, ilave metalin ve verilen 1s1nin mik-
tari birbirinden bagimsiz olarak degisti-
rilebilir. Bu durum zor kaynak pozisyon-
larinda dikig kalinliginin kiiciik olmasi ge-
rektigi hallerde bir avantaj tegkil eder.

b — MIG - Kaynag1 (Tablo 2)

Paslanmaz celiklerin MIG - kaynagi
ozellikle, Impulslu (darbeli- MIG kayna-
gmin kullanilmasiyle gayet iyi sonugclar
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vermektedir. Darbeli MIG kaynagi ,iyi bir
niifuziyet, kararli bir ark ve kolaylikla
kontrol edilebilen bir kaynak banyosu
saglar. Cegitli pozisyonlarda diigitk akim
siddetlerinde kaynak yapmak miimkin-
diir.

Tablo 1. TIG - Kaynagimin avantaj ve dezavan-
tajlar:.

TIG/WIG - Kaynag:

Avantajlari

a — Kullanlan telin iizerinde o6rtii bulun-
madigindan, kaynak sirasinda ciiruf
meydana gelmez.

b — Sigrama yoktur.

¢ — Is1 girigi ve tel kontrol edilir.

d — Dikigse yakin kisimlar oksidasyona
kargl iyi korunur.

e — Biitiin kaynak pozisyonlarinda uy-
gulanir.

Dezavantajlar:

a — Riizgr veya hava akimindan etki-
lenir.

b — Yiiksek 1s1 girigi vardir.

¢ — Dikisin alt tarafina althk gereklidir.

d — Kimyasal bilegimi ayarlamak miim-
kiin degildir.

e — Metal yi1gma orani diigliktiir.

Not : Decgru akimda elektrot nagatif kutba bag-
lanir ve koruyucu gaz olarak argon kullanilir.

Gerek TIG gerekse MIG kaynakla-
rinda, akici ve oksitsiz bir kaynak dikisi
elde etmek igin % 8 silisyumlu kaynak
telleri ile kaynak yapmak daha uygun
clur.

¢ — Tozalt1 kaynagl (Tablo 3)

1957 yilina kadar ostenitik krom - ni-
kelli celiklerin tozalti kaynagi bilinmiyor-
du. Giiniimiizde tozalt1 kaynagi paslan-
maz celiklere de uygulanmaktadir. 12 mm
kalinhgindaki saclarin tozalt: alin kayna-
g1 cift pasolu teknik (ayni anda arkaya
iki kaynak teli kullanarak Tandem usul)
ile yapilmaktadir. Krom - Nikel orani uy-
gun olmadigr zaman yapilan kaynakta,



ilave metalin ferrit icerigi ya cok yiik-
sek ya da c¢ok diigiik olabilir. Niifuziyet
cok fazladir (% 60 civarinda).

Krom - nikelli celikler tozalti kayna-
g1 ile birlestirildiklerinde daha kaba dan-
diritik bir i¢ yap1 olugabilir. Bu yiizden
verilen 1s1 miktar1 kiiciik olmaldir. Bu-
nun da pratikteki anlami cabuk ve so-
guk kaynaktir. Dolayisiyle de kaynak toz-
lar1 yiiksek kaynak hizlarina miisaade edi-
ci 6zellikte olmalidir.

d — Ortiili elektrotla kaynak (Tablo 4)

Paslanmaz celiklerin birlestirilmesin-
de kullanilan en 6nemli usullerden biri Or-
tiilii elektrotlarla yapilan kaynaktir. Or-
tillii elektrotlarla uygulamada arzu edi-
len biitiin birlestirmeler rahathkla sagla-<
nakilir.

Tablo 2. MIG - kaynaginin avantaj ve dezavan-
tajlar:.

MIG - Kaynagi
Avantajlari

a — Elektrot ortiisiiz oldugu igin, kay-
nak sirasinda ciiruf olugmaz.
b — Kaynak hiz1 yiiksektir.

¢ — Deformasyon miktar:1 azdir.
d — Biitiin kaynak pozisyonlarinda kul-
lanilir.

e — Dikis oksidasyona karsi iyi korur.
f — Sicrama azdir.

g — Is1 girigi azdir.

h — Koprii kurma kabiliyeti azdir.

i — Otomatiklesme imkéani fazladir.

k — FErime giicii yiiksektir.

Dezavantajlar:

a — Riizgr ve hava akimindan etkilenir.

b — Althk gereklidir.

¢ — Kimyasal bilesim ayarlanamaz.

d — Kiigiik hacimlerde uygulanmasi zor-
dur.

e — Kaynakcinin kendini iyi konsantre

etmesi gereklidir.
f — Yatirim masrafi yiiksektir.
Not : Dogru akimda elektrot pozitif kutba bag

lanir, Koruyucu gaz olarak argon - 9% 1 oksijen
kullanilir, :

Tablo 3. Tozalti1 kaynagmin avantaj ve dezavan-
tajlari.

Tozalt1 Kaynagl
Avantajlari

a — Caligma hiz1 yiiksektir.

b — Tavlama rengi yoktur.

¢ — Sicrama yoktur.

d — Dig goriiniigii plirtizsiizdiir.

e — Deformasyon azdir.

f — Niifuziyet derindir.

g — Kimyasal bilesim ayarlanabilir.
h — Kaynak arki goziikmez.

— Kaynak sirasinda duman olugmaz.

[

k — Erime giicli yiliksektir.
Dezavantajlari
a — Yatirim masrafl yiiksektir.

b — Elektrot degistirmek icin sarf edi-
len zaman yiliksektir.

¢ — Yalmz yatay pozisyonda uygulanir.

d — Derin niifuziyet verir.

e — Yalniz kalin saclar ve uzun dikigler
igin uygundur.

f — Kaynak iglemi goziikmez.

Tablo 4. Ortiili elektrotla yapilan kaynagin
avantaj ve dezavantajlari.

Ortiilii Elektrotla Kaynak

Avantajlar:

a — Biitiin kaynak poezisyonlarinda uy-
gulanir.

b — Siwicaklik girigi diisiiktiir.

¢ — Genig secim alani mevcuttur.

d — Kimyasal bilesim ayarlanabilir.

e — Kaynak agzinin kirliligine kargi has-
sasiyeti azdir.

f — Yatirim masrafi diigiiktiir.

Dezavantajlari

a — Sigrama yapar.

b — Ciiruf olugur.

¢ — Tavlama renkleri kalr.

d — Dikigte ciiruf kalintilar1 meydana
gelebilir.

e — Kaynak sonrasi igleme gerek goste-
Bir,

f — Metal yapma miktar: diisiiktiir.




6 — SONUQ

Kimyasal maddeleri tagiyan tanker-
lerin ingasmnda asagidaki noktalarin goz-
oniinde tutulmas1 tavsiye olunur.

a — Tagman kimyasal maddenin
kimyasal bilesimine uygun ana malzeme
gecilmeli.

b — Bilegimindeki kiikiirt icerigi dii-
siik paslanmaz celikler tercih edilmeli.

¢ — Kaynak dikiglerinin az olmasi
icin yeterince biiylik alanli levhalar secil-
meli.

d — Karbiir olusumunu 6nlemek igin
miimkiin mertebe diigiik karbon iceren
paslanmaz celikler tercih edilmeli.

e — Yiizeydeki hasarli holgeler tag-
lama ve tel firca ile fircalama suretiyle
yok edilmeli.

f — Yiizeydeki dekapaj banyosu ar-
tiklar1 (Yiizey islemleri nedeniyle) uygun
bir gekilde ve tamamen ortadan kaldiril-
mali;

g — Deniz suyu ile veya 50 ppm den
fazla klor iceren su ile yikanmamali ve
temas ettirilmemeli ve bu gibi hallerde
yiizey bir defa daha temiz su ile yeniden
temizlenmelidir. Eger bunlar imkansiz ise,
daha yliksek kaliteli celik kullanilmal.

h — Diger metallerle temas1 6nlen-
meli.

i — Paslanmaz celik konstriiksiyonun
tertibatlarla baglantisi s6z konusu ise, bu
taktirde yine ayni cins paslanmaz celik-
ten yapilmig baglama tertibatlar1 veya
ara parcalart kullanilmali.

k — Boya, kir ve kaynaktan mute-
vellit cliruf artiklari iyice temizlenmeli.
1 — Tav renkleri giderilmeli, zira bu

tavlama renkleri diisiik krom kapsamli
yanik alanlari gostermektedir. Renklerin
giderilmesi dekapaj, kum piliskiirtme ve-
ya taglama ile giderilir.

m — Dizayn agsamasinda kullanilan
malzemeler i¢in hangi kaynak usuliiniin
ekonomik ve uygun oldugu aragtiriimali.

n — Miimkiin mertebe esas metal ile
aym cins ilave kaynak metali secilmeli.

p — Kaynak dikisin kenarlarindaki
sicramalar, pitting korozyonunu tegvik et-
tiginden bunlar temizlenmeli.

g — Rutil karakterli elektrotlar ba-
zik karakterli elektrotlara nazaran baz
avantajlar saglar.

r — Paslanmaz celiklerin fiziksel 6zel-
liklerinin (1s1 iletme kabiliyetleri, uzama
kabiliyetleri ve 0zgiil elektrik direncleri
gibi) karbonlu celiklerden farkli oldugu
unutulmamali.

s — Kaynak igleminin dogru secimi-
nin agagidaki baglica faktorlere bagh bu-
lundugu gozoniinde bulundurulmali.

—Kaynak yapilacak malzeme

— Sac kalinhigi

— Kaynak pozisyonu

— Kaynagin yapilacagl yar

— Her iki taraftan da kaynagin ya-

pilip yapilamiyacagi

— Althk kullanmilip kullanilamayaca-
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— Kaynak agzinin gekli

— Kaynaktan Once ve sonra uygu-

lanacak iglemler

— Kaynaktan beklenenler

— Mevecut kaynak ve diger donanim-

lar
— Kalifiye kaynakcilarin = bulunup
bulunamiyacagi.



Gemilerde Hava Siseleri ve Kompresorleri Hesaplari

Gemilerde Diesel Ana makinalarmin ilk
hareketleri, genellikle basin¢li hava ile
yapilir. Bunun igin herbirinin haemi Q
m?® olan iki es hava sisesi (basin¢hi hava
tiipti) ile her biri V. m?/h serbest hava
basacak iki kompresdr bulunur.

Ana makinaya verilecek ilk hareket sa-
yis1 Klas Kurallarina goére 12 den az ola-
mayacagina kargin, uygulamalarda bu sa-
y1 25 ile 30 aras1 alinir.

Klas kurallari ayrica, hacmi Q@ m® olan
sigenin istenilen basincta doldurulma sii-
resinin bir saati asmamasimi ister. Bu-
nun icin her birinin hacmi @ m?® olan bir
hava sisesi, herbirinin kapasitesi V m®/h
olan iki kompresorle (Boylece basilan ser-
best hava 2V m?®/h olur) 1 saatten faz-
la olmayan bir siire icinde doldurulmasi
gerekir.

Bir tiipiin iki kompresorle doldurulma sii-
resi :

po QX(PutP "
formiilii ile hesaplanir.
Burada :

T < 1 saat,

V = Bir kompresoriin m®/h olarak

kapasitesi,
Q = Bir tiiplin m?® olarak hacmi,
P, = Tiipteki (sisedeki) hava basn-
c1, 30 ya da 25 kp/cm?
P, = Atmosferik basing, 1 kp/cm?
dir.
NOT: 1 kp/cm?=9.807Xx10-! bar

Uygulamalarda T <1 saat yerine T <0.80
saat (yaklagik T<50 dakika) alimr.

Q degeri agagidaki (2) sayili formiil ile
hesaplanir, Bu formiil «KANSAI SO-

Do¢. Dr. F. ERALP (*)

CIETY OF NAVAL ARCHITECTS»
(Japon) in tavsiye ettigi, ve iyi sonug
vercn ampirik formiildiir.

Bu formiilden bagka bazi tersanelerin ve
makina:imalatcilarinin kendi tecriibeleri-
ne gore kullandiklar: degisik formiiller
de vardir.

N, X DEX S XNV (n?+1)

Q= Grxzxn E

Burada :

n, = Ana makinaya verilecek ilk ha-
reket sayist (25 ile 30 arasi),

Diesel makinasmin :

D = Silindir c¢api, metre,

S = Stroku, metre, n==Silindir sayisi,
N = Makinanin siirekli maksimum
giicte (MCR) D/dev. sayisi,

Q = Bir gigsenin hacmi, m®

HESAP YOLU :

Ana makina verileri, ve kabul edilen n;
degerleri ile :

a) (2) sayili formiil ile bir gigenin Q m?
hacmi,

b) (1) sayil formiil ile T=0.8 saat ali-
narak bir kompresoriin V m?3/h ka-
pasitesi bulunur. Bu bulunan kapa-
siteyi 1.15 ile 1.2 giivenlik katsayisi
ile carpmak, kompresoriin zamanla
kaybolacak giiciinii (piston segman-
larinin aginmasi, vb. gibi giic kayip-
lar1) telafi etmelktir.

Asagidaki ornekler, yukarida aciklanan-
larin daha iyi anlagilmasini saglayacak-
tir :

(#*) IT.U. Gemi Ins. ve Dz Bil. Fakiiltesi.



ORNEK -1

Sulzer 7 SAD 60 tipi Diesel makinasi icin
Q ve V degerlerini hesaplayalim. Bu ma-
kina i¢in imalat¢iin verdigi degerler :

MCR giicii == 4480 BHP,
MCR de N = 150 D/dak,
Silindir saysi: n =71,

Silindir capa : D =0.6 m,

Stroku : S=1.04 m dir.
n,—30 i¢in Q degeri, (2) sayili formiille :

_ 30x062x1.04 X1503% (72 +1)

Q 41.67<2x17

Q 30X 0.36X1.04 x5.3X50
- 41.67x14

Q=5 m?

Kompresoriin kapasitesinin hesaplanma-
s1 (V m3/h serbest hava), (1) sayili for-
miil ile :

¥ (30 « 1) ) 5
o= 2)<(|..8—— ~97 I /h

Biz V=100 m3/h alalim.

1.2 giivenlik katsayisi ile : V=100X1.2=
120 m®*/h

Doldurma siiresinin kontrolu :

a) Bir kompresor ile :

_QPg+P)  5%X31
- \ 120
1 saat 18 dakika,

T, =}1.3 saat=

b) 1ki kompresor ile :

R e N T B
T)= R = =065 saat=

59 dakika<1 saat
ORNEK - 2
Sulzer 5 SAD 60 tipi Diesel makinas: icin

Q ve V degerlerini hesaplayalim. Bu ma-

kina i¢in imalatcimin verdigi degerler :

" MCR giicii = 3200 BHP
)
V:QL‘z;l‘f—P“— (2) MCR de N = 150 D/dak
Silindir sayisi n=>=5
Burada T=0.8 saat, Q=5 m?, P;=30 kp/ Silindir cap: D=106 m
cm? ve P,=1 kp/cm? alinarak : Stroku S=1.04 m
Q - BHP
10 // /
/ / Q-V
Q [m3) A —]
0
0 50 100 150 200V [m3/h] g
1 x 10% 2x104  BHP (MCR) —>

Sekil 1. Bu giine kadar inga edilmis motorlu

gemilerin bazilarimin hava sigelerinin kompresor

kapasitesi ve ana makinanmin MCR de ki BHP degerleri arasindaki bagmtilar hakkin-

da fikir vermektedir. Ornegin: Q=5

10

m3 icin V=130 m3/h oldugu goriiliir.



n.—=30 icin Q degeri (2) sayill denklem-
le :

30x0.6 LA 0415013 (5°+1)

= TTT41.6TX2X5

Q=37 m*, Q=4 m® alalm.

Kompresoriin kapasitesinin hesaplanmasi
(V m®/h serbest hava), (1) sayil1 for-

miil ile :
4> (304 1)
—— _——k.(‘ i
V= 9% 0.8 ) m%h
1.2 giivenlik katsayisi ile : V=80X1.2=
96 m?3/h
V=100 m®/h  alalim.

Sisenin dolma siiresinin kontrolu :
a) Bir kompresor ile :

4X31

Ti= 100 =1.24 saat=1saat 14 dakika

b) 1ki kompresor ile :

1.24
2

Te= =0.6 saat=36 dakika=<1 saat

NOT :

1 — Tip hacmi ve kompresor kapasitesi
sipariginde imalatci standartmi sec-
mek daha uygundur. Bu durumda
doldurma siiresini hesaplamakta ya-
rar vardir.

2 — Hava sigesi hacmi gereginden bii-
yiltk yapilirsa kompresor kapasitesi
de biiyiir.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

1) Japon tersanelerinde inga edilmig gemiler-
den alinan kaynaklar,

2) Ingiliz Lloyd’'u, ABS, Norvec¢ Lloyd'u.

3) Y. Miih. Metin Elcicek tarafindan dilimize
cevrilmis bulunan «Gemi Yrd. Mk. Kapasi-
telerinin Dizayn Standartlariy adli kitapta
yararli érnekler vardir. Bu kitap I.T.U. Ge-
mi Ingaati ve Decniz Bilimleri Fakiiltesi Ki-
taphginda vardir.
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On Tasarimda Kafali- Posdunine Bagnfisinin
Cordan Formiilii ile Kesin Coziimii

OZET

Seyir hiz1 ve deplasman yardim ile
baglangic gemi boyunun saptanmasi igin
yararlanilan Kafali - Posdunine bkagmtisi,
sonucta {icilincii dereceden bir denkleme
doniigiir. Algilagelen yontem, ¢oziimiin
yaklagimlarla belirlenmesidir. Bu c¢aligsma-
da; Cardan’mm kiibik denklemlerin kesin
¢Oziimil icin c¢ikardigi formiilden yararla-
nilarak varilan sonuglar, kolayca kullani-
labilir egrilere doniigtiiriilmiigtiir. Gozlen-
meye deger, ilginc bir benzerlik ise son
kéliimde yer almaktadir.

1. GIRIS
Posdunine, 0zgilin caligmasinda :

Lo : Gemi boyu. (Feet)

C : Gemi tiiriine bagh sabit deger.
V : Gemi hizi. (Knot)
A : Deplasman. (Ton)
olmak {izere,
VoV g
= . 1
Ly =C Vi) A (1)

kagintisini 6nermektedir.

Kafali, anilan sabitin degigken ve
Froude sayisina bagli olmasi gerektigine
isaret ederek, asagidaki bagintilar: ver-
migtir [2].

Ycleu gemileri :

C =18 ‘—Y: +10.5 (Za)
VL,
Yiik gemileri - Tankerler :
\Y
C=10 —=—+145 {Zb)
\/1—0

12

Serdar BEJI (%)
Ufuk BOYACI (%)

Rcemorkorler :
C=4.5 ——Y:_—+12 (2¢)
VLo
Devamla :
X:=V/ VLo (3a)
C:a}X1+b (Bb)

olmak tizere, (3a) ve (3b) nin (1) denk-
lemine uygulanarak :

1V +2)%

aX '+ bX,?—
olacag1 gosterilmigtir.
2. COzZUM
2.1. Cardan Formiili

f(z) =az*+bz?+cz+d=0 (5)

Genel kiibik denklemin kokleri igin
lineer bir doniigiimle :

g @) =a*+pr+q=0 (6)

formunu elde eden Cardan, ikinei bir do-
niisiim uygulayarak :

T s T 3 7 ‘
=3 \/—7 q+z V —3K

3/ oz 3 = ,
Y S WL ) 7o Yo%
+ \/ 54 5 \V —3K ; (7a)

K= —4p*—27q° (7b)

(*) Gemi Ingaati ve Makinalar1 Miihendisi.

(¥%*) Yazinin amaci diginda kaldigl i¢in —K 0
kosulu ile ilgili sorun ve aciklamalar iize-
rinde durulmamagtir.



cozumiine ulagmigtir. Bu, ayni zamanda,
Galois bagintilarinin 6zel bir halidir [1].

2.2.  Kiibik Denklemin Cardan Formuna
Uygun Diizenlenmesi

Froude sayisini kok kabul eden (4)
formu Cardan formiiliine uygulanmaya el-
verigli olmadigindan :

V- 2

o=fyf o ®
ve
VL=X (9a)
kabuli ile,
X3—GBX—GAV=0 (9b)

2.3. Uygulama

(Sb) denkleminin c¢oziimii (7a) ve
(7b) bagmntilarindan yararlanilraak :

NV o

.. [GA o
PV (V‘\ Vi grar G)

ifadesi ile yazilakilir.

(2a), (2b) ve (2c) denklemleri kul-
lamilarak ii¢ degisik tiir gemi icin bulu-
nan kesin c¢oziimler goyledir :

i. Yolcu Gemileri
(11a)***
VL=3,'9G (V + D)+ 9G (V—D) (L:Feet)

D =4\/V2-0.55 G

(1lb)

VL =3/15G(V+D) +3/1.5GIV D),
(L. : Metre) (11c)

ii. Yik Gemileri - Tankerler
D=\/V?-4357CG (19q)kik

VL=3%5G(V+D)+3,5G(V—D) , (L: Feet)
(12h)

VL=3/U21G(V+ D) +3/0.84G(V-D) ,
(L: Metre) {12c¢)

iii. Romorkorler

D =\/V-—12.64G (13)%% =
VL=3/2.45G(V + D)+ 3/2.28GV—D) ,

(L: Feet) (13b)
U 8G(V + D) +3/u.38G(V — U ,

(L Melre) (13c¢)

\/ L =3 V/

3. Q0ZUM EGRILERI

2.3. Bolimiindeki esitliklerin, gemi
tiirline uygun deplasman ve hiz araligm-
da grafikleri cizilmistir. Yolcu gemilerin-
de: 500 -15000 ton, yiik gemileri- tan-
kerler icin: 1000 - 30000 ton ve romor-
korlerde: 100 - 1000 ton deplasman ara-
Iig1 secimi Tiirkiye kosullarmma uygun go-
rillmektedir. Sinirlar tartigilakilir, fakat,
egriler yardimi ile cogu 6n tasarimda hiz-
la sonuca varilacagi umulmaktadir.

4. BENZERLIK

Asagidaki boliim kaynak [3] ten alin-
migtir.

Jager’e gore; boy, hiz ve deplasman
arasindaki bagint1 goyledir :

VL=3%/p+q+* p—q (14a)
p=b.AB V (14%)
g=b. AV \JVi_ L173 (14c)

L : Metre cinsinden dikeyler arasi
boy,

A : Metrik ton,

V : Knot olarak higz,

b Yerine gore agagidaki degerler-
den b1r1n1 almaktadir :

Romorkorler, yakin sahil motorlar:
ve benzeri biiylik hizli gemiler igin :
t=2/3

Yiik gemileri,
gemileri, nehir
kruvazorler icin :

kargik yiik ve yoleu
gemileri, destroyerler,
b=5/6

(k%) «BK» bolimilinde ayrintili aciklamalar
verilmistir.
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Sekil 1.
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Sekil 2.
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YOLCU GEMILERI ICIN
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Sekil 3.
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Jager’in bagmtisini tek denklemde
toplamak iizere (14b) ve (14c) esitlikle-
rini (14a) da yerine yazarsak :

VL=3/b a3 (V + Y Vi=2417)

4 /bals (V— Vi 2a17) (15)
Okuyucu, bu agamada (10) denkle-
minde :

(4B3/27A%) G= (4B%/2TA?) (V/V+2)2. AP
:SAllii (16&)

(GA/2)=(A/2) (V/V+2)%.AlF
=gA'®  (16b)

alarak kurabilecegi denklemi, (15) bagin-
tis1 ile dikkatle kiyaslamalidir.

5. SONUCLAR

On tasarima iligkin yaklagik bir ba-
gmtinin kesin ¢o6ziimiiniin gerekli oldugu
savunulamaz. Fakat, caligmanin hazirlan-
mas1 iki nedenden oOtiirii hakh gosterile-
bilir. Ilki -ve Onem tagiyani- igleme ge-
rek duyulmaksizin, baslangic boyunun
saptandig1l egri gruplarinin kullanima su-
nulmasidir. Digeri ise, ancak kesin ¢o-
ziimleme ile gozlenebilecek bir benzerligin
aciga cikmis oldugudur.

TESEKKUR

Calismamizin tiim agamalarina ilgi
ve sabirla katilan, degerli arkadasimiz
Tek. Miih. Saadet ERDEM’e tesekkiir
ederiz.

EK

(4) denkleminin katsayilar1 incelen-
diginde, her zaman en az bir pozitif kokii
olacagl goriilebilir. Bunun anlami A ve V
ne olursa olsun bunlara kargi gelecek bir
Froude sayisinin var oldugudur.

Oysa, kokeni ayni denklem olan;
(11a), (12a) ve (13a) bagintilari, sirasi
ile :

V>0.73 AY6—2
V>2.13 AV6—2
V>3.55 A6—2

kogullar1 korundugunda gecerlidir., Aksi
durumlar yaratan A, V degerleri icin (9b)
denkleminin diger kokleri arastirilarak L
degeri bulunabilir. Ancak, siralanan ko-
sullarm, gemicilikte kolayca kargilagilma-
yan A—V ikilileri ile bozuldugunu belirte-
lim.

Ayn1 sorun, Jager’in bagintisinda:
V>1.41 A/ kosulu ile karsimiza cikmak-
tadir.

KAYNAKLAR

[11] ARF, C. (1947) Cebir Dersleri. Istanbul: 1.
Horoz Basimevi. Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi Yayinlari.

[2] KAFALI, K. (1975) Gemi Formunun Sta-
tik ve Dinamik Hsaslari, Ciit III, Gemile-
rin Hidrodinamik Dizayni. Istanbul Teknik
Universite Matbaasi, Giimiissuyu.

[3] ULGEN, U. (1981) On Tasarim Asamasin-
da Bir Geminin Ana Boyutlarinin Saptan-
masl. Gemi Miihendisligi, Temmuz - 81.
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Biiyiik ve «l¢i Bosalhlmis» Pervanelerin Faydalors

Gecen Kasim ayinda Amerikan Ge-
mi Inga ve Makina Miihendisleri Odasi
tarafindan hazirlanan toplantida Webb
Gemi Inga Enstitiisiiniin sundugu aragtir-
ma, biiyiik ve «ici bosaltilmig» pervane-
nin, halen kullanilan «dolu» pervaneye ki-
yasla oldukga carpici faydalarmni ortaya
koymustur.

Aragtirma ozetle goyledir: Konu ola-
rak, 1971 yilinda ingaa edilen ozamanki
A.B.D. nin en biiyilkk tankerinin (120000
DWT) pervanesi secildi. Pervane ABST 2
tipi olup 55,7 ton agirhgindaydi. Daha
sonra buna secenek olarak ABST 4 tipi
fizerinde cahgildi. ABST 4 tipi, iyi bir hid-
rodinamik performans ve iiniform geril-
me dagilimi verdiginden pervane gobegi
ve kanat kalinliklarinda azaltmalar yapi-
larak verimde % 0,7 artma, yakitta
% 1,2 tasarruf ve pervane agirhginda
% 35,6 azalma saglanacagl sonuclarina
varildi.

Enstitiiniin aragtirmasinda ise baz
olarak 8,3 m capindaki bu ABST4 tipi
pervane alindi. Pervane gobegi ve kanat-
larda yapilacak bosaltmalar ile verim
% 0,5 azalmasma kargin agirhikta % 48,8
azalma saglandi.

“ICI BOSALTILMIS” PERVANE
DIZAYNI :

«Ici bosaltilmig» pervanenin hesapla-
rinda ABST 4 tipi pervanenin su para-
metreleri alinmigtir :

Kana/Alan Orani

Radyal Yiik Yayilim

(Skev) Capraz

(Chord) Boyu

0,9R deki Kalinlik/Chord Orani

18

Ceviren : Giindiiz SANER

Mukavemet acisindan ABST 4 tipi-
nin 6zelliklerine sahip olmak icin, her ke-
sitte Kalinlik/Chord orani % 20 yi gec-
meyecek sekilde ve her yaricapta kanat
acikligl bu yaricaptaki kesit kalinhg: ka-
dar alinmistir.

Agirlik ve verim acgisindan ABST 4
tipi ile kiyaslamada cidar kalinhig: tesiri
kaldirilmigtir. Cidar kalinligi, «Cascade»
pervane teorisinde -ki «I¢i bogaltilmig»
pervane hesaplarinda  kullanilmigtir -.
«Chord» boyu, «Chord» kalinlik orani ve
kanat «kesigsmeleri» parametrelerin bagh
clan bir degerdir.

Sonucta cidar kalinligi 31,75 mm ol-
dugunda - ki en uygun deger olarak he-
saplanmistir - verim % 0,25 «Ici bosaltil-
mig tipin aleyhine diiglis goOsterirken
Bosgobek/Bog kanat sisteminde agirhk
% 40 azalmagtir.

Ayrica «Bosg» kanat tipinin tabii fre-
kansi 17,4 HZ olup, pervane tahrik fre-
kansinin cok iistiinde olmasi rezonans ih-
timalini ortadan kaldirmaktadir.

“iCi BOSALTILMIS” PERVANE
YAPIM YONTEMLERI :

Bu giin icin «I¢i bogaltilmig» perva-
ne yapimi icin su oneriler verilmektedir :

A) Pervanenin yarim yarim dokii-
lip, kaynatilmasi. Bu teknjgin avantaji,
var olan pervane dokiim fezgahlarmnda
ufak degisiklikle daha biiyiik pervane do-
kebilmektedir.

B) Kanatlarin bir yiizii sonradan
kapatilmak iizere acik birakilmasi.

C) Kanat, kanat kokii, kanat ucu,
iz. ve hilcum kenarlar: dokiilip, kanatin
0,30R ve 0,65R bolgesi ayn1 diimen yapi-



mi1 gibi profil ve diaframlardan imal edi-
lip birbirlerine kaynak edilmesi ve celik
levhalar ile kaplanmasi.

Pervane agirliginda kazanilan bu ha-
fifletmeler ile biiyiik caplara ulagma ve
diigiik devir/dak kullanma olasihigi kaza-
nilmaktadir. Ornegin 12,95 m capmnda 5
kanatli bir pervanenin agirhgi 84,14 ton
gelmektedir.

Yukarida soz edilen yontemlere ek
clarak {izerinde diigiiniilebilen teknikler
ise goyle Ozetlenmektedir :

1 — “HAFIF MALZEME”
KULLANILMASI :

Ucak teknolojisinde kullanilan bu tip
malzeme ve uygulama teknigi pervane ya-
piminda kullanilmasi.

2 — “ICi BOSALTILMIS”, FLENCLI
PERVANE :

Bu yontemde, pervane gobeginden
biiyiik bir miktar malzeme c¢ikarilmasi ve
gobegin gafta bir flenc ile baglanmasi.

SONUC :

Konu olarak segilen pervane ile «igi
bogaltilmig» pervane kiyaslamasinda ka-
zanimlar g0yle siralanmaktadir :

A) Dislik Devir/Dak ile beygir gii-
ciinde azalma % 23

B) Yakit tasarrufu % 19

C- 10 Knot hiza erigebilmek icin iv-
me zamaninda Y% 13 azalma

D) Gemi bos iken pervane icin ge-
rekli su cekimi olmamasi1 nedeni ile, ba-
last icin kullanilacak hacmin, yik tasi-
ma hacmine eklenmesi.

E) Kig bosada saft yataklamasi ba-
kim tutumunun hafif pervane nedeni ile
azalmasi

F) Diiglik devirli makina kullanil-
mags1 nedeni ile rediiksiyon sisteminin or-
tadan kalkmasi ile bakim - tutum masraf-
larinin azalmas:.

Tim bu kazammlar degerlendirildi-
ginde yilda 1 Milyon Dolara kadar tasar-
ruf saglanacagl, arastiricilar tarafindan

one siiriilmektedir.

ICl BOSALTILMIS PERVANENIN KESITLERI

dsk

05““ kapama pandi

Sekil 1.
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KO:)”QL’. icin \
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“\\
\
_ \
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Kancx\[o\ bicdhikle
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Sekil 2.
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Gemi Tahrik Sisteminde Daiga Enerjisinden
Faydalanma

Gemi tahrik sisteminde, dalga ener-
jisinden faydalanmak, enerji tasarrufu
teknolojisinde yeni bir konu olmaktadir.
Bir Norve¢ firmasi (Norway's Wave
Control Company) bu enerjiyi kullanarak
pervane verimini % 90 artirmayi basar-
mistir.

Firma arastirma calismalarinda 7,5
m bkoyunda kir tekne kullanmigtir. Tek-
neye, alani 0,5 m? olan hidrofoillerden 2
veya 4 adet baglanmigtir. Profiller ayak-
lara mafsalli olarak takilmig ve profilin
notiir pozisyenu bir yay tarafindan sag-
lanmagtir.

Dalgalar tekneye dogru ilerlerken,
su kiitlesinin tekneye gore dik yonde al-
calma ve yiikselme hareketlerine bagh ola-
rak profil, mafsal nedeni ile agsag1 veya
yukari donecektir. Profil {izerindeki (Res-
toring Foree) onu daima hiicum acisinda
tutacak ve boylece pozitiv itme ve kal-
dirma kuvvet bilegenleri elde edilecektir.

Bu sistemden alinan giic oldukca car-
pier olmaktadir.

Ornegin, kaldirma katsayis1 0,7 olan
1 m? alana sahip bir profil 9 knot hizda
7760 N ve 12 knot hizda 13700 N luk
kaldirma kuvvetleri vermektedir. Bu kuv-
vetin yatay bilegeni olan «itme» «clide»
acisinin siniisiine baghdir. 20° ag1 igin
yukarida belirtilen kaldirma kuvvetleri
sirast ile 2630 N ve 4690 N’luk «itme»
29 KW lik pervane giiciine karsilik olmak-
tadir. Unutulmamaldir ki bu giic sade-
ce 1 m? lik profilden alinmaktadir.

PROFILLERIN PINOMATIK (HAVALI)
KONTROLU

Profil'in aliskana g6re konumu bir
kompiiter araciligl ile pinomatik veya hid-
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Ceviren : Giindiiz SANER.
rolik olarak kumanda edilerek, hiicum agi-
sinl en uygun durumda tutmak mimkin
olmaktadir. Ayrica profil iizerindeki ba-
sing, teknenin hizinin karesi ile artmas,
hilcum acisinin istenen konumda kalma-
sina yardimecl olmaktadir.

Ayrica, profilin kontrol edilebilmesi,
Bag/Ki¢ hareketlerinin soniimiine yar-
dimec1 olmaktadir. Bu olumlu sonuclarin
yaninda iizerinde dikkat edilmesi gercken
nokta, dalga hareketlerine uygun olarak
kumanda edilen hidrofilin makina devri-
ne diizensiz etkisdiir.

Bu konuda Onerilen c¢oziimler :
1 — Hidrolik batarya kullanilmasi
2 — Hidrolik bir mekanizma ile hareket
eden volanin fazla enerjiyi dengele-
mesi ve bOylece gemiye ek bir ener-
ji saglanmasi
3 — Hidrofoili kumanda eden hidrolik si-
lindirin enerji iiretebilen bir pompa
veya motor olmasi
seklinde disiiniilmektedir.

Bunlara ek olarak hidrofil ayaklarin
tekneye gore en uygun konumu tekne bag
tarafi olarak belirlenmigtir. Bunun nede-
ni profil ile dalganin birbirine gore en iyi
hareketi ve bastan gelen dalgalarin hare-
ket biiyiikliigii olmaktadir.

DENEYLERDE KULLANILAN 76 M LIK TEKNF VE
HIDROFOIL BAGLANTILARI.

Sekil 1.



BU ARASTIRMA IQIN ENDUSTRI
DESTEGI

Norvee Hiiklimeti 63000 Dolar ile 180
Grosston’luk «Kystfangsts balikeci tekne-
sinin bu amac ile hazrlanmasina katkida
bulunmaktadir. Bu yeni teknede sistem
dinomatik olup, kompiiter kontrolu olma-
yacaktir. Norve¢c Hilkiimeti yan: sira ko-
nu ile ilgili kuruluglar da bu arastirmaya
destek saglamaktadirlar.

SONUC :

Konu ile ilgili caligmalarini siirdiiren
kurulusun bas miihendisi kompiiter ku-
mandali Profil - Tekne bilesiminin sagla-

yvacagl enerji tasarrufunun cok Onemli
miktarda olacagini 6ngérmektedir. Ornek
clarak, arastirmada kullanilan teknenin
6 Knot hiza erigtigini ve bunun da % 30
luk yakit tasarrufu sagladig: gésterilmek-
tedir.

Ayrica Isve¢ Chalmers Universitesin-
den Prof. James Lunde bu tiir mafsall
profiller iizerinde vaptigi calismada, hiz-
i ylizen balklarin kuyruk sekillerini goz
ontine alarak dikddrtgen profil yerine ¢n
ve arka kenarlari yuvarlatilmig profiller
kullanmig ve daha iyi neticeler almistir.
Prof. Lunde mafsalli hidrofil - tekne sis-
teminin enerji tasarrufunda oldukca vade-
dici bir sistem olduguna inanmaktadar.
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ODADAN HABERLER

Odamiza 27 Aralik 1983 ten sonra ka-
tilan {iyelerimiz sunlardir :

Umit Pmar, N. Dogan Tosun, A. Yase-
min Karabiber, Haktan Kandemir, M.
Sait Uslu, Sadettin Ozbodur, Tanju Ko-
se, Cemal Kasap, Miimtaz Ozpak, Aykut
Cetin, Enis Simiksaran.

Odamizim 29. Olagan Genel Kurul
toplantis1 yapildi.

Genel Kurulumuz 4.2.1984 tarihinde Pe-
ra Palas Oteli salonlarinda toplanmistir.
Cesgitli mesleki sorunlarimizin tartisildigi
ve sorunlari iceren bir basin aciklamasi-
nin kabul edildigi toplantida 1984 yili ice-
risinde bir teknik kongrenin diizenlenme-
gi gorevi secilecek yeni yonetim kurulu-
na, verilmigtir. 5.2.1984 tarihinde yapilan
secimler sonucu secilen yonetim kurulu
iiyeleri aralarinda gorev boliimii yapmis-
lardir.

Gorev bolimii
Taskin CILLI

Samil AYRIM
Giindiiz SANER

Baskan :
Basgkan Yard. :
Sekreter Uye

Sayman Uye Haluk KAYA

Uye : Koksal TUNEY

Uye . Suat ERZI

Uye : Sabri GOKHAN
geklindedir.

Oda denetleme kuruluna ise iiyelerimiz-
den Yilmaz Tabanli, Ali Eser ve Mehmet
Cevik secilmiglerdir.

Onur kurulumuz ise, Ali Dursun Kance-
ker, Zekai Begkurt, Mesut Savci Ali Os-
man Adak’dan olugmaktadar.

29. genel kurul basmn aciklamasi ce-
sitli yayin organlarinda yer almigtir.
Asagida bu bildiri 6zet halinde verilmek-
tedir.

GEMI MUHENDISLERI OASI
29. GENEL KURUL BASIN
ACIKLAMASI
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i. GEMI YAPIM SANAYISININ
GELISTIRILMESI ZORUNLUDUR.

Gemi yapim sanayimizin iilke ekonomi-
sindeki yeri ve onemi herkezce bilinmek-
tedir. Bir agir sanayi dali olan gemi ya-
pim sanayisi 6zelligi geregi cok genig bir
yatirim mallari ve ara mallar1 iiretimi-
ne gereksinim duymaktadir. Bu sanayi-
mizin geligtirilmesi diger sanayi dallari-
nin geligimine de bir ivme getirecektir.
Diger yandan gemi yapim sanayimizin ge-
listirilmesi, kendi ithal ve ihra¢ mallari-
mizin kendi gemilerimizle tasimmasi so-
runlarini giindeme getireceginden iilke-
miz milyonlarca dolar dovizi yabanci han-
dirali gemilere 6demekten kurtulacaktir.

2. GEMIi ITHALLERI
DURDURULMALIDIR.

Ulke ekonomisine ve gemi yapim sanayi-
sine sekte vuran gemi ithallerinin tama-
men durdurulmasi zorunludur. Ulkemiz
gerekginme duydugu gemilerin tamamini
kendi tersanelerinde insaa edebilecek dii-
zeydedir. Tersanelerimizin i¢inde bulundu-
gu igsizligin, saghksiz yapmin ana neden-
lerinden hiri de iilke kogullarmma uymayan
gemi ithalleri politikasidir. 1980 - 1983
yillar1 arasinda yapilan gemi ithalleriyle
tersanelerimizin en az ii¢ yillik isi elinden
alinmigtir. Yapilan caligmalar sonunda
Tiirkiye’nin gemi ihrac edebilme olanak-
lar1 cldugu goriilmiigtiir. Durum boyle
iken gemi ithalleri yoluyla gemi yapim
sanayisinin ve iilke ekonomisinin ¢ikarla-
rinin goézardi edilmesi savunulamaz.

3. TERSANELERIMIZ DAHA CiDDi
BiR URETIM ORTAMINA
CEKILMELIDIR.

Tersanelerimiz daha ciddi bir iiretim or-
tami icine cekilmeli gecmis yillarda go-
riillen ilkel iiretim yontemleri ve anlayi-
gindan siyrimalar: icin her tiirlii onlem
alinmalidir. Bu da gemi ingaat1 sektorii-
niin sorunlarina daha siki sarilmalari,
ITU. Gemi Insaati Fakiiltesi ve Gemi
Miihendisleri Odasiyla daha siki igbirligi
icine girmesiyle olanakhdir. Gemi yapim



sanayisinde ciddi olmiyan atilimlar Oda-
mizea uygun goriilmemektedir.

4. GEMI YAPIM SANAYISINT
AYRILAN KREDILER GUNUN
KOSULLARINA UYGUN BIR
DURUMA GETIRILMELIDIR.

Diinya ekonomisinin ve deniz tagimacili-
gmin donemsel bunalim icinde bulundu-
gu glinlimiiz kosgullarinda, Gemi yapim sa-
nayisine ayrilan tesvik ve krediler icin-
de bulundugumuz kogullara uygun bir ya-
piya kavusturulmall ve zenginlegtirilme-
lidir. Gemi yapim sanayisine ayrilan kre-
dilerin yerinde kullanilmasini saglamak
icin daha ciddi onlemler alinmalidir.

5. GEMI YAN SANAYISININ
GELISTIRILMESI ICIN GEREKLI
ONLEMLER ALINMALIDIR.

Gemi yapim sanayimizin geligtirilmesi bir
anlamda gemi yan sanayimizin geligtiril-

mesini zorunlu kilmaktadir. Bu konuda
iiretimde bulunan kiiclik isgletmeler des-
teklenmeli her tiirlii tesvik ve krediden
yararlandirilmalar: icin gerekli onlemler
alimmalidir. Gemi yan sanayimizin gelis-
mesini engelleyen paket alimlar yoluyla
ithaller onlenmelidir.

6. ISSIZLIK

Gemi Insaati Miihendisleri arasimnda yo-
gun bir gekilde goriilen igsizlige ¢oOziim
bulmak, gemi yapim sanayimizin iginde
bulundugu sorunlara c¢oziim bulmaktan
geciyor. Tersanelerimizin lrapasitelerine
uygun miktarda Gemi Ingaati Miihendisi
caligtirmas: igsizlik sorununun c¢oziilmesi
icin atilmasi gereken adimlarin baginda
gelmektedir.

TMMOB
Gemi Miihendisleri Odas1
29 Genel Kurul
4 -5 Subat 1984

Gemi Adamlarmin sayis1 ve yeterligi
hakkindaki tiiziik ile ilgili odamizin go6-
riigleri Ulagtirma Bakani Saym Veysel
Atasoy’a iletilmigtir.

Odamizdan gececek plan ve projeler-
de miihendis imzasi, vergi dairesi kayid
nosu aranmasl ve gonderilecek resimlerin
kazintisiz silintisiz ve liman onayli olma-
s1 Yonetim Kurulunca kabul edilmistir.
Edylece ehliyetsiz kigilerce planlarin dii-
zenlenmesi Onlenilmeye c¢alisilmistir.

TMMOB Birlik Genel Kurulu Ankara’-
da yapimigtir. Genel Kurul’da yeni bir-
lik biitce yonetmeligi kabul edilmistir. Bu
donem TMMOB Birlik Yonetim Kurulun-
da odamiz1 {iyemiz Ahmet Saragbasi tem-
sil edecektir.

Odamizin bahar piknigi 20.5.1984 ta-
rihinde Polenezkoy’de gerceklestirilmigtir.
Neseli bir ortamda siiren piknige 40 ka-
dar iyemiz aileleriyle beraker katilmig-
lardir. Ogle yemeginin Polenezkdy’de bir
ciftlik evinde yenildigi, cesitli oyun ve ya-
rigmalarin yer aldig1 piknik aksam 19'a
kadar siirmiigtiir.

Uyelerimizden Rebii Tinmaz ile Ren-
gin Ekmekcioglu 1 Mayis 1984 Naci Can-
evlenmiglerdir. Ayrica iiyemiz Efrayim
Ugtidiir'iin de diinya evine girmig oldu-
gunu O6grenmis bulunmaktayiz. Yeni ev-
lilere barig ve mutluluk dolu birliktelikler
dileriz.
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DENIZCILIK ANONIM SIRKETI

M/T ATLAS I

M/V “AKAD” :  36.349 D.W.T.
M/V “ARPAD” : 37.565 D.W.T.
M/T “ATLAS I”: 142.800 D.W.T.

ic ve Dis sularda akaryakit ve kuru yiik nakliyati

TOPLAM 216.714 DWI'LUK GEMILERIYLE DENIZCILIGIMIZIN
HIZMETINDEDIR.

Deniz Nakliyatina Baslama Tarihi: 1948
DENIZCILIK ANONIM SIRKETI tesis tarihi: Subat 1952

Adres : Meclisi Mebusan Caddesi 55, Findikli Han Kat 4, Findikli - Istanbul
Telefon 3 1436370 (5 hat) 14957 51 - 149 74 27

Teleks 3 24189 Haba Tr - 24478 Hyba Tr - 24479 Gen Tr
Telgraf :  Habaran - Istanbul




—,W/:"
DENIZ DIZELLERI
@ V SERISI (HP)
195-215-235-270-295-320-
380-425-450-490-545-620-

@ N SERISI (HP)

195-270-325

& K SERISI (HP)
400-470-800-940-1250-

@ DENIZ JENERATORLERI (HP)
180-265-322-365-425-
515-614-690-850-1125-

DENIZ SANZIMANLARI

@® 75 HP'den 5000 HP Giice kadar
muhtelif rediiksiyonlarda deniz
sanzimanlari

HANMAMCIOBLLY MIESSESELERI
TICARET T.A.S.

iISTANBUL, Biiyiikdere Caddesi No: 13/A Sisli Tel: 46 31 43/44 - 47 96 61- 47 24 89
Telex:22210 hmci tr. Telgraf: HAMAMCIOGLU-ISTANBUL

ANKARA, Cinnah Caddesi No: 110/1 Cankaya Tel: 38 85 00 Telex: 42439 hmc tr.
Telgraf: HAMAMCIOGLU-ANKARA

iZMIR, Talatpasa Bulvari, No: 6 Kat 1 Alsancak Tel: 21 41 31 Telex: 52644 hmiz tr.
Telgraf: HAMAMCIOGLU-iZMIR

M&C
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